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@DOH/[| OLIEHOYHBIX CPEJCTB PACCMOTPEH
Ha 3aceannu Kadeapsl ToBapOBEACHHS U TEXHOJIOTHH MPOyKTOB MUTAHUS
[Iporokon Ne 6 ot 18.01.2024 1.



1. ®opmbI aTTECTAIMH N0 TUCHHUILINHE

1.1 ®opmoiil mpoMeKyTOUHOM aTTeCTalluu
ouHas popMa 0O0ydeHUs: SK3aMeH — 8 cemecTp.

Cnoco0 mpoBeieHHs TPOMEKYTOYHOM aTTeCTalluu:
ouHast (popma 0OydeHuUs: FIK3aMeH — YCTHBIN OIpocC.

1.2. ®opMmBbI TEKyIIEH aTTeCTAINH:

Tabmuma 1.1
No i/ dopma o0ydeHus
(010:]0)
! YCTHBIN OIIPOC
2 3amura oTyeTra

2. Pe3yabTaThl 00y4yeHHUsI 10 AUCUMILIMHE, MOJIeKallHe POBEePKe NPH NPOBeIeHNHU TeKylIeil u
NPOMEKYTOYHOM aTTeCTAlluN

Tabmuma 2.1
CTpyKTypHBIE 3IEMEHTHI OreHovHbIe cpesicTBa
JUCHUILTHHBL/ MOYJIS
No Kon pesynbrara oOyueHus mo
n/n Homep AnnaxTirieckue JUCLUIUIHHE Texymast arrecrarus TpomexyTottas
paszzena C€IMHUIIBI aTrecranus
(mpenMeTHBIE TEMBI)
Bomnpock! k ycTHOMY onpocy
OCHOBHBIE 31,Y1,B1 No 1
Bomnpocs! k
1 1 AOCTHACHIA 1 YCTHOMY OTIPOCY
MIEpPCTICKTHBEI 3amuTa oT4YeTa Mo
OMOTEXHOJIOTHH 32,¥2,B2 JlabopaTopHbIM padoTam Ne
1,2,3
[IponykTs 32.V2 B2 Bomnpocs! k ycTHOMY onpocy Bompocs! k
MHKPOOHOTO CHHTE3a: 7 Ne 2 YCTHOMY OTIPOCY
2 2 aHTHOMOTHKH, 3ammra oTyeTa o
BUTaMUHBI, JTUIIH]IBI, 33,¥3,B3 JlabopaTopHbIM padoTam Ne
AMUHOKHUCITOTHI 4,5,6,7
33,V3,B3 Bompocs! k ycTHOMY ompocy Bompocs! k
Bropuunsie Ne 3 YCTHOMY OIIPOCY
3 3 META0OJIUTEI 3amura oT4era 1o
pacTeHuil. 31,V1,B2 JlaGopatopHbIM paboTam Ne
8,9,10,117
BHOXHMUS 1 Bomnpocsl k ycTHOMY ompocy Bompocs! k
. No 4 YCTHOMY OIpPOCY
4 4 31,Y1,B1,32,B2,B3 3armuTa oTUeTa 1o
BTOPHIHOTO JlabopaTopHbIM padoTam Ne
MeTabonu3Ma 12,13,14,15

3. ®OH/I OLIEHOYHBIX CPEACTB

3.1. ®oHA OIIEHOYHBIX CPEICTB, MO3BOJIAIONINE OLICHUTH PE3YyIbTaThl O0YyUEHUS MO JUCIUILTUHE,
BKJTFOYAET B CeOsI OIIEHOYHBIC CPEACTBA IS TeKYIEeH aTTECTAIlMK U TPOMEKYTOUHOM aTTeCTaIliH.
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3.2. ®oHA OIICHOYHBIX CPEICTB ISl TEKYIIECH aTTECTAIIMH BKITFOYACT:

- KOMILJIEKT BOMPOCOB JUIsl YCTHOTO ompoca 1o Teme 1| «OCHOBHbIE TOCTUXKEHUS U MEPCIEKTUBBI
ounorexnonorum» — 15 mrr. (Ipunoxenue 1);

- KOMIUIEKT BOIIPOCOB MJisi yCcTHOro ompoca mo Teme 2 «IIpolyKTel MHUKpOOHOIrO CHHTE3a:
AHTUOUOTHKY, BATAMUHBI, TUMHIBI, aMUHOKUCTOTHD — 20 mit. (IIpunoxenue 2);

- KOMILIEKT BOIIPOCOB JIJIsl YCTHOTO ompoca 1o teme 3 «Bropuunbie MeTaboIUuThl pacTeHuin» — 32
wt. (Ilpunoxenue 3);

- KOMIUIEKT BOIIPOCOB JUIsl YCTHOTO ompoca 1no teme 4 «buoxumus u GU3HONIOTHS BTOPUYHOTO
metabonuamay — 13 mwt. (Ilpunoxenne 4);

- KOMIUJIEKT 3aJjaHuil Kk sabopaTopHbiM padoTam mo Teme 1 «OCHOBHBIE ITOCTHXKEHUS H
MePCIIeKTUBBI OnoTexHOoIorum» ([IprBeICHBI B METOIMYECKUX YKA3aHUIX K BBIMOJTHEHUIO JTA00PATOPHBIX
pabor);

- KOMIUJIEKT 3aJaHuil K JrabopaTopHbiM pabotam mo Teme «IIpoayKTel MUKpOOHOTO CHHTE3a:
aHTUOUOTHKHU, BUTAMMHBI, ITUOUABI, aMUHOKHUCIOTH» (IIpuBeneHbl B METOAMYECKUX YKa3aHHIX K
BBITIOJIHEHUIO J1a0OpaTOPHBIX padoT);

- KOMIUIEKT 3aJlaHuil K 1abopaTtopHbIM paboTam 1o teme 3 «BTopuuHbie METaOOIUTHI PACTEHUN»
(ITpuBeneHBI B METOIMYCCKUX YKA3aHUSAX K BBITIOJHCHHIO JIAOOPATOPHBIX padoT).

- - KOMIUIEKT 3aJaHuil K jabopaTopHbiM paboram mo Teme 4 «buoxumus u GuzHoNIOTHUSL
BTOpUYHOrOo Metabonm3may ([IpuBeneHBl B METOIUYECKHX yKa3aHUSAX K BBITOJHEHUIO JTA00PATOPHBIX
pabor).

3.3. ©OH/I OIICHOYHBIX CPENICTB sl IPOMEKYTOYHOH aTTECTAIIUH BKIIIOYACT:
- KOMIUIEKT BOINPOCOB K 53K3aMEHY IO JAUCHUIUIMHE «DBHOXMMHUYECKHE OCHOBBI CHUHTE3a
METa0OJIUTOBY —/8 MIT., pa3MEIIeHbI B TPUIIOKESHUH 5.




1)
2)

3)
4)
5)
6)

7)
8)
9)

10)
11)
12)
13)
14)
15)

IIpuaoxenne 1
KoMmiekT o1eHOYHbIX CPeCTB
ITepedeHb BONPOCOB I YCTHOrO onpoca Nel
1o teme 1 OCHOBHBIE JOCTH)KEHUS U IEPCIEKTUBbI OMOTEXHOJIOTUU

[Tpenmert u copepxkaHre OMOTEXHOJOTUH, €€ B3aUMOCBSA3b C XUMHUYECKUMHU, MEAUKO -
OMOJOTUYECKIMH U TEXHUYECKUMU JUCIUTIITTHAMH.

Hctopus pa3Butusi. OCOOEHHOCTH U OCHOBHBIE TOCTUKEHUSI COBPEMEHHOTO 3Tara pa3BUTHS
OMOTEXHOJIOTHUH.

CBs13b OMOTEXHOIOTHH ¢ (DyH/ITaMEHTAIbHBIMU HayKaMU BTOPOI MOJI0BUHBI XX BeKa.
OCHOBHBIE 00BEKTHI OMOTEXHOJIOTMH. BHOOOBEKTHI KaK CPeJICTBO IIPOU3BOICTBA CPEJICTB.
Maxpo - u Mukpoopranu3mbl. DepMeHTHI Kak MPOMBIIIEHHbIE OMOKATATU3aTOPHI.
OCHOBBI TCHETUYECKOW MHXKEHEepUU. | eHHas WHKeHepHsl (TEXHOJIOTHSI TOTYICHHUS
pexomOunanTHol JIHK).

Bo3MoXHOCTH TeHHOI HH)KEHEPHUH B CO3JAHUH HOBBIX MPOIYIICHTOB

HOBBIX OHMOJIOTMYECKU aKTUBHBIX CTPYKTYP.

Hcnons30BaHne peKOMOMHAHTHBIX MUKPOOPTAaHU3MOB IS MTOJTYICHUSI KOMMEPUYECKHUX TPOTYKTOB
(aMHHOKHUCIIOTHI, IPUPOTHBIE OMOIIOIMMEDHI ).

Hcnonp30BaHne TPaHCTCHHBIX )KUBOTHBIX U PACTEHUH KaK OMOPEaKTOPHI TSI MTOTYICHHUS
OMOJOTUYECKH aKTHUBHBIX BEIIECTB.

[TepcrieKTHBBI OMOTEXHOIOTHYECKOTO TIPOU3BOICTBA.

Onpenenenne U NpU3HAKU BTOPUYHBIX METAO0OIHUTOB.

["pyriIbl BTOPUYHBIX METAOOIMTOB C IIPUMEPAMH.

[TyTu 6MocHHTE3a U MPEIIeCTBEHHUKH BTOPUYHBIX META0O0IUTOB.

KittoueBbie pepMeHTHI BTOpUYHOTO METAab0IM3Ma.

MecTta cuHTe3a U HAKOTIJIEHUS! BTOPUYHBIX METa0OJIUTOB B KJIETKAX.

Kpurepun onenkn
OO0yuaromemycs 3a7al0Tcs B X0JIe COOeCeI0BaHUs YETHIPE BOMPOCA U3IMPEACTABICHHOTO TIEPEUHS,

OTBCTBI HAa KOTOPBIC OLICHUBAIOTCH 110 CIICAYIOIINM KPUTCPUAM:

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

2 0aJU1 — TOYHOCTH OTBETA;
0,5 Gamma — JTIOrMYHOCTE OTBETA.
[Tomy4yeHHbIe OaIbI 32 KKl OTBET CYMMHUPYIOTCSI.

IIpunoxenne 2

KOMILIEKT OLICHOYHEIX CPEJACTB
IlepedeHp BOOPOCOB I YCTHOTO ompoca Ne 2
1o Teme 2 «HpO,ZLYKTBI MI/IKp06HOTO CHUHTC3a. aHTI/I6I/IOTI/IKI/I, BUTaMHWHBbI, TUIIHUABI,
AMHHOKHCIIOTBI»

[IpombiieHHass MUKpOOWONIOTHSI — Hayka HacTtosimero wu  Oyaymero.  OOBEKTHI
MIPOMBIIIIJICHHOW MUKPOOUOIOTHH.

[IpombIIeHHBIE ITAMMBI MUKPOOPTaHHU3MOB.

CriocoOsl yCOBEPIICHCTBOBAHUS TPOMBIIIICHHBIX IITAMMOB MUKPOOPTaHU3MOB.
I'enernueckas nnxenepus. [IpakTnueckue 3a1aun reHETUYECKOW NHKEHEPHUH.
MukpoOHOIOTUYECKOE TPOU3BOICTBO MPOAYKTOB. OCHOBHBIC ATAITHI.

[IpoayKThl MUKPOOHOTO CHHTE3A.

TexHonorus nomydeHus MUKpOOHOTO Oernka.

CyOcTpatsl [-ro mokoJsieHus - yriaeBOIbl.

Cyoctpartsl II-ro mOKONIEHUS - KUAKUE YTIIEBOTOPOIBL.



10) CyOctpathl 3-T0 MOKOJICHHUS: OCOOCHHOCTH MOJTy4eHHs OeJIKa OTHOKJICTOYHBIX Ha CIIUPTaX U
IIPUPOJIHOM rase.

11) MuKpoOHOJOTHYECKUI METO/T MOTYUCHUS] aMUHOKHCIIOT. [IpoIyIieHThl aMUHOKHCIIOT.

12) TexHOJOrHUs MOJYYCHHUS TITyTAMHUHOBON KHCIIOTHI, IT3MHA, TPUITO(PAHB

13) JIByxcTyneH4Yaroe NoiIy4eHHEe aMUHOKHCIIOT U3 OMOCUHTETHYECKHUX MTPEIICCTBCHHUKOB.

14) Cpenpl W anmapaTbl, MPUMEHSIEMbIC IS MOJYYCHHS OPraHUYeCKuX KucCioT. [lomyueHue
WMOHHOM KHCIIOTHI.

15) Autubuornku (antuOmoTHueckue BemecTBa). Knmaccudukanmsa. TeXHOIOTHS MOTyYEHHUS.
AHTHOMOTUKU-BTOPUIHBIE META0OIUTHI OAKTEPH U TPUOOB.

16) IIpomeliieHHOE TOdydYeHHE OroMacchl Aposkxkeit. Xieboneuenue. [Ipor3BoacTBO
3TUIIOBOrO cnupra. Bunonenue. [IuBoBapenue.

17) TIpou3BOACTBO yKCyca.

18) MukpoOHOI0ru4ecKrue OCHOBBI ITPOM3BO/ICTBA MOJIOYHBIX POYKTOB.

19) MukpoOHOIOruIecKrue OCHOBBI POU3BO/ICTBA JIUITH/IOB.

20) MukpoOHoI0rHYecKrue OCHOBBI POU3BOJICTBA BUTAMHHOB.

Ouenka pe3yJibTATOB MPOBEPOYHOI PadoThI (YCTHBIH ONMPOC):

OOyuyaroniemycsi 3alaloTcsi B XOJA€ coOeceoBaHUS YEThIpe BOIMPOCAa U3 MPEACTABIECHHOTO
IEepCUHs, OTBCTHI HA KOTOPBIC OLICHUBAIOTCS IO CICAYIOIIHUM KPUTCPUAM:

2 Gain — TOYHOCTh OTBETA;

0,5 6aju1a — TOrHYHOCTH OTBETA.

[TomryueHnHbIe OaJIbI 32 KaXKIBIA OTBET CyMMHPYIOTCSI.

IIpunoxenne 3
KoMmmiekT o1eHOYHbIX CPeCTB
IlepeueHb BOIPOCOB /ISl yCTHOTO ompoca Ne3
1o teme 3 Bropuynble MeTab0JIUThI pacCTeHUN

1)  Jlokamu3anusi BTOPUYHBIX METa0OINTOB B TKAHAX PACTCHUIT

2)  Cxema BbIICIICHUS] OCHOBHBIX TUTIOB BTOPUYHBIX META0OIMTOB U3 PACTUTEIBHOTO ChIPBSI.

3) U3ompeH, 3Ha4YeHHe Ui BCero kiacca, cuHTe3. IIpencraBuTeii MOHOTEPIICHOB ((OPMYJIbL:
MUHIIEH, T€PaHUOI, TUMOHEH, O-ITMHEH, MEHTOJI, KaM(opa, XpU3aHTEMOBAs KUCIIOTA).

4)  Knaccudukanus C30 TepreHOBBIX TIUKO3UI0B U MPEACTABUTEIN

5)  Kapaenonuasl. opmyia, posib IS PACTCHUI U YeIOBEKa

6) Ilanakco3uasl. Dopmyia, poiib sl pACTCHUH 1 YeIOBEeKa

7)  Crepounnbie canoHuHbl @opmyiia (0THOTO), POJIb IS PACTEHUI U YeloBeKa

8)  ChupocTaHOJIOBBIE U (PYPOCTaHOJIOBBIE CTEPOUIHBIC TIINKO3HIBL.

9)  AJbTepHATUBHBIN MyTh CHHTE3a U3OMEHTUHUINUPOPOCchara

10) MeBaNOHOBBIN MMyTh CHHTE3a N30MEHTHHUIIHPOhochaTa

11) CwuHTe3 rpyI TEPICHOB

12) OOmas xapakTepucTuka (peHOIbHBIX COSTMHEHHH U UX KIacCU(PHUKALUS.

13) C6 npocteie Genomnsl. [IpuMepsl ipeicTaBUTENCH, TIPOU3BOIHBIC, X POJIb

14) C6-Cl1 ¢deHonbHbIe KHCAOTHL. DOPMYIIBI IPEACTaBUTENCH, HX Posib. OCOOCHHOCTH CHHTE3a.

15) C6-C3 ruapoKCHKOpUYHBIE KHCIOTHI U cupThl. [IpeacraBurtenu ¢ popMyamu, posib.

16) dnaBonouasl. Gopmyna puadana, pyruHa, karexuHa. Kiraccudukanms, 0cOOEHHOCTH.

17) Anxroumansl, hopMylia IUAHUIMHA, PA3HOOOpA3Ue CTPOCHHS U OKPACKH.

18) Tanunbl. CxeMa CTPOCHUS KOHJACHCHPOBAHHBIX U THAPOIU3YEMBIX (PEHOIIOB.
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19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)

26)

27)
28)
29)
30)
31)
32)

JIurHuH, cTpoeHue, posib. opMyIbl CIUPTOB, BXOSIINX B COCTAB.

O6mas cxema 6mocuHTEe3a (DEHOIBHBIX COSAMHEHUM.

[IIvKkrMaTHBIN YT

Peakuus, karanusupyemas ®AJL, ee poib B cuHTe3€ PEHOIOB (OMUCATh POJIb MOAPOOHO).
CunTe3 (GpaBOHONIOB

OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE U AHTUOKCHUIAHTHBIE CBOMCTBA (DEHOJIOB.
['mukoankamouapl CeMEHCTBA MAaKOBBIX, IMACICHOBBIX, OOOOBBIX, KYTPOBBIX, MapEHOBBIX,
JMOTUKOBBIX. CHHTE3 aJKaJIONI0B.

Wzonpenonasl. Knaccudukanus wu30MpeHOUIOB. MOHO- U CECKBUTEPIICHBI, Pa3IMYHBIC
(hYHKIIMOHAJILHBIE TPYIITBI (THAPOKCH-, KAPOOKCH-, KETO-TPYIIITHI ).

Tpurepnenouapl. CTpyKTypa HEKOTOPBIX CECKBUTEPIICHOUIOB U TUTEPIICHOUIOB.

MuHopHBI€ IpyNIbl BTOPUYHBIX METa00IuTOB. PacTuTenbHble amMuHbl. ['pynna OerananHoB.
[{nanoreHHBIC TIIMKO3HIBI.

Heb6enkoBble aMUHOKUCIIOTHI.

HeoObr4HbIC TUTTHIEL.

Cepocoaeprxaliiue BTOpUYHbIE METa0OTUThL. MeXaHu3M JeHCTBUS.

Ouenka pe3yJibTATOB POBEPOYHON padoThI (YCTHBIN ONPOC):
OOyJaronemycst 3aal0TCsd B XOJA€ coOeceoBaHUS YEThIpEe BOIMPOCAa W3 MPEACTABICHHOTO
MepeyHsi, OTBETHI Ha KOTOPBIE OLICHUBAIOTCS MO CIETYIOIIUM KPUTEPUSIM:
2 6aJ1 — TOYHOCTH OTBETA;
0,5 6amia — TOTHYHOCTH OTBETA.
[Tomy4yenHbIie 0auIbl 32 KOXKIBIH OTBET CYMMUPYIOTCS.

1)
2)
3)
4)

5)
6)
7)
8)
9)

IIpuaoxenne 4

KOMILIEKT OIICHOYHEIX CPEIACTB
IlepeueHb BOOPOCOB A YCTHOT'O OIIpoca N4
o TeMe 4 buoxumus u d)I/ISI/IOJIOFI/IH BTOPHUYHOI'O MeTaboaIu3Ma

Kakue BemecTBa sBISIOTCS NMpeAIIeCTBEHHUKAMH alKalou 1087
Kaxkue BemecTBa UCMoONb3yOTCS 151 CHHTE3a (PEHOTTIOB?
CKOJIbKO MPE/IIECTBEHHUKOB Y H30IIPEHOUI0B?

EcTb mu B3auMoeiicTBHe MEXly peaklUIMH CHHTE3a aJIKAIONI0B, (PEHOTIOB, U30MIPEHOUIOB,
T[JIMKO3UIOB?

[TepBuuHBIil 0OMEH OTJIMYAEeTCS OT BTOPUYHOTO?

OcoOeHHOCTH BTOPUYHOIO OOMEHA y pa3HbIX pacTeHUi?

OO111e 3aKOHOMEPHOCTH B CHHTE3€ BTOPUYHBIX COETMHEHUN Pa3HbIX KIacCOB?

Kak npocTpaHCTBEHHO OpraHU30BaHbI MPOIIECCH CHHTE3a BTOPUUHBIX META00IUTOB?

B gyem 3akmrodgaercs 3HAaUCHUS IMpUHIMUIIA TPOCTPAHCTBECHHOT'O pa3aACICHUA CUHTE3a U
HAKOINNICHUA BTOPHUYHBIX MeTa00JIUTOB?

10) B kakux KJIeTKaxX ¥ TKaHIX MPOUCXOJAT MPOLECChI HAKOIIJICHUS BTOPUYHBIX METa00IUTOB?

11) Kakyio yHKIHIO BHIIONHSIOT BbIAETUTEIbHbIE TKAHH PACTEHHIA?

12) Kaxk 3aBHCHT HaKOIUIEHHE BTOPUYHBIX META0OTHTOB OT 3Tara OHTOreHe3a?
13) Kakwue dakTopbl 0Ka3biBaloT GONBIIOE BIUSHUE HA GHOCHHTE3 BTOPHYHBIX METAGOTHTOB?
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OueHka pe3yJbTaToOB NPOBEPOYHOH PadoThI (YCTHBIN ONPOC):
OOyuaroniemycsi 3amaloTcsi B XOJA€ cobeceoBaHUS YEThIpEe BOIPOCAa U3 MPEACTABICHHOTO
NEepCUHs, OTBCTHI HA KOTOPBIC OLICHUBAIOTCS IO CICAYIOIIUM KPUTCPUAM!
2 Gai — TOYHOCTh OTBETA;
0,5 6aju1a — TOrHYHOCTH OTBETA.
[TomryuenHble 6aJIbl 32 KaXKIbIA OTBET CyMMHPYIOTCSI.



1)
2)

3)
4)
5)
6)

7)
8)
9)

10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)

17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)

25)
26)
27)
28)
29)
30)

31)

IIpuioxenne 5

MUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICILET'O OBPA3OBAHUS POCCUMCKOM OEJEPAILINN
denepaabHOE TOCYIAPCTBEHHOE OIOKETHOE

00pa3oBaTeNbHOE YUPEKICHUE BHICLLICrO 00pa3oBaHus
«TFOMEHCKHWU MHAYCTPHUAJIbHBIM YHUBEPCUTET»

Hepeqenb BOIIPOCOB K 3K3aMEHY
o JTUCHUIIJINHE «buoxuMmnyeckrue 0OCHOBEI CHHTE3a META0OIMTOBY

[Tpenmert u copepxkaHre OMOTEXHOJOTUH, €€ B3aUMOCBSA3b C XUMHUYECKUMHU, MEIAUKO -
OMOJIOTMYECKUMH U TEXHUISCKUMU TUCIUTUTHHAMU.
Hctopus pa3Butusi. OCOOEHHOCTH U OCHOBHBIE TOCTHXKEHUSI COBPEMEHHOTO 3Tarna pa3BUTHS
OMOTEXHOJIOTHH.
CBs13b OMOTEXHOIOTHH ¢ (DYH/ITaMEHTAIbHBIMU HayKaMU BTOPOI MOJI0BUHBI XX BeKa.
OcCHOBHBIE 00BEKTHI OMOTEXHOJIOTHMH. BHOOOBEKTHI KaK CpeJICTBO IIPOU3BOICTBA CPEJICTB.
Maxpo - u Mukpoopranu3mbl. DepMeHTHI KaK MPOMBIIIEHHbIE OMOKATaTU3aTOPHI.
OCHOBBI TCHETUYECKOM MHXKEHEepUH. | eHHas WHKeHepHsI (TEXHOJIOTHSI IOy ICHHUS
pekombunanTHoi JIHK).
Bo3MOoXHOCTH TeHHON HH)KEHEPHUH B CO3JAHHH HOBBIX TIPOIYIICHTOB HOBBIX OHOJIOTHYECKU
aKTUBHBIX CTPYKTYP.
Hcnonp30Banne peKOMOMHAHTHBIX MUKPOOPTAHU3MOB ISl TTOJTyYEHHSI KOMMEPYECKHUX TPOTyKTOB
(aMUHOKHCIIOTBI, TPUPOAHBIC OMOTIOIUMEPHI).
Hcnonp30BaHue TPAHCTCHHBIX )KUBOTHBIX M PACTEHHUI KaK OMOPEaKTOPHI IS OTyYCHUS
OMOJIOTUYECKH aKTHUBHBIX BEILIECTB.
[lepcrieKTHBBI OMOTEXHOIOTHYECKOTI0 TPOU3BOJICTBA.
Omnpenenenre u NpU3HAKN BTOPUYHBIX METaOOIHUTOB.
['pymIbl BTOPUYHBIX METAO0OIUTOB C TIPUMEPAMH.
[Tyt GuocuHTEe3a U MPEaIIECTBEHHUKH BTOPUUHBIX META0O0INUTOB.
KittoueBbie pepMeHTHI BTOpUYHOTO METab0IM3Ma.
MecTta cuHTe3a U HAaKOTJICHUS! BTOPUYHBIX METa0OJIUTOB B KJIETKAX.
[IpombiniuieHHass MHMKpPOOWONOTHST — Hayka Hacrosmero u  Oyaymero. OOBEeKThI
MIPOMBIIIJICHHOW MUKPOOUOIOTHH.
[TpoMBINIIIICHHBIE IITAMMbBI MUKPOOPTaHH3MOB.
CniocoObl yCOBEPIIIEHCTBOBAHHUS MTPOMBIIIJICHHBIX IITAMMOB MUKPOOPT'aHU3MOB.
MukpoOurosioruyeckoe npou3BOACTBO NPOAYKTOB. OCHOBHBIE ITAIlbl.
[TpoayKThl MUKPOOHOTO CHHTE3A.
TexHonorus noxy4eHruss MUKpoOHOTO Oenka.
Cyb6ctpatsl [-ro mokosieHus - yrieBoabl.
Cyb6ctpatsl II-ro nokoneHus - KXUAKUE YTIE€BOAOPOIbI.
Cy0cTpaThl 3-T0 MOKOJIEHUS: OCOOCHHOCTH MOTY4YeHHUs OeIKa OJHOKIETOUHBIX Ha CIIUPTax U
IIPUPOJIHOM rase.
MukpoOroIoruuecKuii METO] MOTYYSHHs] aMUHOKUCTOT. [IpoayieHThl aMUHOKHCIIOT.
TexXHONOTHSI MOTyYSHHS TITyTaMUHOBOM KHCIIOTHI, JIT3WHA, TPUIITO(AHB
JIByxcTyneH4aToe NodyuYeHue aMUHOKHUCIIOT U3 OMOCHHTETHYECKUX TPE/IIeCTBEHHUKOB.
Cpenpl U ammapaTbl, TpUMEHSEMbIC I TOJYYCHUsS OpPraHWMYecKux KucioT. [lomydenue
JIMMOHHOU KUCJIOTHI.
AHnTHONOTHKH (aHTHOMOTHYEeCKMEe BemiecTBa). Kmaccupukamms. TeXHONOTHS MOTYYCHHUS.
AHTHOUOTUKH-BTOPUIHBIC META0OIUTHI OAKTEPHI 1 TPHOOB.
[TpomsblmeHHOE MoNTydyeHre GnoMacchl Ipoxokeil. Xnebomneuenue. [IpousBoacTBo
sTusioBoro cnupta. Bunonenue. [InBoBapenue.
IIpou3BoACTBO yKCyca.



32) MukpoOHOIOTrHYECKHE OCHOBBI IIPOU3BOJICTBA MOJIOYHBIX POTYKTOB.

33) MukpoOHOIOrHYECKHE OCHOBBI IIPOU3BOJICTBA AUIHIOB.

34) MukpoOHOIIOTHYECKHE OCHOBBI IIPOU3BOJICTBA BUTAMUHOB.

35) Jlokanu3arusi BTOPUYHBIX META0OIMTOB B TKAHSIX PACTCHHIA

36) Cxema BbIJICNICHHS OCHOBHBIX THIIOB BTOPHYHBIX META0OIUTOB U3 PACTHTEILHOTO CHIPHSI.

37) W3ompeH, 3Ha4eHKE s BCEro Kiacca, cuHTe3. [IpeacraBurenn MOHOTEPIIeHOB (POpMyJIbI:
MUHIIEH, T€PAHUO, IUMOHEH, O-TTMHEH, MEHTOJ, Kam(opa, XpU3aHTEMOBAsI KHCIIOTA).

38) Kuaccudukanus C30 TepreHOBBIX MIMKO3UI0B U IIPEICTABUTEIH

39) Kapaenonuabl. @opmyiia, poiib JJIs paCTEHUH U YeI0BeKa

40) Ilanakco3uasl. opmyiia, poJib sl PACTCHUH U YeIOBEKa

41) Crepounnbie canonuHbsl ®opmyiia (0HOTO), POJIb ISl PACTCHHUI U YeJI0BEKa

42) CrupocTaHoJIOBbIC U PypOCTAHOIOBBIC CTEPOUIHBIC TITUKO3HUIBL.

43) AJbTepHAaTUBHBIA MYyTh CHHTE3a U30NCHTUHWINUpPOQochara

44) MeBalOHOBBIN MMyTh CHHTE3a W30MEHTHHIITHPOohochaTa

45) CuHTe3 TPYIII TEPIICHOB

46) OO11as xapakTepucTUKa (PEHOIbHBIX COSTHHEHHI U UX KIaCCH(PHUKAITHUSL.

47) C6 npocteie Gpenonsl. [IpuMepsl peicTaBUTENCH, TIPOU3BOIHBIC, UX POJIb

48) C6-Cl (eHosbHbIE KUCTOTHI. DOPMYJIBI PEICTABUTENCH, UX POJIb. OCOOCHHOCTH CHHTE3A.

49) C6-C3 ruIpOKCHKOPUYHBIC KUCIOTHI M CUPTHL. [IpecTaButenu ¢ popMyliaMu, poib.

50) ®dnaBonouasl. opmyina duadana, pyruHa, karexuna. Kimaccudukarms, 0COOCHHOCTH.

51) Amnroumansl, popMmyiia IHAHUMHA, PA3HOOOpa3He CTPOCHUS M OKPACKH.

52) Tauunbl. CxeMa CTPOCHHUS KOHJACHCUPOBAHHBIX U THAPOIU3YEMBIX (DEHOJIOB.

53) Jlurnuw, crpoeHue, posb. DopMyIibl CIUPTOB, BXOASAIIMX B COCTAB.

54) O6mas cxema 6MocHHTE3a (DEHOIBHBIX COCIMHEHUIA.

55) IIukuMaTHBIH TYTh

56) Peaxuus, katamuzupyemas ®AJL, ee ponb B cuHTe3e PeHONIOB (OMUCaTh POIIb MOIPOOHO).

57) CuHnre3 paBOHOUIOB

58) OxucnUTENTPHO-BOCCTAHOBHUTEIILHBIC M AaHTHOKCHIAHTHBIC CBOWCTBA (DEHOIIOB.

59) TI'mukoanKaIoOuabl CEMEHCTBA MAKOBBIX, MACICHOBBIX, 0000BBIX, KyTPOBBIX, MAPCHOBBIX,
JTFOTUKOBBIX. CHHTE3 aJKaJIOUI0B.

60) Usomnpenoumabl. Kimaccudukarys uzonpeHon0B. MOHO- ¥ CECKBUTEPIICHBI, Pa3IHYHbBIC
(byHKIIMOHATIBHBIE TPYMIIBI (TUAPOKCH-, KAPOOKCHU-, KETO-TPYIIIHI).

61) TpurepneHouabl. CTPYKTypa HEKOTOPBIX CECKBUTEPIICHOMIOB M TUTEPIICHOMIOB.

62) MuHOpHBIE TPYIIBI BTOPHYHBIX META00IUTOB. PacTuTenbHbIC aMHUHBL. [ pyrina GeTamanHoB.

63) I[{uaHOTEHHBIEC TJTUKO3HUIBI.

64) HebOenkoBble aMUHOKHCIIOTHI.

65) HeoObIuHbBIC TUITHIBL.

66) Cepoconepxanire BTOpUYHbIe METa0OIUTEL. MeXaHu3M JISHCTBUSL.

67) Kaxkwue BerecTBa SIBISIOTCS MPEANICCTBCHHUKAMH aJTKATIOHI0B?

68) Kakue BeriecTBa HCIOIB3YIOTCS )i CHHTE3a (DEHOJIOB?

69) CkoJbKO MPEANIECTBCHHUKOB Y U30MPEHOUIOB?

70) Ectb 11 B3aMMOACHCTBHE MEXKy PEAKIMSIMUA CHHTE3a aJIKaJOUI0B, (PEHOJIOB, H30IIPEHOU/IOB,
TJIMKO3UI0B?

71) TlepBuuHBIH OOMEH OTIMYACTCS OT BTOPHUYHOTO?

72) OcoOeHHOCTH BTOPUYHOTO OOMEHA Y pa3HbIX pACTEHU?

73) OOmue 3aKOHOMEPHOCTH B CHHTE3€ BTOPUYHBIX COCIMHEHHI pa3HBIX KJIacCOB?

74) Kaxk npocTpaHCTBEHHO OPraHM30BaHbI MPOIECCHl CHHTE3a BTOPHYHBIX META0OIUTOR?

75) B uewm 3akirodaeTcs 3HAYCHUS IPHHLUITA TIPOCTPAHCTBEHHOTO Pa3IeNICHNs] CHHTE3a U
HAKOIUICHUS BTOPUYHBIX METa0OIUTOB?

76) B kakux KJI€TKax W TKAHSIX MPOMCXOJAT MPOIECChl HAKOTUICHHUS! BTOPUYHBIX METa0O0IUTOR?

77) BropuuHbic METAOOIUTHI M ATl OHTOTCHE3a?

78) BamsHue hakTOPOB pa3zIMYHON IPUPOJIBI HA OMOCHHTE3 BTOPHYHBIX META0OIUTOB?



Kpurepun onenku:

91-100- Gamr BpICTaBIsCTCS O0YYaIOMIEMYCs MPU YCIOBUU TMOJHOTO OTBETA Ha BOIPOC C
HEOOIBIIMMH HETOYHOCTSIMH,

76-90 - 6amn BeICTABIISIETCS OOYUYArOIIEMYCs 3a HE TIOJTHOE PACKPBITHE BOIIPOCA;

61-75- 6ann BBICTaBIISIETCS 32 MOBEPXHOCTHOE PACKPBITHE BOIPOCA;

0-60- ©Oayt BeICTaBIISICTCS 32 HE TIPABUIIBHOE PACKPHITHE BOIIPOCA C OCBEIICHUEM TOJIBKO
TEPMHHOJIOTHYECKOT0 amnmapara
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