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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

Актуальность темы исследования 

 К настоящему времени, благодаря высокой степени изученности  За-

падно-Сибирской нефтегазоносной провинции, накопленному громадному 

объёму геологических и промысловых данных вопросы влияния особенно-

стей геологического строения на величину нефтегазоотдачи изучены доста-

точно полно для многих типов залежей нефти и газа. Гораздо менее изучены 

вопросы организации добычи нефти в залежах юрских отложений, что обу-

словлено как значительно меньшим опытом их разработки, так и существен-

но более сложными геологическими условиями их залегания (по сравнению, 

например с залежами неокомского комплекса). Необходимо отметить, что 

большинство юрских залежей нефти перекрыты и подстилаются слабопро-

ницаемыми отложениями, что обеспечивает их надежную гидродинамиче-

скую изолированность в процессе разработки. Совсем другая ситуация воз-

никает, если в интервале от подошвы залежи до пород доюрского фундамен-

та нет выдержанных глинистых пластов. В этом случае в процессе разработ-

ки может возникнуть совершенно иная гидродинамическая обстановка, ха-

рактерной особенностью которой является подтягивание в залежь подземных 

вод со значительных глубин и, формированием  естественной  системы под-

держания пластового давления в залежи. Масштабы вертикальных перетоков 

флюидов определяются геологическим строением непосредственно залежи, 

коллекторскими свойствами продуктивных отложений, строением и составом 

пород доюрского фундамента. Все эти факторы, в свою очередь, в значитель-

ной степени определяются особенностями протекания геодинамических про-

цессов. Наиболее отчетливо перетоки флюидов из фундамента проявляются 

на начальном этапе разработки месторождений, так как формирование в 

дальнейшем искусственной системы заводнения залежи в значительной сте-

пени затушёвывает их проявления. Поэтому детальные исследования прояв-

ления геодинамических и флюидодинамических процессов в зонах размеще-
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ния залежей нефти в юрских отложениях, в том числе в процессе их эксплуа-

тации, являются актуальными. 

В работе представлены результаты исследований на примере Урнен-

ского и Усть-Тегусского месторождений, расположенных в Уватском районе 

Тюменской области. Из числа многочисленных месторождений на этой тер-

ритории, только здесь открыты и эксплуатируются залежи в юрских отложе-

ниях. Накопленный значительный объём геологоразведочных и промысло-

вых данных на месторождениях позволяет провести детальный анализ  гео-

динамической обстановки и особенностей её проявления на этапе промыш-

ленной эксплуатации месторождений. 

Степень разработанности темы исследования 

Изучению аспектов  влияния геодинамических и флюидодинамических 

процессов на геологическое строение и свойства нефтегазовых месторожде-

ний посвящены работы Нестерова И.И., Николавеского В.Н., Баренблатта 

Г.И., Ентова В.М., Карогодина Ю.Н., Салманова Ф.К., Прозоровича Г.Э., Ро-

стовцева Н.Н., Рублёва А.Б., Соколова Б.А., Гурари Ф.Г., Зимина Ю.Г., Кон-

торовича А.Э., Скоробогатова В.А., Арье А.Г., Вассоевича Н.Б., Неручева 

С.Г., Сидорова В.А., Клещева К.А. и др. Первые геодинамические исследо-

вания начали проводиться в 70х годах на геодинамических полигонах с раз-

ным гелогическим строением. Благодаря экспериментальным наблюдениям 

накоплен обширный фактический материал, свидетельствующий о суще-

ственной подвижности литосферы, особенно в зонах разломов земной коры, 

как в платформенных, так и в геосинклинальных областях, нестабильности 

флюидных систем в осадочном чехле и фундаменте, а также миграции флю-

идов по проницаемым, возникающим в результате меняющихся напряжений 

в земной коре. 

Изучением современной геодинамики зон нефтегазонакопления в раз-

ных тектонических обстановках установлены общие закономерности их ло-

кализации. В частности это определяет необходимость изучения на локаль-

ном уровне отдельных территорий с уникальными проявлениями геологиче-
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ских, геодинамических, геохимических, геотемпературных и других свойств 

для дальнейшего эффективного применения полученных результатов при 

разработке схожих по геологическому строению участков. 

Цель работы  

Провести детальные исследования влияния геодинамических и флюи-

додинамических процессов на продуктивные верхнеюрские отложения, и вы-

явить особенности их проявления в процессе разработки  Урненского, и 

Усть-Тегусского месторождений. 

Основные задачи исследований 

 1. Оценить влияние геологических условий размещения залежей нефти 

в юрских отложениях на начальный этап разработки Урненского и Усть-

Тегусского месторождений. 

2. По комплексу материалов геологоразведочных работ установить ос-

новные черты геологического строения района, гидрогеологических и гео-

термических условий Урненского и Усть-Тегусского месторождений и при-

легающих территорий. 

3. Выполнить анализ геодинамической обстановки на основе сейсмиче-

ских исследований, морфоструктурного анализа рельефа земной поверхности 

и результатов трассерных исследований. 

4. Провести анализ неоднородности фильтрационно-емкостных свойств 

коллекторов по керновым материалам, по данным геофизических и гидроди-

намических исследований в разведочных и эксплуатационных скважинах. 

5. Выполнить анализ промысловых данных и оценить влияние геоди-

намических и флюидодинамических условий на результаты промышленной 

эксплуатации Урненского и Усть-Тегусского месторождений. 

     Научная новизна  

1. Впервые выполнено  обоснование геодинамических условий Урнен-

ского и Усть-Тегусского месторождений по результатам совместного анализа 

аэрокосмогеологической съёмки, сейсмических и промысловых (трассерных) 

исследований. 
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2.  Проанализированы основные показатели работы эксплуатационных 

скважин Урненского и Усть-Тегусского месторождений. Установлено рас-

пределение величины глубинного теплового потока. Доказано, что процессы, 

связанные с природной трещиноватостью пород осадочного чехла и подсти-

лающего фундамента, оказывают влияние на работу отдельных скважин и на 

разработку месторождений в целом. 

Теоретическая и практическая значимость работы определяется 

повышением эффективности решения комплексных геологических задач свя-

занных с разведкой месторождений и их разработкой. 

Методология и методы исследования. Основным материалом иссле-

дования в работе является геологическая и промыслово-геофизическая ин-

формация, полученная в процессе разведки и разработки Урненского и Усть-

Тегусского месторождений и прилегающих территорий.   

Часть данных определения фильтрационно-емкостных свойств были 

получены в процессе научно-исследовательской работы по теме «Определе-

ние условий возникновения техногенной трещиноватости объектов разра-

ботки Урненского и Усть-Тегусского месторождений при искусственном 

заводнении» по договору с ОАО «РН-Уватнефтегаз». Другая часть была 

проучена в рамках договора № ТУВ – 2600/10 от 09.08.2010 г. «Оптимизация 

систем ППД и утилизации подтоварных вод на Урненском, Усть-Тегусском 

месторождениях на основе комплексной обработки и интерпретации геоло-

гической и промыслово-геофизической информации (в т.ч. трассерных ис-

следований) с целью повышения коэффициента нефтеотдачи»  под руковод-

ством Курчикова А.Р. и Плавника А.Г. 

В процессе исследования был использован комплекс методов нефтега-

зовой геологии и гидрогеологии, включающий в себя изучение формирова-

ния геологического строения, промысловых данных, а так же гидрогеологи-

ческих и гидрогеохимических данных. Анализ геотермических данных осу-

ществлялся на основе подходов изложенных в работе А.Р. Курчикова [33], 

учитывал воздействие вариаций климата в позднечетвертичное время на со-
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временное геотемпературное поле. Для моделирования разломно-блокового 

строения применялся метод линеаментного анализа. Вместе с тем анализиро-

вались результаты трассерных исследований, проведённых на Урненском и 

Усть-Тегусском месторождениях. 

Положения, выносимые на защиту 

1. Блоковое строение осадочного чехла обусловлено воздействием гео-

динамических факторов и определяет нарушение латеральной гидродинами-

ческой общности отдельных частей продуктивных пластов на Урненском и 

Усть-Тегусском месторождениях. 

2. Геодинамические процессы определили существенные различия 

между фильтрационно-емкостными свойствами коллекторов Урненского и 

Усть-Тегусского месторождений, а также резкую изменчивость этих показа-

телей  в пределах продуктивных пластов каждого из месторождений. 

3. Верхняя часть палеозойского фундамента и породы юрского нефте-

газоносного комплекса представляют собой единую гидродинамическую си-

стему, что активно проявляется в процессе разработки месторождений. 

Степень достоверности и апробация работы.  

Результаты работы докладывались на Всероссийской научно-

практической конференции студентов, аспирантов и молодых ученых «Но-

вые Технологии – Нефтегазовому Региону» (Тюмень, 2012); XX Совещании 

по подземным водам Сибири и Дальнего Востока (Иркутск, 2012 г.); Всерос-

сийской конференции с участием иностранных учёных «Геологическая эво-

люция взаимодействия воды с горными породами» (Томск, 2012); Восьмой 

Всероссийской научно-технической (посвященной 100-летию со дня рожде-

ния Муравленко Виктора Ивановича) «Геология и нефтегазоносность Запад-

но-Сибирского мегабассейна (Тюмень, 2012); Первой Всероссийской моло-

дёжной научно-практической конференции «Науки о Земле, современное со-

стояние» (Республика Хакасия, 2013); Всероссийской молодежной научной 

конференции с участием иностранных учёных «Трофимуковские чтения – 

2013». (Новосибирск, 2013); Международной научно-технической конферен-
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ции «Нефть и газ Западной Сибири» (Тюмень, 2013); Всероссийской научной 

конференции молодых ученых и студентов, посвящённой 80-летию академи-

ка А.Э. Конторовича «Актуальные проблемы геологии нефти и газа Сибири» 

(Новосибирск, 2014); 7-ой Сибирской научно-практической конференции 

молодых ученых по наукам о Земле (Новосибирск, 2014); 9-ой Международ-

ной научно-технической конференции (посвященной 100-летию со дня рож-

дения Протозанова А. К.) «Геология и нефтегазоносность Западно-

Сибирского мегабассейна» (Тюмень, 2014); 4-ой Международной научно-

практической конференции молодых ученых и специалистов памяти акаде-

мика А.П.Карпинского (Санкт-Петербург, 2015). 

Публикации  

По теме диссертации опубликовано 18 работ, в том числе 4 работы в 

журналах рекомендованных ВАК. 

Структура и объём работы  

Работа состоит из введения, четырёх глав, заключения и списка литера-

туры. Объём работы – 147 страниц, рисунков – 74, таблиц – 8, список литера-

туры – 134 наименования. 

 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ 

Во введении обоснована актуальность темы, сформулированы цели и 

задачи исследования, обозначены гаучная новизна, теоретическая и практи-

ческая значимость результатов работы. 

В первой главе «Геологическое строение и характеристика изучае-

мого района» даны общие сведения об Урненском и Усть-Тегусском место-

рождениях, описано геологическое и тектоническое строение района иссле-

дования, и прилегающих территорий. Так же рассмотрена гидрогеологиче-

ская характеристика и геотермические условия Урненского и Усть-

Тегусского месторождений. В конце главы сделано заключение о том, что 

представленные данные о геологическом строении Урненского и Усть-

Тегусского месторождений свидетельствуют о существенности воздействия 
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тектонических процессов на наблюдаемые литологические и структурные 

особенности 

Во второй главе «Геодинамическая обстановка» представлены ре-

зультаты сейсмических исследований и проведён морфоструктурный анализ 

территории (рисунок 1), а так же его сопоставление с результатами трассер-

ных исследований. 

 

Рисунок 1 – Карты геодинамического районирования Урненского (слева) и Усть-

Тегусского (справа) лицензионных участков. 

Сделано заключение о том, что тектонический фактор оказывает суще-

ственное воздействие на строение и свойства продуктивных отложений Ур-

ненского и Усть-Тегусского месторождений. Это подтверждается выполнен-

ным анализом комплекса геолого-промысловой информации по площади ра-

бот, аэрокосмогеологической съёмкой и линеаментным анализом. 

В главе номер три «Фильтрационноемкостные свойства коллектор

ов»  рассмотрена неоднородность фильтрационно-емкостных свойств по кер-

новому материалу. Так, характерные признаки неоднородности коллектор-

ских свойств пород Усть-Тегусского месторождения, не прослеживающиеся 

на  гистограммах пористости и проницаемости, проявляются при одновре-

менном сопоставлении между собой значений фильтрационно-емкостных 
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показателей образцов керна (рисунок 2). На рисунке явно выделяются два 

подмножества. В первом пористость изменяется от 5% до 20% (при среднем 

значении около 15%), а проницаемость от 0.01 мД до 10 мД. Для второй 

группы точек характерны повышенные значения пористости от 15% до 25% 

и проницаемости от 10 мД до 1000 мД. 

 

Рисунок 2 – График соотношение проницаемости образцов керна  

пластов Ю2-Ю4 в зависимости от пористости 

 

Так же в главе определены особенности фильтрационно-емкостных 

свойств по материалам ГИС, дана оценка проницаемости коллекторов по 

данным гидрогеологических исследований в скважинах, приведены резуль-

таты гидрогеологических исследований в разведочных и эксплуатационных 

скважинах, а так же определено влияние температуры закачиваемой жидко-

сти на вымываемость нефти. 

В конце главы даётся заключение о том, что  проведенные исследова-

ния фильтрационно-емкостных свойств изучаемых коллекторов свидетель-

ствуют об их существенной неоднородности, обусловленной наличием ли-

нейных зон с пониженной или повышенной проницаемостью. Полученные 

результаты значительно отличаются от заложенных в проектах разработки 

месторождений модельных представлений (с однородными поровыми кол-

лекторами и незначительными сдвиговыми тектоническими осложнениями). 
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Выявлены существенные различия  в фильтрационно-емкостных свойствах 

продуктивных отложений Урненского и Усть-Тегусского месторождений. 

Так по результатам гидродинамических исследований на Урненском место-

рождении демонстрируют повышенные значения проницаемости коллекто-

ров. 

В четвертой главе «Влияние геодинамических и флюидодинамиче-

ских процессов на промысловые показатели» проведён анализ динамики 

изменения показателя обводнённости продукции, проанализированы геотер-

мические условия на стадии эксплуатации и выявлены проявления геодина-

мических процессов в работе промысловых скважин. 

Так, для детального анализа изменения температуры во времени были 

рассчитаны естественные температуры (ненарушенные разработкой) в экс-

плуатационных скважинах. В качестве примера на рисунке 3 представлены 

изменения во времени разницы между естественными  температурами и за-

мерами температур в эксплуатационных скважинах (Т). На большинстве 

графиков прослеживается  значительное (на 10-30
0
С) превышение значений 

эксплуатационных температур над пластовыми в естественной среде. 

 
Рисунок 3 – Графики изменения Т во времени в скважинах 1070, 1227 и 1241  на Урнен-

ском месторождении 
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В конце главы даётся заключение о том, что фактические параметры 

разработки по обоим месторождениям значительно отличаются от проект-

ных. Представленные данные свидетельствуют о том, что процессы, связан-

ные с природной трещиноватостью пород осадочного чехла и подстилающе-

го фундамента, оказывают существенное влияние на показатели работы от-

дельных скважин и на разработку месторождений в целом.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Результаты исследования, представляющие научную значимость: 

1. Впервые выполнено  обоснование геодинамических условий Урнен-

ского и Усть-Тегусского месторождений по результатам совместного анализа 

аэрокосмогеологической съёмки, сейсмических и промысловых (трассерных) 

исследований. 

2. Проведенные исследования фильтрационно-емкостных свойств изу-

чаемых коллекторов по гидродинамическим, петрофизическим и геофизиче-

ским данным свидетельствуют об их существенной неоднородности, как на 

макроуровне, так и в виде различия фильтрационно-емкостных свойств в от-

дельных геодинамических блоках и на границах между ними. Выявлены су-

щественные различия  в фильтрационно-емкостных свойствах продуктивных 

отложений Урненского и Усть-Тегусского месторождений, которые отража-

ют разницу условий их формирования. 

3. Представленные в работе результаты геологоразведочных и промыс-

ловых исследований Урненского и Усть-Тегусского нефтяных месторожде-

ний свидетельствуют о существенности воздействия геодинамического фак-

тора на формирование резкой неоднородности фильтрационно-емкостных 

свойств продуктивных отложений и на их активную флюидодинамическую 

связь с коллекторами палеозойского фундамента. Таким образом, выявлен-

ные особенности отражают решение задач поставленных перед исследовани-

ем и направлены на обоснование защищаемых положений. Этим определяет-

ся актуальность проведения комплексных исследований, направленных на 

уточнение строения доюрского фундамента и осадочного чехла на Урнен-
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ском и Усть-Тегусском месторождениях, их коллекторских свойств и гидро-

динамической взаимосвязи.  

4. Результаты геотермических исследований, проведенных как в период 

разведочных работ, так и в ходе промысловых исследований подтвердили 

значимость воздействия на рассматриваемых месторождениях геодинамиче-

ских факторов. Это проявляется в значительном повышении температур до-

бываемого флюида в процессе эксплуатации месторождений. Проявляющие-

ся в геотермических данных геодинамические процессы имеют значимые 

масштабы, как по энергетическим показателям, так и по их воздействию на  

свойства продуктивных отложений и вмещающих пород. 

5. Гидрогеохимическая информация, полученная в процессе эксплуата-

ции месторождений, свидетельствует о росте минерализации и содержания 

магния, как на Урненском, так и на Усть-Тегусском месторождениях, что 

может свидетельствовать о подтоке высокоминерализованных и обогащен-

ных магнием вод из пород палеозойского фундамента. 
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