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2. Цели и задачи изучения дисциплины 

Целью дисциплины является углубление имеющихся представлений и получение новых 

знаний и умений в области химии, без которых невозможно решение современных 

технологических, экологических и энергетических проблем, стоящих перед человечеством. 

Дать студентам представление об основных химических системах и процессах; о реакционной 

способности веществ; о методах химической идентификации веществ; о новейших открытиях в 

области химии. Вооружить определенным комплексом знаний, необходимым для успешного 

изучения последующих дисциплин. 

3. Место дисциплины в структуре ОПОП 

Дисциплина «Химия» относится к циклу базовой части (Б.1.Б.16). Для освоения 

программы по дисциплине Химия студент должен иметь базовое среднее (полное) общее 

образование или среднее техническое образование. 

4. Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

                                                                                                                                       Таблица 1 

Номер/ 

индекс 

компете

нций 

Содержание 

компетенции или ее 

части 

 

В результате изучения дисциплины, обучающиеся 

должны 

знать уметь владеть 

Общекультурные компетенции (ОК) 

ОК-7  способность к 

самоорганизации и 

самообразованию 

методы и способы 

развития 

квалификации и 

профессиональног

о мастерства; 

основы психологии 

личности 

анализировать 

уровень 

саморазвития; 

анализировать 

различные 

ситуации 

навыками 

саморазвития и 

методами 

повышения 

квалификации; 

методами 

развития 

личности 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

ОПК-1  способность решать 

стандартные задачи 

профессиональной 

деятельности на основе 

информационной и 

библиографической 

культуры с 

применением 

информационно-

коммуникационных 

технологий и с учетом 

основных требований 

информационной 

безопасности 

сущность и 

значение 

информации в 

развитии общества; 

современные 

информационные 

технологии; 

основы 

функционирования 

глобальных сетей 

оценивать 

степень 

опасности и 

угроз в 

отношении 

информации; 

работать с 

современными 

средствами 

оргтехники; 

вести поиск 

информации в 

сети Интернет 

навыками 

соблюдения 

требований 

информационной 

безопасности; 

навыками 

использования 

компьютера как 

средства 

управления 

информацией; 

навыками 

использования 

информации, 

полученной из 

сети Интернет 



ОПК-3 готовность применять 

систему 

фундаментальных 

знаний 

(математических, 

естественнонаучных, 

инженерных и 

экономических) для 

идентификации, 

формулирования и 

решения технических и 

технологических 

проблем эксплуатации 

транспортнотехнологи-

ческих машин и 

комплексов 

основные 

положения, методы 

и законы 

естественнонаучны

х дисциплин 

(математики, 

физики, химии, 

биологии и 

других 

дисциплин) 

применять 

знания 

естественно-

научных 

дисциплин для 

решения 

профессио-

нальных 

дисциплин 

методами 

и средствами 

естественно-

научных 

дисциплин 

 

5. Содержание дисциплины 

5.1. Содержание разделов учебной дисциплины. 

                                                                                                                                           Таблица 2 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

Содержание раздела дисциплины в дидактических единицах 

1. 

Введение. 

Строение 

вещества. 

 

Определение химии как естественной науки. Предмет и 

задачи химии. Место химии в ряду фундаментальных наук. 

Значение химии как производительной силы общества в 

формировании естественнонаучного мышления, в изучении 

природы. Основные химические понятия. 

Строение атома. 

Современная теория строения атома. Взаимосвязь положения 

элемента в Периодической системе элементов Д.И. Менделеева 

и состава атома. Электронная оболочка атома. Атомная 

орбиталь. Квантовые числа. Порядок заполнения электронами 

энергетических уровней, подуровней, орбиталей. Принцип 

Паули. Принцип наименьшей энергии. Правило Хунда. 

Структура Периодической системы элементов Д.И. Менделеева  

с точки зрения современной теории строения атома. 

Зависимость свойств элементов (орбитальный радиус атома, 

энергия ионизации, средство к электрону, 

электроотрицательность) от электронной структуры их атомов. 

Строение молекулы 

Типы химических связей в молекуле. Параметры химической 

связи. Ковалентная связь. Метод валентных связей. Свойства 

ковалентной связи (насыщаемость, направленность, полярность). 

Полярность молекул. Ионная связь. Свойства ионной связи. 

Металлическая связь. Свойства металлической связи.  

Агрегатное состояние вещества. 

Газообразное состояние вещества (пар). Жидкое состояние 

вещества (жидкости). Силы Ван-дер-Ваальса. Водородная связь. 

Взаимосвязь типа межмолекулярной связи и температуры 

кипения жидкости. 



Твёрдое состояние вещества (твёрдые тела). 

Кристаллическое состояние. Классификация кристаллов. 

Аморфное состояние. 

2 

Основные 

закономерности 

химических 

процессов. 

 

Термодинамика химических процессов. 

Понятие термодинамическая система.  Внутренняя энергия 

системы. Теплота и работа. Первый закон термодинамики. 

Стандартные условия термодинамики. Закон Гесса. 

Энтальпия образования вещества. Энтальпия реакции. Эндо - и 

экзотермические реакции.      Энтропия вещества. Энтропия 

реакции.        II закон термодинамики. 

Энергия Гиббса образования вещества. Энергия Гиббса реакции. 

Направленность химических процессов. 

 Кинетика химических процессов. 

Скорость гомогенных и гетерогенных реакций. Зависимость 

скорости реакции от концентрации веществ. Зависимость 

скорости от температуры. Катализ. 

Химическое равновесие. 

Необратимые  и обратимые процессы. Химическое 

равновесие. Смещение химического равновесия. Принцип Ле 

Шателье. 

3. 

Растворы. 

Свойства 

растворов. 

Растворы. Жидкие растворы. Энтальпия растворения. 

Сольваты (гидраты). Состав растворов. Методы выражения 

состава растворов. 

Идеальный раствор. Свойства идеальных растворов. Давление 

насыщенного пара над раствором. Температура кипения и 

замерзания растворов. Растворы электролитов. 

Теория электролитической диссоциации. Механизм диссоциации 

соединений с ионной и полярной ковалентной связью. Сильные 

и слабые электролиты. Константа диссоциации слабых 

электролитов. Диссоциация солей, кислот и оснований. 

Электролитическая диссоциация воды. Нейтральная, кислая и 

основная среды. Водородный показатель (рН). Индикаторы. 

4. 

Электрохимическ

ие процессы. 

Свойства 

металлов. 

Определение и классификация электрохимических 

процессов. Окислительно-восстановительные реакции. 

Важнейшие окислители и восстановители. Окислительно-

восстановительный потенциал. Направление протекания 

окислительно-восстановительных реакций. Электродный 

потенциал. Водородный электрод сравнения. Уравнение 

Нернста. 

Равновесие на границе металл–раствор. Химические 

источники тока. Гальванические элементы. Аккумуляторы.  

Электродвижущая сила. Электролиз как окислительно-

восстановительный процесс. Электролиз с растворимыми и 

нерастворимыми анодами. Химическая и электрохимическая 

коррозия металлов. Способы защиты от коррозии. Свойства 

металлов.  

5. 

Химическая 

идентификация, 

основы физико-

химического 

анализа. 

Химическая идентификация веществ. Качественный 

химический анализ. Количественный анализ. Химические 

методы анализа. Физико-химические методы и физические 

методы. 

 



5.2. Междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами  

                                                                                                                                      Таблица 3 

№ 

п/п 

 

Наименование 

обеспечиваемых 

(последующих) дисциплин 

1 2 3 4 5 

1. Физика. + + + + – 

2. Экология. + – + + + 

 

5.3. Разделы (модули), темы дисциплин и виды занятий 

                                                                                                                                       Таблица 4 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Лекц., час 

Лаб. 

зан., час 
СРС, час Всего, час 

1. 
Введение. 

Строение вещества. 
6/1 4/1 8/12 18/14 

2. 
Основные закономерности 

химических процессов 
2/1 3/1 8/12 13/14 

3. 
Растворы. Свойства 

растворов. 
4/1 4/1 8/14 16/16 

4. 

Электрохимические 

процессы. Свойства 

металлов. 

4/1 4/2 10/16 18/19 

5. 

Химическая идентификация, 

основы физико-химического 

анализа. 

1/0 2/1 4/8 7/9 

Итого: 17/4 17/6 38/62 72 

 

6.  Перечень лекционных занятий                                               
                                                                                                                                   Таблица 5 

№  

раздела 

№ 

темы 
Наименование лекции 

Трудо-

емкость 

(часы) 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Методы 

преподавания 

1. 

1. 

Определение химии. Предмет химии. 

Ее связь с другими науками. 

Строение атома. Современная теория 

строения атома. Взаимосвязь 

положения элемента в 

периодической системе элементов 

Д.И. Менделеева и состава атома. 

2/0,5 

ОК-7; 

ОПК-1; 

ОПК-3 

Лекция-

визуализация 

2. 

Строение молекулы. Типы 

химических связей в молекуле. 

Параметры химической связи. 

Ковалентная связь. Метод валентных 

связей. Свойства ковалентной связи 

(насыщаемость, направленность, 

полярность). Полярность молекул. 

Ионная связь. Свойства ионной 

связи. Металлическая связь. 

Свойства металлической связи. 

2/0,5 

ОК-7; 

ОПК-1; 

ОПК-3 

Лекция-

визуализация 

3. 

Агрегатное состояние вещества. 

Газообразное состояние вещества 

(пар). Жидкое состояние вещества 

2/- 

ОК-7; 

ОПК-1; 

ОПК-3 

Мультимедийная 

лекция 



(жидкости). Силы Ван-дер-Вальса. 

Водородная связь. Взаимосвязь типа 

межмолекулярной связи и 

температуры кипения жидкости. 

Твердое состояние вещества 

(твердые тела). Кристаллическое 

состояние. Классификация 

кристаллов. Аморфное состояние. 

2. 

4. 

Термодинамика химических 

процессов. Понятие 

термодинамическая система. 

Внутренняя энергия системы. 

Теплота и работа. Первый закон 

термодинамики. Стандартные 

условия термодинамики. Закон Гесса. 

Энтальпия образования вещества. 

Эндо- и экзотермические реакции. II 

закон термодинамики. Энергия 

Гиббса образования вещества. 

Энергия Гиббса реакции. 

Направленность химических 

процессов. 

1/1 

ОК-7; 

ОПК-1; 

ОПК-3 

Проблемная 

лекция 

5. 

Кинетика химических процессов. 

Скорость гомогенных и 

гетерогенных реакций. Зависимость 

скорости реакции от концентрации 

веществ. Зависимость скорости от 

температуры. Катализ. 

0,5/- 

ОК-7; 

ОПК-1; 

ОПК-3 

Лекция с 

разбором 

конкретных 

ситуаций 

6. 

Химическое равновесие. 

Необратимые и обратимые процессы. 

Химическое равновесие. Смещение 

химического равновесия. Принцип 

Ле Шателье. 

0,5/- 

ОК-7; 

ОПК-1; 

ОПК-3 

Лекция с 

разбором 

конкретных 

ситуаций 

3. 

7. 

Растворы. Жидкие растворы. 

Энтальпия растворения. Сольваты 

(гидраты). Состав растворов. Методы 

выражения состава растворов. 

Идеальный раствор. Свойства 

идеальных растворов. Давление 

насыщенного пара над раствором. 

Температура кипения и замерзания 

растворов. 

2/0,5 

ОК-7; 

ОПК-1; 

ОПК-3 

Мультимедийная 

лекция 

 

8. 

Свойства растворов. Растворы 

электролитов. Теория 

электролитической диссоциации. 

Механизм диссоциации соединений с 

ионной и полярной ковалентной 

связью. Сильные и слабые 

электролиты. Константа диссоциации 

слабых электролитов. Диссоциация 

солей, кислот и оснований. 

Электролитическая диссоциация 

2/0,5 

ОК-7; 

ОПК-1; 

ОПК-3 

Мультимедийная 

лекция 



воды. Нейтральная, кислая и 

основные среды. Водородный 

показатель (рН). Индикаторы. 

4. 

9. 

Окислительно-восстановительные  

реакции. 

Окисленность элементов. Правила 

определения окисленности элементов 

в соединении. Окисление. 

Восстановление. Восстановитель. 

Окислитель. Составление уравнений 

ОВР и ионно-электронным методом. 

Типы ОВР. Наиболее важные 

окислители и восстановители. 

2/0,5 

ОК-7; 

ОПК-1; 

ОПК-3 

Мультимедийная 

лекция 

10. 

Электрохимические процессы. 

Механизм возникновения 

электродного потенциала на границе 

металл-электролит. Влияние 

различных факторов на величину 

электродного потенциала. Измерение 

электродного потенциала. 

Химические источники 

электрической энергии (ХИЭЭ). 

Гальванический элемент. Устройство 

и принцип работы. 

Электрохимическая формула 

гальванического элемента. Э.Д.С. 

гальванического элемента. 

Концентрированный гальванический 

элемент. Аккумулятор. Топливный 

элемент. Электролиз расплавов. 

Электролиз водных растворов с 

инертным и активным анодами. 

1/0,5 

ОК-7; 

ОПК-1; 

ОПК-3 

Мультимедийная 

лекция 

11. 

Металлы и сплавы. Коррозия 

металлов.Физические свойства 

металлов. Взаимосвязь физических 

свойств металлов со строением 

кристаллической решетки. 

Химические свойства металлов. 

Восстановительная активность 

металлов. Коррозия металлов. 

Химическая и электрохимическая 

коррозия. Коррозия в кислой, 

нейтральной и щелочной средах. 

Методы защиты металлов от коррозии. 

1/- 

ОК-7; 

ОПК-1; 

ОПК-3 

Мультимедийная 

лекция 

5. 12. 

Методы количественного и 

качественного анализа.         

Теоретические основы 

аналитической химии. 

Качественный химический анализ. 

Идентификация. Количественный 

анализ. Физико-химические методы 

1/- 

ОК-7; 

ОПК-1; 

ОПК-3 

Мультимедийная 

лекция 

  Итого: 17/4   



7. Перечень практических занятий или лабораторных работ 

                                                                                                                  Таблица 6 

№ 

п/п 

№  

темы 

Темы практических и 

лабораторных работ 

Трудо-

емк-

ость 

(часы) 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Методы преподавания 

1. 1 
Важнейшие классы 

неорганических соединений. 
2/1 

ОК-7; 
ОПК-1; 

ОПК-3 

Лабораторная работа 

2. 2 Строение вещества. 2/- 

ОК-7; 
ОПК-1; 

ОПК-3 

Практическая работа 

3. 3, 4, 5 

Энергетика химических 

процессов. Кинетика и 

равновесие. 

3/1 

ОК-7; 
ОПК-1; 

ОПК-3 

Лабораторная работа 

Практическая работа 

4. 6 
Общие свойства растворов. 

Реакции ионного обмена. 
4/1 

ОК-7; 
ОПК-1; 

ОПК-3 

Лабораторная работа 

Практическая работа 

5. 7 
Окислительно-

восстановительные реакции. 
2/1 

ОК-7; 
ОПК-1; 

ОПК-3 

Лабораторная работа 

Практическая работа 

6. 8 

Электрохимические 

процессы. Гальванический 

элемент. Электролиз солей. 

Коррозия металлов. 

Свойства металлов. 

3/1 

ОК-7; 
ОПК-1; 

ОПК-3 

Лабораторная работа 

Практическая работа 

7. 9 
Методы количественного и 

качественного анализа. 
1/1 

ОК-7; 
ОПК-1; 

ОПК-3 

Лабораторная работа 

  Итого: 17/6   

 

 

8. Перечень тем самостоятельной работы 

                                                                                                                    Таблица 7 

№ 

п/п 

№ раздела 

(модуля) и 

темы  

Наименование темы Трудоемко

сть 

(часы) 

Виды 

контроля 

Формируемые 

компетенции 

1 2 3 4 5 6 

1. 1, 2, 3 

Подготовка к теме: 

строение вещества, 

важнейшие классы 

неорганических 

соединений. 

8/12 

Тест, отчет по 

лабораторной 

работе, 

выполнение 

индивидуаль- 

ных заданий 

ОК-7; 
ОПК-1; 

ОПК-3 

2. 4, 5, 6 

Подготовка к теме: 

энергетика химических 

процессов, кинетика и 

равновесие. 

8/12 

Отчет по 

лабораторной 

работе, 

выполнение 

индивидуаль-

ных заданий 

ОК-7; 
ОПК-1; 

ОПК-3 



3. 7, 8 

Подготовка к теме: 

растворы, реакции 

ионного обмена. 

8/14 

Тест, отчет по 

лабораторной 

работе 

ОК-7; 
ОПК-1; 

ОПК-3 

4. 9, 10, 11 

Подготовка к теме: 

электрохимические 

процессы, 

гальванический элемент, 

электролиз солей, 

коррозия металлов, 

свойства металлов. 

10/16 

Тест, отчет по 

лабораторной 

работе 

ОК-7; 
ОПК-1; 

ОПК-3 

5. 12 

Подготовка к теме: 

химическая 

идентификация, основы 

физико-химического 

анализа. 

4/8 Тест 

ОК-7; 
ОПК-1; 

ОПК-3 

  Итого: 38/62   

 

9. Примерная тематика курсовых проектов (работ)  

не предусмотрено. 

 

10. Оценка результатов освоения учебной дисциплины на I семестр 

                                                                                                                                     Таблица 8 

1-ый срок 

предоставления 

результатов 

текущего 

контроля 

2-ой срок 

предоставления 

результатов 

текущего 

контроля 

3-ий срок 

предоставления 

результатов 

текущего 

контроля 

Поощрительные 

баллы  

 

Итоговое 

тестирование 

 

Итого 

 

 

0-17 0-35 0-50 0-10 0-40 100 

 

                                                                                                                                     

 

 

Таблица 9 

№  

Виды контрольных мероприятий 

Баллы № 

недели 

1.  «Основные понятия. Классы неорганических соединений. 

Типы реакций».  

лабораторная работа  

аудиторная контрольная работа 

 «Строение атома. Химическая связь. Строение вещества» 

аудиторная самостоятельная работа 

«Термодинамика химических процессов» 

аудиторная контрольная работа 

Тестирование 

 

 

0-1 

0-2 

 

0-1 

 

0-2 

0-10 

 

1 

2 

3 

 

4 

 

5 

6 

 ИТОГО (за раздел, тему, ДЕ) 17  

2. «Термодинамика химических процессов» 

аудиторная самостоятельная работа 

«Химическая кинетика и равновесие» 

лабораторная работа  

аудиторная контрольная работа 

 

0-1 

 

0-1 

0-1 

 

6 

 

7 

8 



 «Реакции ионного обмена» 

лабораторная работа  

«Гидролиз солей» 

лабораторная работа 

«Растворы электролитов и неэлектролитов» 

 аудиторная самостоятельная работа  

«Количественный состав растворов» 

аудиторная контрольная работа 

Тестирование 

 

0-1 

 

0-1 

 

0-1 

 

0-2 

0-10 

 

9 

 

10 

 

11 

 

12 

11 

 ИТОГО (за раздел, тему, ДЕ) 35  

3. «Окислительно-восстановительные реакции»  

лабораторная работа  

«Электрохимические процессы» 

лабораторная работа  

а) гальванический элемент, коррозия металлов 

б) электролиз водных растворов солей 

в) химические свойства металлов 

аудиторная контрольная работа 

Тестирование 

 

0-1 

 

 

0-1 

0-1 

0-1 

0-2 

0-10 

      

     13 

 

 

     14 

     15            

     16 

     17 

     17 

 ИТОГО  50  

 Итоговый тест 40  

 ИТОГО 90  

 Поощрительные баллы 10  

 ВСЕГО: 100  

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины:  

Перечень оборудования, необходимого для успешного освоения образовательной программы  

Наименование Кол-во Значение 

Стол лабораторный 6 Проведение лабораторных работ 

Штатив лабораторный 6 Проведение лабораторных работ 

Шкаф сушильный 1 Определение влажности веществ 

Выпрямитель  3 Преобразование переменного тока в постоянный 

Иономер рН-метр  1 Определение рН 

Мешалка магнитная 3 Приготовление растворов малорастворимых веществ 

Весы аналитические 1 Взвешивание веществ 

Шкаф вытяжной 1 Проведение опытов 

Набор пробирок 6 Проведение лабораторных работ 

Электроплитка 3 Нагрев воды в водяной бане 

Ареометры 3 Измерение плотности приготовленных растворов 

Микроамперметры 3 Измерение силы тока в гальваническом элементе 

 

 

 

 

 

 



13 Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

 Название ЭБС Наименование организации Ссылка на сайт 

Полнотекстовая 
БД ТИУ 

ТИУ, БИК http://elib.tso gu.ru/ 

ЭБС издательства «Лань» ООО «Издательство ЛАНЬ» http://e.lanbook.com  

Библиотека 
«E-library» 

ООО «РУНЭБ» http://elibrary.ru/  

Электронная библиотека 

технического вуза 
ООО «Политехресурс» http://elib.tso gu.ru/ 

НЭЛБУК 
АО «Издательский дом 

МЭИ» 
http://nelbook.ru/ 

Библиокомплектатор ООО «Ай Пи Эр Медиа» http://biblijkomplektator.ru/ 

Электронная библиотека 
РГУ нефти и газа (НИУ) 

имени И.М. Губкина 

РГУ нефти и газа (НИУ) 

имени И.М. Губкина 
http://elib.tso gu.ru/ 

Электронная библиотека 

УГНТУ (УФА) 
УГНТУ http://elib.tso gu.ru/ 

Электронная библиотека 

УГТУ (УХТА) 
УГТУ http://elib.tso gu.ru/ 

 

EDUCON  http://educon.tiy.ru 

http://elib.tso/
http://e.lanbook.com/
http://elibrary.ru/
http://elib.tso/
http://elib.tso/
http://elib.tso/
http://elib.tso/


 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


