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1. Цели и задачи дисциплины 

 

Цель дисциплины. Дисциплина «Физика» относится к базовой части блока 1 и 

имеет своей целью формирование системных знаний фундаментальных физических тео-

рий, современной физической картины мира, представлений об основных физических си-

стемах и процессах; о новейших открытиях в области физики; о физическом моделиро-

вании; развитие профессиональных и социально значимых качеств личности  и  интеллек-

туально-познавательные умения и навыки в соответствии с образовательной программой и 

миссией университета. 

Задачи изложения дисциплины:  

 освоение студентами основных физических явлений и законов классической и совре-

менной физики, методов физического исследования; 

 формирование у студентов научного мышления, правильного понимания границ при-

менимости различных физических понятий, законов, теорий и умения оценивать сте-

пень достоверности результатов, полученных с помощью экспериментальных или ма-

тематических методов исследования; 

 создание у студентов основ достаточно широкой теоретической подготовки в области 

физики, позволяющей будущим бакалаврам ориентироваться в потоке научной и тех-

нической информации и обеспечивающей им возможность использование физических 

принципов в тех областях техники, в которых они специализируются; 

 привить навыки и методы решения конкретных задач из различных областей физики, 

организации проведения экспериментальных исследований; 

 дать определенный комплекс знаний, необходимый для успешного изучения после-

дующих дисциплин; 

 вооружить знаниями по охране окружающей среды; 

 отразить роль русских ученых в развитии отечественной и мировой науки; 

 привить коммуникативные  и интеллектуально познавательные навыки поведения в 

соответствии с компетентностной моделью выпускника; 

 привить навыки самостоятельной работы с использованием информационных техно-

логий (Internet, локальные сети и т.д.). 

 

2. Место дисциплины  в структуре ОПОПВО 

Дисциплина «Физика» реализуется в рамках базовой части Блока 1 (Б.1). 

Для полного усвоения данной дисциплины студенты должны знать следующие 

разделы ФГОС: Б.1.Б.11-Математика, Б.1.Б.13-Химия, владеть школьным материалом по 

курсу «Общая физика», а также некоторые интеллектуально-познавательные навыки и 

умение учиться. 

Знания по дисциплине «Физика» необходимы студентам данного направления для 

усвоения знаний по следующим дисциплинам: Физика горных пород, Физика Земли, Без-

опасность жизнедеятельности, Механика, Электротехника и электроника, Теория поля, 

Теория напряжённого состояния, Геофизические исследования скважин, Разведочная гео-

физика 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК) 

Но-

мер/инде

кс компе-

тенций 

Содержание компе-

тенции или ее части 

(указываются в со-

ответствии с 

ФГОС) 

В результате изучения дисциплины обучающиеся долж-

ны 

знать уметь владеть 
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ОК-1 

способность к аб-

страктному мышле-

нию, анализу, синтезу, 

умение обобщать, ана-

лизировать, восприни-

мать информацию, 

ставить цели и выби-

рать пути ее достиже-

ния 

понятие информа-

ции, общую харак-

теристику процес-

сов сбора, переда-

чи, обработки и 

накопления ин-

формации 

: воспринимать, 

обобщать и ана-

лизировать ин-

формацию, ста-

вить цели и вы-

бирать пути ее 

достижения 

навыками анализа, 

обобщения информа-

ции, навыками пуб-

личной речи, аргу-

ментации, ведения 

дискуссии и полеми-

ки, практического 

анализа логики раз-

личного рода рас-

суждений 

ОК-3  

готовность к самораз-

витию, самореализа-

ции, использованию 

творческого потенциа-

ла 

о своих достоин-

ствах и недостат-

ках, профессио-

нальные функции 

в соответствии с 

направлением и 

профилем подго-

товки 

анализировать 

свои личностные 

качества, крити-

чески оценивать 

уровень своей 

квалификации и 

необходимость 

ее повышения 

навыками саморазви-

тия  и методами по-

вышения квалифика-

ции, средствами раз-

вития достоинств и 

устранения недостат-

ков 

ОК-7 

способность к самоор-

ганизации и самообра-

зованию 

цели, методы и 

средства для по-

вышения  своей 

квалификации 

использовать 

свое мастерство в 

различных жиз-

ненных ситуаци-

ях 

методами и навыками 

саморазвития и по-

вышения своей ква-

лификации  и мастер-

ства 

 

общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

Но-

мер/инде

кс компе-

тенций 

Содержание компе-

тенции или ее части 

(указываются в со-

ответствии с 

ФГОС) 

В результате изучения дисциплины обучающиеся долж-

ны 

знать уметь владеть 

ОПК-2 

самостоятельно при-

обретает новыми зна-

ниями и умениями с 

помощью информаци-

онных технологий и 

использованием их в 

практической деятель-

ности, в том числе в 

новых областях зна-

ний, непосредственно 

не связанных со сфе-

рой деятельности 

 профессиональ-

ные функции в со-

ответствии с 

направлением и 

профилем подго-

товки 

 

самостоятельно 

приобретать с 

помощью ин-

формационных 

технологий но-

вые знания и 

умения 

знаниями  в новых 

областях науки и 

техники, непосред-

ственно не связанных 

со сферой деятельно-

сти, информацион-

ными технологиями 

ОПК-4 

способность организо-

вать свой труд на 

научной основе, само-

стоятельно оценивать 

результаты своей про-

фессиональной дея-

тельности, владением 

навыками самостоя-

тельной работы, в том 

числе в сфере прове-

современный уро-

вень организации 

труда 

 

применять до-

стижения  науч-

ных исследова-

ний  в своей дея-

тельности, выби-

рать готовый и 

разрабатывать 

новый алгоритм 

решения постав-

ленных задач 

навыками организа-

ции труда на научной 

основе, навыками са-

мостоятельной рабо-

ты, в том числе в 

сфере проведения 

научных исследова-

ний 
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дения научных иссле-

дований 

 

4. Содержание дисциплины 
      4.1   Содержание разделов и тем дисциплины 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисци-

плины 

Содержание раздела дисциплины 

1 Механика 

 

Предмет физики. Метод физического исследования. Роль физики в 

развитии техники и влияние техники на развитие физики. Компь-

ютеры в современной физике. Роль физики в становлении инже-

нера. 

Механика. Классическая механика. Кинематика. Динамика. Ста-

тика. Механическое движение. Представление о свойствах про-

странства и времени, лежащие в основе классической механики. 

Некоторые определения: материальная  точка, абсолютно твердое 

тело, система отсчета, инерциальная система отсчета (ИСО), тра-

ектория движения материальной точки. Способы задания матери-

альной точки в пространстве. 

Элементы кинематики материальной точки. Перемещение, путь, 

соотношение между перемещением и путем.  Скорость: средняя, 

мгновенная. Ускорение.  Среднее, мгновенное ускорения. Нор-

мальное и тангенциальное ускорения. Радиус кривизны траекто-

рии. Анализ некоторых частных случаев движения. 

Кинематика вращательного движения. Движение точки по окруж-

ности. Угловые перемещение, путь, скорость, ускорение. Направ-

ление векторов. Связь угловых и линейных характеристик при 

вращательном движении. Анализ некоторых частных случаев 

вращательного движения. 

Динамика материальной точки. Законы динамики материальной 

точки. 1закон Ньютона, закон инерции. 2 закон Ньютона, масса, 

физический смысл массы, 2 закон Ньютона в дифференциальной 

форме. 3 закон Ньютона. Инерциальные и неинерциальные систе-

мы отсчета. Внешние и внутренние силы. 

Закон сохранения импульса. Центр масс механической системы и 

закон его движения. Момент импульса. Закон сохранения момента 

импульса. 

Работа силы и выражение ее через криволинейный интеграл.  

Мощность.  Кинетическая энергия.  Потенциальная энергия. Кон-

сервативные и неконсервативные силы, примеры, консервативные 

и неконсервативные системы,  примеры. Связь потенциальной 

энергии с силой. Закон сохранения энергии. Закон сохранения ме-

ханической энергии. 

Динамика вращательного движения Абсолютно твердое тело. Мо-

мент силы.  Момент  инерции тел относительно оси.  Физический 

смысл момента инерции. Теорема Штейнера. Направление векто-

ров. 

Момент инерции тел правильной геометрической формы: кольце-

вого цилиндра,  сплошного диска,  кольцевого диска,  шара, 

стержня (относительно оси, проходящей через центр масс и отно-
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сительно оси, проходящей через конец стержня). Вывод на прак-

тическом занятии. Кинетическая  энергия  вращающегося тела.  

Механическая работа при вращательном движении.   

Уравнение динамики вращательного движения. Момент импульса.  

Закон сохранения момента импульса.  Привести примеры на закон 

сохранения момента импульса. 

Элементы механики жидкостей. Уравнение неразрывности. Урав-

нение Бернулли. Ламинарный и турбулентный режимы течения 

жидкостей. 

Элементы специальной теории относительности. Преобразования 

Галилея. Механический принцип относительности. Постулаты 

специальной теории относительности. Преобразования Лоренца. 

Следствия из преобразований Лоренца. Основной закон реляти-

вистской динамики материальной точки.  

2 
Колебания и вол-

ны 

 

Колебания. Виды колебаний.  Примеры. Гармонические колебания 

и их х-ки.  Скорость и ускорение при гармонических колебаниях.  

Динамика гармонических колебаний (на примере пружинного, фи-

зического, математического маятников).Период колебаний пру-

жинного,  физического и математического маятников. Энергия 

гармонических колебаний. 

Колебания. Вектор амплитуды. Сложение колебаний, происходя-

щих вдоль одной прямой и одинаковой частоты.  Сложение двух  

гармонических колебаний, слегка отличающихся частотами. Бие-

ния. Сложение двух взаимно перпендикулярных колебаний оди-

наковой частоты. 

Колебания. Затухающие колебания. Дифференциальное уравнение 

затухающих гармонических колебаний и его решение. Коэффици-

ент затухания. Декремент затухания. Логарифмический декремент 

затухания. Вынужденные колебания. Резонанс. 

Волны. Поперечные, продольные волны. Уравнение сферической, 

плоской волн. Волновое уравнение. 

3 

Молекулярная фи-

зика и термодина-

мика 

 

Молекулярная физика.  Статистический метод исследования. Си-

стемы. Макро- микро - параметры системы. Молекулярно-

кинетическое толкование температуры. Средняя  кинетическая  

энергия молекул.  Основное уравнение молекулярно-кинетической 

теории газов для давления.  Уравнение  Менделеева-Клапейрона. 

Законы идеального газа:  Бойля-Мариотта, Гей-Люссака, Шарля. 

Термодинамика. Состояния. Процессы (равновесные, неравновес-

ные,  обратимые,  необратимые,  круговые,  некруговые). Число 

степеней свободы. Распределение энергии по степеням свободы. 

Внутренняя энергия идеального газа (одного моля,  произвольной 

массы газа). 1 начало термодинамики.  Работа расширения газа 

(для равновесного и неравновесного процессов). 

Теплоемкость. Полная, молярная удельная теплоемкости. Тепло-

емкость при постоянном объеме.  Теплоемкость  при  постоянном  

давлении. Уравнение Майера. Коэффициент Пуассона. Физиче-

ский смысл универсальной газовой постоянной. Изопроцессы. Ра-

бота в изопроцессах. 

Адиабатический процесс. Уравнение адиабаты. Графическое 

изображение адиабаты. 

Распределение молекул идеального газа по скоростям (распреде-

ление Максвелла).  Функция распределения. Наивероятнейшая, 
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среднеарифметическая,  среднеквадратичная скорости. Распреде-

ление Больцмана. Барометрическая формула. 

Явления переноса в газах. Столкновения. Длина свободного про-

бега молекул. Эффективное сечение. Теплопроводность, диффу-

зия, вязкость. 

Круговые процессы. Термодинамические диаграммы.  Прямой, 

обратный циклы. Цикл Карно. КПД цикла Карно. 

Второе начало термодинамики. Условия равновесия и направлен-

ности процессов в адиабатически замкнутых системах. Статисти-

ческий смысл энтропии. Термодинамическая вероятность. 

Реальные  газы.  Уравнение  Ван дер Ваальса.  Теоретические и 

экспериментальные изотермы реального газа.  Критическое состо-

яние. Пересыщенный пар. Перегретая жидкость. 

Фазы и фазовые превращения.  Условия равновесия фаз.  Фазовые 

диаграммы.  Уравнение Клапейрона - Клаузиуса. Критическая 

точка. Тройная точка. Фазовые переходы второго рода. 

4 
Электростатика и 

постоянный ток 

 

Основные положения электростатики. Закон Кулона. Электроста-

тическое поле. Напряженность электростатического поля. Прин-

цип суперпозиции. Электрический диполь 

Поток вектора напряженности. Теорема Гаусса. Циркуляция век-

тора напряженности. Примеры на применение теоремы Гаусса. 

Напряженность электрического поля бесконечной однородно за-

ряженной плоскости, между двумя параллельными бесконечными 

равномерно заряженными плоскостями, прямого заряженного ци-

линдра или нити, равномерно заряженного шара или сферической 

поверхности. 

Работа сил электростатического поля.  Циркуляция  вектора 

Е.Потенциал. Связь между напряженностью и потенциалом. 

Проводники в электростатическом поле.  Условие равновесия за-

рядов в проводнике. Напряженность эл. поля вблизи поверхности 

заряженного проводника. Связь между напряженностью эл. поля 

вблизи поверхности  заряженного проводника и поверхностной 

плотностью заряда.  Эквипотенциальные поверхности.  Проводни-

ки во  внешнем  электрическом  поле. Электростатическая защита. 

Электроемкость. Электроемкость уединенного проводника. 

Электроемкость  заряженного  шара.  Конденсаторы.  Электроем-

кости плоского, сферического, цилиндрического конденсаторов. 

Электроемкость при последовательном и параллельном соедине-

нии конденсаторов. 

Энергия системы точечных зарядов. Энергия заряженного про-

водника. Энергия заряженного конденсатора.  Энергия электриче-

ского поля. Плотность энергии электрического поля. 

Постоянный электрический ток, его характеристики и условия 

существования. Плотность тока, сила тока. Разность потенциалов, 

Э.Д.С., напряжение. Закон Ома для неоднородного участка цепи. 

Правила Кирхгофа. Первое и второе правила. 

Классическая электронная теория  (КЭТ) электропроводности ме-

таллов и ее опытное обоснование (опыты Рикке, Стюарта-

Толмена, Мандельштама-Папалекси) Вывод  закона Ома в диффе-

ренциальной форме из электронных представлений. Вывод зако-

нов Ома и Джоуля-Ленца в интегральной форме. Затруднения 

классической электронной теории электропроводности металлов. 
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Сверхпроводимость. 

5 Магнитное поле. 

 

Магнитная индукция. Физический смысл магнитной индукции. 

Способы изучения магнитного поля. 

Закон Био-Савара-Лапласа. Магнитное поле прямолинейного про-

водника с током, отрезка проводника, бесконечно длинного про-

водника. Магнитное поле кругового тока. 

Закон полного тока (циркуляция  вектора  магнитной  индукции). 

Примеры.  Вихревой характер магнитного поля. Применение тео-

ремы о циркуляции к расчету магнитных полей соленоида, торои-

да, бесконечно длинного проводника с током. 

Закон Ампера. Магнитное взаимодействие проводников  с током 

Действие магнитного поля на рамку с током. Магнитный момент 

витка с током. 

Магнитный  поток.  Работа  по перемещению проводника с током 

в магнитном поле. 

Движение  заряженных  частиц  в магнитном поле.  Сила Лоренца. 

Рассмотреть частные случаи движения.  Получить выражение  для  

радиуса траектории  и  для  периода вращения частицы в магнит-

ном поле. Эффект Холла. Принцип действия циклических ускори-

телей заряженных частиц. Широтный эффект. 

Явление электромагнитной индукции (опыты Фарадея).  Закон 

Ленца.  Закон электромагнитной индукции. Способы изменения 

магнитного потока (примеры).  Вывод закона эл-магн индукции  

из  закона  сохранения энергии. Электронная теория явления элек-

тромагнитной индукции. 

Явление самоиндукции.  Индуктивность.  Индуктивность  длинно-

го соленоида. Токи при размыкании и замыкании цепи (экстрато-

ки). 

Энергия магнитного поля. Плотность энергии магнитного поля. 

Магнитное поле в веществе. Гипотеза Ампера. Магнитная воспри-

имчивость, магнитная проницаемость, связь между ними. Магнит-

ные моменты атомов:  орбитальные, магнитные, спиновые. Гиро-

магнитное отношение. Экспериментальное определение гиромаг-

нитного отношения. 

Классификация магнетиков: диамагнетики, парамагнетики, фер-

ромагнетики. Атомный диамагнетизм. Ларморова частота. Пара-

магнетизм. 

Ферромагнетики. Магнитные домены. Процесс намагничивания 

ферромагнетиков. Петля гистерезиса. Магнитная проницаемость. 

Коэрцитивная сила. 

Электромагнитные колебания. Собственные незатухающие элек-

тромагнитные колебания. Уравнение собственных незатухающих 

колебаний. Его решение для q,  I, E, U. Энергия электромагнитно-

го колебательного контура. 

Электромагнитные колебания. Собственные затухающие колеба-

ния. Вывод уравнений собственных затухающих колебаний, его 

решение и анализ. Логарифмический декремент затухания, время 

релаксации, добротность контура. Апериодический разряд. 

Вынужденные электромагнитные колебания. Уравнение вынуж-

денных электромагнитных колебаний. Его решение. Явление ре-

зонанса. 

Основы теории Максвелла для электромагнитного  поля.  1  пара 



 11 

уравнений Максвелла в интегральной форме. Их физическое со-

держание. 

Ток смещения.  Вторая пара уравнений Максвелла в интегральной 

форме, их физическое содержание. Уравнение электромагнитной 

волны. Опыты Герца по экспериментальному обнаружению элек-

тромагнитных волн. 

6 Волновая оптика. 

 

Волновая природа света. Когерентность и монохроматичность 

световых волн. Интерференция световых волн.  Расчет интерфе-

ренционной картины от двух когерентных источников. Условия 

максимума и минимума при интерференции. 

Наблюдение  интерференции  и  способы  получения  когерентных 

волн:опыт Юнга, зеркала Френеля, зеркало Ллойда, бипризма 

Френеля, билинза Бийе.  Интерференция света в тонких пленках. 

Полосы равного наклона.  Полосы равной толщины.  Кольца Нью-

тона. Практическое применение интерференции света. 

Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод зон Френе-

ля. Дифракция Френеля.  Дифракция Френеля на круглом отвер-

стии, на круглом диске. 

Дифракция Фраунгофера на одной щели,  на дифракционной ре-

шетке.  Дифракция на пространственной решетке. Формула Вуль-

фа-Брэгга. Понятие о голографии. Электронный микроскоп. 

Взаимодействие света с веществом.  Рассеяние света. Поглощение 

света.  Дисперсия света и групповая скорость волн.  Электронная 

теория дисперсии. 

Поляризация света.  Естественный и поляризованный свет. Закон 

Малюса. Поляризация света при отражении. Закон Брюстера. 

Поляризация света при двойном лучепреломлении.  Дихроизм. 

Одноосные и двуосные кристаллы.  Обыкновенный и необыкно-

венный лучи. Искусственное двойное лучепреломление в кристал-

лах и жидкости.  Вращение плоскости поляризации, оптически ак-

тивные вещества. 

7 
Квантовая оптика. 

Строение атома 

 

Характеристика тел по способности к поглощению.  Тепловое из-

лучение.  Абсолютно черное тело.  Законы  теплового  излучения:  

закон Кирхгофа, закон Стефана-Больцмана, закон смещения Вина. 

Природа теплового излучения. Классические представления. Уль-

трафиолетовая катастрофа.  Гипотеза Планка, Эйнштэйна. Поня-

тие о фотоне. Формула Планка для теплового излучения. 

Явления,  подтверждающие квантовую природу излучения. Внеш-

ний и внутренний фотоэффекты.  Законы фотоэффекта. Уравнение 

Эйнштейна для фотоэффекта.  Опыты  Иоффе и Добронравова.  

Эффект Комптона.  давление света. 

Строение атома. Опыты Резерфорда. Модель атома по Резерфор-

ду. Теория Бора для водородоподобного атома и  ее  затруднения.  

Постулаты Бора.  Расчет  радиуса  первой  боровской орбиты и 

определение энергии электрона на ней. Спектр атома водорода. 

Сериальные формулы. 

8 
Квантовая меха-

ника 

 

Квантовая  механика.  Идеи де Бройля.  Корпускулярно-волновой 

дуализм микрочастиц.  Формулы де Бройля. Опытное обоснование 

корпускулярно-волнового   дуализма.  Соотношение  неопреде-

ленностей.  Волновая функция и ее статистический смысл. Веро-

ятностный смысл волн де Бройля. Уравнение Шредингера. Общее 

уравнение Шредингера. Стационарное уравнение Шредингера. 
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Микрочастица  в  бесконечно глубокой одномерной потенциаль-

ной яме.  Отражение и прохождение микрочастицы через потен-

циальный барьер. Туннельный эффект. 

Применение уравнения Шредингера к решению задачи о  водоро-

доподобном атоме. Распределение заряда электрона в атоме водо-

рода. 

Структура электронных уровней в сложных атомах.  Типы  связей 

электронов  в  атоме.  Принцип Паули.  Периодическая система 

элементов Менделеева. 

9 

Физика твердого 

тела. Ядро. Радио-

активность. 

 

Энергетические зоны в кристаллах. Распределение электронов по 

энергетическим зонам. Металлы. Диэлектрики. Полупроводники. 

Сверхпроводимость. 

Полупроводники. Собственная проводимость. Электронные, ды-

рочные полупроводники. Полупроводниковые диоды и триоды. 

Оптические квантовые генераторы (лазеры, мазеры). 

Строение атомного ядра. Заряд, размер, масса атомного ядра. Со-

став ядра. Дефект массы и энергия связи ядра. 

Ядро. Взаимодействие нуклонов и понятие о свойствах и природе 

ядерных сил. 

Радиоактивность.  - излучения атомных ядер. Законы радио-

активного превращения. 

Элементарные частицы. Их классификация и взаимопревращение. 

 

4.2  Междисциплинарные связи с обеспечиваемыми   (последующими) 

дисциплинами 

№ 

п/

п 

Наименование обеспе-чиваемых  (последую-

щих) дисциплин 

№ № разделов и тем  данной дис-

циплины, необходимых для изу-

чения обеспечиваемых (последу-

ющих) дисциплин  (вписываются 

разработчиком) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. Физика горных пород  + + + + + +    

2. Физика Земли + + + + + +    

3. Безопасность жизнедеятельности  + + + + + + + + + 

4 Механика + +      +  

5 Электротехника и электроника     + + + +   

6 Теория поля + + + + + +    

7 Теория напряжённого состояния +         

8 Геофизические исследования скважин + + + + + + + + + 

9 Разведочная геофизика + + + + + + + + + 

 
4.3. Разделы (модули), темы дисциплины и виды занятий 

№ 

п/

Наименование 

раздела дис-

циплины 

Лекц., 

час 

Практ. 

зан., 

час 

Лаб. 

зан., 

час 

Се-

мина-

ры, 

Самостоя-

тельная ра-

бота, 

Всего, 

час 

Из них в ин-

терактивной 

форме обу-
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п час час  чения, час 

1. Механика 24 12 24 0 70 130 14 

2. Колебания и 

волны 
12 6 12 0 30 60 8 

3 Молекулярная 

физика и тер-

модинамика 

17 8 17 0 50 92 14 

4 Электроста-

тика и посто-

янный ток 

17 9 17 0 50 93 8 

5 Магнитное 

поле 
15 8 15 0 45 83 14 

6 Волновая оп-

тика 
15 7 15 0 45 82 8 

7 Квантовая оп-

тика 

 Строение 

атома 

10 10 13 0 20 53 6 

8 Квантовая ме-

ханика 
3 3 - 0 17 23 2 

9 Физика твер-

дого тела Яд-

ро. Радиоак-

тивность 

4 4 4 0 20 32 6 

 Итого: 117 67 117 0 347 648 80 

 
5. Перечень лекционных занятий 

№ 

раз

де-

ла 

№ 

темы  
Наименование лекции Трудо-

емкость 

(час) 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Методы препода-

вания 

1 2 3 4 6 7 

1. 1 Введение в физику. 1 ОК-

1,3,7, 

ОПК-

2,4 

лекция-диалог 

2 Место физической науки в про-

цессе подготовки бакалавра 
2 Дискуссия 

3 
Механика. Классическая механи-

ка. Кинематика. Динамика. Ста-

тика. Механическое движение. 

4 
лекция-диалог, 

демонстрация фи-

зических явлений 

4 Релятивистская механика и её за-

коны 
4 Дискуссия 

5 Кинематика поступательного 

движения материальной точки 
2 лекция-диалог 

6 
Кинематика вращательного дви-

жения материальной точки 2 
лекция-диалог, 

демонстрация фи-

зических явлений 

7 Динамика поступательного дви-

жения 
3 лекция-диалог 
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8 Динамика вращательного движе-

ния абсолютно твёрдого тела 
2 лекция-

визуализация 

9 
Механическая работа, энергия. 

Законы сохранения энергии, им-

пульса, момента импульса 

2 лекция-диалог 

10 Законы сохранения в природе, 

науке, технике 
2 Дискуссия 

2. 
11 

Колебания. Гармонические коле-

бания. Затухающие колебания. 

Вынужденные колебания.  

2 лекция-

визуализация 

12 Сложение колебаний одного 

направления. 
2 лекция-диалог 

13 
Сложение колебаний, происхо-

дящих в двух взаимно перпенди-

кулярных направлениях. 

2 лекция-диалог 

14 Волны 2 лекция-диалог 

15 Волновые процессы в сейсмораз-

ведке и радиометрии 
2 Дискуссия 

16 В  2 Дискуссия 

3 
17 

Развитие представлений о строе-

нии вещества: от античных вре-

мён до эры квантовой физики 

2 Дискуссия 

18 
Молекулярная физика. Молеку-

лярно – кинетическая теория га-

зов. Законы идеального газа. 

1 лекция-диалог 

19 Закон Авогадро. Закон Дальтона. 2 Дискуссия 

20 

Термодинамика.  Состояния. 

Процессы. Распределение энер-

гии по степеням свободы. Внут-

ренняя энергия идеального газа 

2 лекция-диалог 

21 Первое начало термодинамики 2 лекция-диалог 

22 
Распределение молекул идеаль-

ного газа по скоростям (распре-

деление Максвелла).   

1 лекция-диалог 

23 Явления переноса в газах.  2 Дискуссия 

24 

Круговые процессы. Термодина-

мические диаграммы.  Прямой, 

обратный циклы. Цикл Карно. 

КПД цикла Карно. 

2 лекция-диалог 

25 Второе начало термодинамики.  1 лекция-диалог 

26 
Реальные  газы.  Уравнение  Ван 

дер Ваальса.  2 
лекция-диалог, 

демонстрация фи-

зических явлений 

4 
27 

Основные положения электро-

статики. Закон Кулона. Электро-

статическое поле.  

2 
лекция-диалог, 

демонстрация фи-

зических явлений 

28 Поток вектора напряженности. 

Теорема Гаусса. Циркуляция 
1 лекция-диалог 
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вектора напряженности.  

29 Работа сил электростатического 

поля.   
2 лекция-диалог 

30 Проводники в электростатиче-

ском поле.   
2 лекция-диалог 

31 
Явление электростатической ин-

дукции и его применение в прак-

тике 

1 Дискуссия 

32 
Энергия системы точечных заря-

дов.  1 
лекция-диалог, 

демонстрация фи-

зических явлений 

33 
Постоянный электрический ток, 

его характеристики и условия 

существования.  

2 лекция-диалог 

34 Законы Ома, Джоуля - Ленца.  

Правила Кирхгофа.  
2 лекция-диалог 

35 

Классическая электронная теория  

(КЭТ) электропроводности ме-

таллов и ее опытное обоснова-

ние. Сверхпроводимость. 

2 лекция-диалог 

36 
Контактная разность потенциа-

лов металлических проводников. 

Законы Вольта. 

2 Дискуссия 

5 

37 

Магнитная индукция. Физиче-

ский смысл магнитной индукции. 

Способы изучения магнитного 

поля. Закон Био-Савара-Лапласа.  

1 
лекция-диалог, 

демонстрация фи-

зических явлений 

38 Закон полного тока (циркуляция  

вектора  магнитной  индукции).  
1 Дискуссия 

39 
Закон Ампера. Движение  заря-

женных  частиц  в магнитном по-

ле.  Сила Лоренца.  

1 
лекция-диалог, 

демонстрация фи-

зических явлений 

40 
Явление электромагнитной ин-

дукции Явление самоиндукции. 

Явление взаимной индукции 

3 
лекция-диалог, 

демонстрация фи-

зических явлений 

41 

Магнитное поле в веществе.  

Классификация магнетиков: 

диамагнетики, парамагнетики, 

ферромагнетики.  

2 
лекция-диалог, 

демонстрация фи-

зических явлений 

42 

Электромагнитные колебания. 

Собственные затухающие и неза-

тухающие электромагнитные ко-

лебания.  

2 
лекция-диалог, 

демонстрация фи-

зических явлений 

43 

Вынужденные электромагнитные 

колебания. Уравнение вынуж-

денных электромагнитных коле-

баний. Его решение.  

2 Дискуссия 

44 Явление электромагнитного ре-

зонанса в науке и технике. 
2 Дискуссия 

45 Основы теории Максвелла для 

электромагнитного  поля.   
1 лекция-диалог 
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6 46 Развитие представление о свете 1 Дискуссия 

47 Фотометрия.  2 лекция-диалог 

48 

Волновая природа света. Интер-

ференция световых волн. 2 

лекция-диалог, 

видео демонстра-

ция физических 

явлений 

49 

Дифракция света. Принцип Гюй-

генса-Френеля. Метод зон Фре-

неля. Дифракция Френеля.   

Дифракция Фраунгофера на од-

ной щели,  на дифракционной 

решетке.   

2 

лекция-диалог, 

видео демонстра-

ция физических 

явлений 

50 

Взаимодействие света с веще-

ством.  Рассеяние света. Погло-

щение света.  Дисперсия света и 

групповая скорость волн.  Элек-

тронная теория дисперсии. 

2 лекция-диалог 

51 

Поляризация света.  Естествен-

ный и поляризованный свет. За-

кон Малюса. Поляризация света 

при отражении. Закон Брюстера. 

Поляризация света при двойном 

лучепреломлении.   

2 

лекция-диалог, 

видео демонстра-

ция физических 

явлений 

52 Оптические иллюзии 2 Дискуссия 

53 Голография 2 Дискуссия 

7 
54 

 Гипотеза Планка, Эйнштейна. 

Понятие о фотоне. Формула 

Планка для теплового излучения. 

2 лекция-диалог 

55 Тепловое излучение. Законы теп-

лового излучения. 
2 Дискуссия 

56 

Явления, подтверждающие кван-

товую природу излучения. 

Внешний и внутренний фотоэф-

фекты.  Опыты  Иоффе и Добро-

нравова. Эффект Комптона.  

Давление света. 

2 лекция-диалог 

57 Модели атома от Томсона до Бо-

ра 
2 Дискуссия 

58 Строение атома. Спектр атома 

водорода. Постулаты Бора  
2 лекция-диалог 

8 
59 

 Соотношение  неопределенно-

стей.  Волновая функция и ее 

статистический смысл.  

1 лекция-диалог 

60 
Уравнение Шредингера. Общее 

уравнение Шредингера. Стацио-

нарное уравнение Шредингера. 

1 лекция-диалог 

61 
Структура электронных уровней 

в сложных атомах.  Типы  связей 

электронов  в  атоме.  Принцип 

1 лекция-диалог 
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Паули.  Периодическая система 

элементов Менделеева. 

9 62 Энергетические зоны в кристал-

лах. 
1 лекция-диалог 

63 Полупроводники. Собственная, 

примесная проводимость.  
2 лекция-диалог 

64 Строение атомного ядра.  1 лекция-диалог 

Итого: 117   

 
6. Перечень тем семинарских, практических занятий и/или лабораторных работ 

Практические и интерактивные занятия  

№ 

п/п 

№ 

темы 
Темы  практических занятий 

Трудо-

емкость 

(час.) 

Фор-

ми-

руемые 

компе-

тенции 

Методы преподава-

ния 

1 2 3 4 6 7 

1 

1 

Кинематика материальной точки. 

Поступательное и вращательное 

движение. 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОК-

1,3,7 

ОПК-

2,4 

Решение задач 

2 

Динамика поступательного дви-

жения материальной точки. им-

пульс. Закон сохранения импуль-

са. 

3 Решение задач 

3 

Динамика вращательного движе-

ния твёрдого тела. Момент им-

пульса. Закон сохранения момен-

та импульса. 

3 Решение задач 

4 

Работа. Энергия при поступа-

тельном и вращательном движе-

нии. Закон сохранения и превра-

щения энергии. 

2 Решение задач 

5 Гироскопы в технике 2 Дискуссия 

2 

6 

Гармонические колебания. При-

меры гармонических осциллято-

ров: математический, физиче-

ский, пружинный маятник 

2 Решение задач 

7 
Затухающие, вынужденные ко-

лебания. Резонанс. 
2 Решение задач 

8 

Сложение гармонических коле-

баний. Биения. Модуляция коле-

баний. 

2 Дискуссия 

3 

9 

Молекулярно-кинетическая тео-

рия идеального газа. Уравнение 

состояния. 

2 Решение задач 

10 
Первое и второе начала термоди-

намики. Энтропия. 
2 Решение задач 

11 
Тепловые и холодильные маши-

ны 
2 Дискуссия  
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12 Вечный двигатель 1 и 2-го рода. 2 Дискуссия 

4 

13 

Закон Кулона. Напряжённость 

поля. Потенциал. Принцип су-

перпозиции электрических по-

лей. 

2 Решение задач 

14 
Электростатическая защита ли-

ний связи. 
1 Дискуссия 

15 

Теорема Остроградского-Гаусса. 

Электроёмкость проводника и 

конденсатора. 

1 Решение задач 

16 

Движение электрического заряда 

в электрических полях. Энергия 

поля заряда и конденсатора. 

1 Решение задач 

17 
Постоянный ток. Законы Ома и 

Джоуля –Ленца. 
2 Решение задач 

18 Законы Кирхгофа. 2 Решение задач 

5 

19 

Магнитное поле в вакууме. Закон 

Био-Савара-Лапласа. Закон пол-

ного тока.  

1 Решение задач 

20 

Сила Ампера. Работа перемеще-

ния проводника с током в маг-

нитном поле. 

1 Решение задач 

21 

Движение заряженных частиц в 

магнитном поле. Сила Лоренца. 

Электромагнитная индукция. За-

кон Фарадея. 

2 Решение задач 

22 

Самоиндукция. Взаимоиндукция. 

Магнитное поле в веществе. 

Энергия магнитного поля. 

1 Решение задач 

23 
Вихревые токи, их использова-

ние в науке и технике. 
1 Дискуссия 

24 Магнитное поле Земли 2 Дискуссия 

6 

25 
Волновая природа света. Интер-

ференция света. 
2 Решение задач 

26 
Дифракция света от одной щели, 

дифракционной решётки. 
2 Решение задач 

27 

Поляризация света. Дисперсия 

света. Закон Малюса. Закон Брю-

стера. 

2 Решение задач 

28 
Призмы Николя. Двойное луче-

преломление 
1 Дискуссия 

7 

29 

Тепловое излучение. Законы 

Стефана – Больцмана, Вина, 

Планка. 

4 Решение задач 

30 Ультрафиолетовая катастрофа 2 Дискуссия 

31 Строение атома. Рентгеновское 4 Решение задач 
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излучение. Спектр атома водоро-

да. 

8 

32 

Квантовая  механика.  Идеи де 

Бройля.  Корпускулярно-

волновой дуализм микрочастиц.   

2 Дискуссия 

33 

Волновые свойства излучения. 

Соотношение неопределённостей 

Гейзенберга. Волны де Бройля. 

1 Решение задач 

9 

34 Ядро. Радиоактивность. 2 Решение задач 

35 

Элементарные частицы. Их клас-

сификация и взаимопревраще-

ние. 
2 

ОК-

1,3,7 

ОПК-

2,4 

Дискуссия 

Итого: 67   

Лабораторные работы и интерактивные занятия 

 

№ 

п/п 

№ 

те-

мы 

Темы  лабораторных работ 

Трудо-

емкость 

(час.) 

Фор-

ми-

руемые 

компе-

тенции 

Методы преподава-

ния 

1 2 3 4 6 7 

1 

1 Физика и геофизика 2  Дискуссия 

2 

Измерительные приборы в гео-

физике: от аналоговых до цифро-

вых 

2 
 

Дискуссия 

3 

Измерение  линейных  величин  

и объемов тел правильной гео-

метрической формы                                                                                                   

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОК-

1,3,7 

ОПК-

2,4 

лабораторная работа 

4 

Изучение вращательного движе-

ния твёрдого тела на маятнике 

Обербека        

4 лабораторная работа 

5 
Изучение законов сохранения 

импульса и энергии при ударе           
2 лабораторная работа 

6 

Исследование прямолинейного 

поступательного движения в по-

ле силы тяжести на машине Ат-

вуда. 

4 лабораторная работа 

7 

Изучение сложного движения 

твердого тела на примере маят-

ника Максвелла 

2 лабораторная работа 

8 

Определение скорости полета 

пули с помощью баллистическо-

го маятника. 

2 лабораторная работа 

9 

Определение скорости полета 

пули с помощью баллистическо-

го крутильного маятника 

2 лабораторная работа 

10 
Определение модуля сдвига и 

модуля юнга проволоки методом 
2 лабораторная работа 



 20 

крутильных колебаний 

2 

11 
Свободные колебания пружин-

ного маятника 
4 лабораторная работа 

12 
Свободные колебания физиче-

ского маятника 
4 лабораторная работа 

13 
Получение и изучение стоячих 

волн. 
2 лабораторная работа 

14 
Применение резонанса в геоло-

гии 
2 Дискуссия 

3 

15 
Определение отношения 

v

p

C

C
 

для воздуха методом Клемана – 

Дезорма 

2 лабораторная работа 

16 

Определение молярной массы, 

плотности воздуха и концентра-

ции молекул кислорода                                                                                            

2 лабораторная работа 

17 

Определение коэффициента вяз-

кости и длины свободного про-

бега молекул газа 

2 лабораторная работа 

18 

Определение удельной теплоты 

кристаллизации и изменение эн-

тропии при охлаждении олова 

2 лабораторная работа 

19 

Фазы и фазовые превращения.  

Условия равновесия фаз.  Фазо-

вые диаграммы.   

2 Дискуссия 

20 

Определение коэффициента по-

верхностного натяжения мето-

дом Кантора-Ребиндера. 

2 лабораторная работа 

21 

Измерение коэффициента тепло-

проводности воздуха методом 

нагретой нити 

3 лабораторная работа 

22 

Распределение молекул идеаль-

ного газа по энергиям (распреде-

ление Больцмана). Барометриче-

ская формула. 

2 Дискуссия 

4 

23 
Электроизмерительные приборы 

и их классификация 
2 Дискуссия 

24 

Моделирование электростатиче-

ских полей в проводящей пла-

стине 

3 лабораторная работа 

25 
Определение ЭДС методом ком-

пенсации                                              
2 лабораторная работа 

26 

Определение неизвестного со-

противление с помощью  мости-

ка Уитстона                                                                                                                     

3 лабораторная работа 

27 
Определение емкости  конденса-

тора  с  помощью  мостика Сотти                                                                                                             
3 лабораторная работа 

28 Изучение электропроводности 2 лабораторная работа 
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металлов                                                            

29 

Термоэлектричество. Эффект 

Пельтье и его практическое ис-

пользование. Другие способы 

выработки электричества 

2 Дискуссия 

5 

30 

Определение горизонтальной со-

ставляющей магнитного поля 

Земли с помощью тангенс-

гальванометра                                                           

1 лабораторная работа 

31 

Снятие петли гистерезиса и кри-

вой намагничивания ферромаг-

нетика с помощью осциллографа                                                                            

2 лабораторная работа 

32 Изучение эффекта Холла 1 лабораторная работа 

33 
Эффект Холла и его практиче-

ское применение.  
2 Дискуссия 

34 Ускорители заряженных частиц 2 Дискуссия 

35 

Определение удельного заряда 

электрона с помощью магнетро-

на 

1 лабораторная работа 

36 

Изучение магнитного поля на 

оси кольцевых катушек и соле-

ноида 

2 лабораторная работа 

37 

Исследование процессов при 

размыкании и замыкании элек-

трической цепи, содержащей ин-

дуктивность 

1 лабораторная работа 

38 Электрический двигатель 2 Дискуссия 

39 
Определение температуры Кюри 

для ферромагнетика 
1 лабораторная работа 

6 

40 Оптоволоконные линии связи 2 Дискуссия 

41 

Определение радиуса кривизны 

линзы с помощью колец Ньюто-

на 

4 лабораторная работа 

42 Дифракционная решетка 2 лабораторная работа 

43 Изучение сахариметра 3 лабораторная работа 

44 Изучение дисперсии твердых тел 4 лабораторная работа 

7 

45 

Определение интегральной сте-

пени черноты металлического 

проводника 

3 лабораторная работа 

46 
Изучение линейчатого спектра  с 

помощью монохроматора 
4 лабораторная работа 

47 Изучение внешнего фотоэффекта 4 лабораторная работа 

48 Оптическая пирометрия 2 лабораторная работа 

9 49 Изучение гелий-неонового лазера 1 Дискуссия 
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50 
Устройство и работа LASER. 

Практическое применение лазера 
1 ОК-

1,3,7 

ОПК-

2,4 

Дискуссия 

51 Ядерная энергетика. 1 Дискуссия 

52 Полупроводниковая электроника 1 Дискуссия 

Итого: 117   

 

7. Перечень тем самостоятельной работы 

№ 

п/п 

№ раз-

дела 

9модул

я) темы 

Наименование темы Трудо-

ем-

кость 

(часы) 

Виды 

контроля 

Формируе-

мые компе-

тенции 

1 2 3 4 5 6 

1 1 Сила тяжести, сила упругости, 

гравитационная сила, вес. 
4 

Проверка 

конспектов, 

письменный 

опрос, тести-

рование, 

комп. тести-

рование. 

Теор. колло-

квиум 

ОПК-

1,2,5,ПК-19 

2 

1 

Работа силы тяжести при пере-

мещении материальной точки 

массой m по криволинейной тра-

ектории. Работа силы упругости 

и силы тяготения. 

4 

3 

1 

Момент инерции тел правильной 

геометрической формы: кольце-

вого цилиндра,  сплошного дис-

ка,  кольцевого диска,  шара, 

стержня (относительно оси, про-

ходящей через центр масс и от-

носительно оси, проходящей че-

рез конец стержня). 

4 

5 

2 

Волны. Поперечные, продольные 

волны. Уравнение сферической, 

плоской волн. Волновое уравне-

ние. 

6 

6 3 Законы Авогадро и Дальтона. 2 

7 3 Распределение Больцмана. Баро-

метрическая формула 
2 

8 3 Цикл Карно  холодильной маши-

ны. 
3 

9 

4 

Распределение заряда по нити.  

Распределение заряда по поверх-

ности. Распределение заряда по 

объему. 

4 

10 

4 

Расчет простейших электроста-

тических полей, создаваемых: 

плоскостью, двумя плоскостями, 

нитью. 

4 

11 

4 

Напряженность поля электриче-

ского диполя в точке,  располо-

женной на перпендикуляре, вос-

становленном к оси диполя из 

его середины. 

4 
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12 
4 

Энергия заряженного проводни-

ка. Энергия заряженного конден-

сатора и системы проводников. 

2 

13 4 Работа и мощность тока. Закон 

Джоуля - Ленца 
2 

14 5 Магнитное поле прямого тока и в 

центре кругового тока. 
2 

15 
5 

Расчет магнитного поля двух 

прямолинейных проводников с 

током. 

4 

16 5 Диа-, парамагнентики 8 

17 

5 

Дифференциальное урав-

нение вынужденных колебаний  

и его решение. Амплитуда и фаза 

вынужденных колебаний.  

6 

18 

6 

Геометрическая оптика. Законы 

геометрической оптики. Полное 

внутреннее отражение. Отраже-

ние и преломление света сфери-

ческими поверхностями. Плоское 

зеркало. Построение изображе-

ний в в плоском зеркале, сфери-

ческом зеркале, в линзах. 

7 

19 

6 

Наблюдение  интерференции  и  

способы  получения  когерент-

ных волн: опыт Юнга, зеркала 

Френеля, бипризма Френеля.   

6 

20 
6 

Дифракция на пространственной 

решетке. Формула Вульфа-

Брэгга. 

4 

23 8 Свойства лазерного излучения 4 

24 
9 

Контакт полупроводников элек-

тронной и дырочной проводимо-

сти 

6 

25 9 Схемы α,β-распадов 2 

26 1-9 Подготовка к выполнению лабо-

раторных работ 
27 опрос  

27 
1-9 

Проведение расчётов  и анализ 

выполняемых лабораторных ра-

бот 

50 
Проверка от-

чётов 

28 

1-9 

Подготовка к защите лаборатор-

ных работ 
40 

Устный 

опрос, тести-

рование, 

комп. тести-

рование 

 

29 
1-9 

Выполнение домашнего задания 

практических занятий 20 
Проверка 

контрольной 

работы 

30 1-9 Подготовка к интерактивным за-

нятиям 
30 Устный опрос 
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31 

1-9 

Подготовка к теоретическим 

коллоквиумам 
55,3 

Письменный 

опрос, тести-

рование, 

комп. Тести-

рование. 

32 1-9 Индивидуальные консультации 

студентов в течение семестра 
13,9 - 

33 1-9 Консультации в группе перед эк-

заменом. 
20,8 - 

  Итого: 347   

 

8. Тематика курсовых работ (проектов) (при наличии)  

Учебным планом не предусмотрено 

9. Рейтинговая оценка результатов освоения дисциплины 

Рейтинговая система оценки знаний студентов 1 курса направления 21.05.03 - Тех-

нология геологической разведки по дисциплине «Физика» на 2,3,4,5 семестр 

Таблица 1 

Распределение баллов по дисциплине 

 
1-ый срок предо-

ставления результа-

тов текущего кон-

троля 

2-ой срок предо-

ставления результа-

тов текущего кон-

троля 

3-ий срок предо-

ставления результа-

тов текущего кон-

троля 

Итого 

0-30 0-30 0-40 100 

 

 

Таблица 2 
№ Виды контрольных мероприятий текущего контроля  

(2 семестр) 

Баллы № недели 

1 Лабораторный коллоквиум №1: выполнение и защита лаборатор-

ных работ по разделу «Классическая механика». 

0-10 2-4 

2 Письменное или компьютерное тестирование по вопросам, выно-

симым на теоретический коллоквиум №1. Тема «Кинематика по-

ступательного и вращательного движения» 

0-10 5 

3 Контрольная работа №1по теме «Кинематика поступательного и 

вращательного движения» 

0-10 6 

ИТОГО (за первую текущую аттестацию) 0-30 6 

4 Лабораторный коллоквиум №2: выполнение и защита лаборатор-

ных работ по разделу «Классическая механика». 

0-10 6-11 

5 Письменное тестирование по вопросам, выносимым на теоретиче-

ский коллоквиум №2. Тема «Динамика поступательного и враща-

тельного движения». 

0-10 11 

6 Контрольная работа №2 по теме «Динамика поступательного и 

вращательного движения» 

0-10 11 

ИТОГО (за вторую текущую аттестацию) 0-30 11 

7 Теоретический коллоквиум №3: тест по теме «Колебания и волны» 0-20 18 

8 Лабораторный коллоквиум №3: выполнение и защита лаборатор-

ных работ по разделу «Колебания и волны».  

0-10 13-16 

9 Контрольная работа №3 по теме «Колебания и волны» 0-10 17 

ИТОГО (за третью текущую аттестацию) 0-40 18 
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№ Виды контрольных мероприятий текущего контроля  

 (3 семестр) 

Баллы № недели 

 Теоретический коллоквиум №4: тест по теме «Молекулярная фи-

зика и термодинамика». 

0-10 2-4 

 Контрольная работа №4 по теме «Молекулярная физика и термо-

динамика». 

0-10 5 

 Лабораторный коллоквиум №4: выполнение и защита лаборатор-

ных работ по разделу «Молекулярная физика и термодинамика».  

0-10 6 

ИТОГО (за первую текущую аттестацию) 0-30 6 

1 Лабораторный коллоквиум №5: выполнение и защита лаборатор-

ных работ по разделу «Электростатика» 

0-10 7-10 

2 Теоретический коллоквиум №5: тест по теме «Электростатика и 

постоянный ток» 

0-10 11 

3 Контрольная работа №5 по теме «Электростатика». 0-10 11 

ИТОГО (за вторую текущую аттестацию) 0-30 11 

4 Теоретический коллоквиум №6. Тема «Постоянный ток» 0-20 14 

5 Лабораторный коллоквиум №6: выполнение и защита лаборатор-

ных работ по разделу «Постоянный ток» 

0-10 12-16 

6 Контрольная работа №6 по теме «Постоянный ток» 0-10 17 

ИТОГО (за третью текущую аттестацию) 0-40 17 

 

 
№ Виды контрольных мероприятий текущего контроля  

 (4 семестр) 

Баллы № недели 

 Теоретический коллоквиум №7: тест по теме «Магнитное поле в 

вакууме». 

15 5 

 Лабораторный коллоквиум №7: выполнение и защита лаборатор-

ных работ по разделу «Магнитное поле». 

15 1-5 

ИТОГО (за первую текущую аттестацию) 0-30 5 

 Теоретический коллоквиум №8: тест по теме «Магнитное поле в 

веществе». 

0-10 10 

 Контрольная работа №8 по теме «Магнитное поле». 0-10 9 

 Лабораторный коллоквиум №8: выполнение и защита лаборатор-

ных работ по разделу «Магнитное поле». 

0-10 6-10 

ИТОГО (за вторую текущую аттестацию) 0-30 10 

1 Лабораторный коллоквиум №9: выполнение и защита лаборатор-

ных работ по разделу «Волновая оптика» 

0-10 11-15 

2 Теоретический коллоквиум №9: тест по теме «Волновая оптика» 0-20 15 

3 Контрольная работа №9 по теме «Волновая оптика». 0-10 15 

ИТОГО (за третью текущую аттестацию) 0-40 15 

 

 
№ Виды контрольных мероприятий текущего контроля  

 (5 семестр) 

Баллы № недели 

 Теоретический коллоквиум №10: тест по теме «Квантовая оптика» 0-10 6 

 Лабораторный коллоквиум №10: выполнение и защита лаборатор-

ных работ №10 по разделу «Квантовая оптика» 

0-10 1-6 

 Контрольная работа №10 по теме «Квантовая оптика» 0-10 6 

ИТОГО (за первую текущую аттестацию) 0-30 6 

1 Теоретический коллоквиум №11: тест по теме «Квантовая механи-

ка», «Строение атома» 

0-10 7-10 

2 Контрольная работа №11 по теме ««Квантовая механика», «Стро- 0-10 11 
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ение атома». 

3 Лабораторный коллоквиум №11: выполнение и защита лаборатор-

ных работ по разделу  «Квантовая механика», «Строение атома». 

0-10 11 

ИТОГО (за вторую текущую аттестацию) 0-30 11 

4 Теоретический коллоквиум №12: тест по теме «Физика твердого 

тела. Ядро. Радиоактивность». 

0-20 14 

5 Контрольная работа №12 по теме «Физика твердого тела. Ядро. 

Радиоактивность»». 

0-10 12-16 

6 Лабораторный коллоквиум №12: выполнение и защита лаборатор-

ных работ по разделу  «Физика твердого тела. Ядро. Радиоактив-

ность». 

0-10 17 

ИТОГО (за третью текущую аттестацию) 0-40 17 

 

 



10. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
 

10.1 КАРТА ОБЕСПЕЧЕННОСТИ ДИСЦИПЛИНЫ УЧЕБНОЙ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЙ ЛИТЕРАТУРОЙ 
 

Учебная дисциплина  «Физика» Форма обучения: 

Кафедра/П(Ц)К  Физики, методов контроля и диагностики очная:         1,2,3  курс   2,3,4,5 семестр 

Код, направление подготовки/ специальность/ профессия    21.05.03 – Технология геологической разведки  

 

1. Фактическая обеспеченность дисциплины учебной и учебно-методической литературой 

Учебная, учебно-

методическая 

литература по 

рабочей про-

грамме 

Название учебной и учебно-методической литературы, автор, издательство Год из-

дания 

Вид 

из-

да-

ния 

Вид 

заня-

тий 

Кол-во 

экзем-

пляров 

в БИК 

Контин

тин-

гент 

обуча-

ющих-

ся, ис-

поль-

зую-

щих 

ука-

занную 

литера-

туру 

Обеспе-

ченность 

обучаю-

щихся 

литера-

турой,  % 

Место хра-

нения 

Наличие 

эл. вари-

анта в 

элек-

тронно-

библио-

течной 

системе 

ТюмГН-

ГУ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Основная Фирш С.Э., Тиморева А.В. Курс общей физики. Т.1. Физические ос-

новы механики. Молекулярная физика. Колебания и волны.-

СПб.:Лань.-470с. 

2009 у Л,ЛБ 30 25 100 Библиотека 

ТюмГНГУ 

- 

Основная Фирш С.Э., Тиморева А.В. Курс общей физики. Т.2. Электрические и 

электромагнитные явления. 

2009 у Л,ЛБ 30 25 100 Библиотека 

ТюмГНГУ 

- 

Основная Фирш С.Э., Тиморева А.В. Курс общей физики. Т.3. Оптика. Атомная 

физика.-СПб.:Лань.-648с. 

2009 у Л,ЛБ 30 25 100 Библиотека 

ТюмГНГУ 

 

Основная Детлаф А.А., Яворский Б.М. Курс физики. – М.:Академия,-720с. 2008 у Л,ЛБ 30 25 100 Библиотека 

ТюмГНГУ 

- 

Основная Трофимова Т.И. Курс физики. – М.: Академия,.-558с. 2008 у Л,ЛБ 30 25 100 Библиотека 

ТюмГНГУ 

- 

Основная Бондарев Б.В., Калашников Н.П., Спирин Г.Г. Курс общей физики. 

Кн.1. Механика.- М.: Высшая школа,-352с. 

2005 у Л,ЛБ 30 25 100 Библиотека 

ТюмГНГУ 

- 

Основная Бондарев Б.В., Калашников Н.П., Спирин Г.Г. Курс общей физики. 

Кн.2. Электромагнетизм. Оптика. Квантовая физика.- М.: Высшая 

школа.-439с. 

2005 у Л,ЛБ 30 25 100 Библиотека 

ТюмГНГУ 

- 
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Основная Бондарев Б.В., Калашников Н.П., Спирин Г.Г. Курс общей физики. 

Кн.3. Термодинамика. Статистическая физика. Строение вещества.- 

М.: Высшая школа.-367с. 

2005 у Л,ЛБ 30 25 100 Библиотека 

ТюмГНГУ 

- 

Основная Зисман Г.А., Тодес О.М. Курс общей физики. Т.1. Механика. Молеку-

лярная физика. Колебания и волны.- СПб.: Лань.-339с. 

2007 у Л,ЛБ 30 25 100 Библиотека 

ТюмГНГУ 

- 

Основная Зисман Г.А., Тодес О.М. Курс общей физики. Т.2. Электричество и 

магнетизм. 

2007 у Л,ЛБ 30 25 100 Библиотека 

ТюмГНГУ 

- 

Основная Зисман Г.А., Тодес О.М. Курс общей физики. Т.3. Оптика. Физика 

атомов и молекул. Физика атомного ядра и микрочастиц-СПб.: Лань.-

498с. 

2007 у Л,ЛБ 30 25 100 Библиотека 

ТюмГНГУ 

- 

Дополнительная Трофимова Т.И. Сборник задач по курсу физики с решениями. – М.: 

Высшая школа.-592с. 

2007 у Л,ЛБ 30 25 100 Библиотека 

ТюмГНГУ 

- 

Дополнительная В.Ф. Новиков, Э.Г. Невзорова, Д.Ф. Нерадовский. Сборник заданий 

по физике. Электростатика, постоянный электрический ток, магне-

тизм. Тюмень: Изд-во ТюмГНГУ.-140с.  

2013 у Л,ЛБ 30 25 100 Библиотека 

ТюмГНГУ 

- 

Дополнительная Э.Г. Невзорова, Д.Ф. Нерадовский, В.Ф. Новиков, Н.И.Верлан. Меха-

ника. Сборник заданий по физике:учебное пособие. – Тюмень: Изд-во 

ТюмГНГУ.-128с.   

2014 у Л,ЛБ 30 25 100 Библиотека 

ТюмГНГУ 

- 

Дополнительная Сборник заданий по физике. Ч.3./ Под общей ред. В.Ф. Новикова – 

Тюмень: Изд-во ТюмГНГУ,   

2004 у Л,ЛБ 30 25 100 Библиотека 

ТюмГНГУ 

- 

Дополнительная Чемезова К.С., Нерадовский Д.Ф., Кулак С.М. и др. Физика. Электромаг-

нетизм. Лабораторный практикум: учебное пособие.-Тюмень: ТюмГНГУ. 

-84с. 

2011 у Л,ЛБ 30 25 100 Библиотека 

ТюмГНГУ 

Каф.ФМД 

- 

Дополнительная Новиков В.Ф., Невзорова Э.Г., Нерадовский Д.Ф. Сборник заданий по 

физике. Электростатика. Постоянный электрический ток. Магнетизм: 

-Тюмень: ТюмГНГУ.-116с 

2009 у Л,ЛБ 45 25 100 Библиотека 

ТюмГНГУ 

Каф.ФМД 

- 

Дополнительная Г.Н. Федюкина, Н.П. Исакова  Физический практикум. Волновая 

оптика. Квантовая физика.-Тюмень: ТюмГНГУ.-96c. 

2010 У Л,П 168 25 100 Библиотека 

ТюмГНГУ 

Каф.ФМД 

- 
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Дополнительная С.М. Кулак, Казаков Р.Х. Механика (Часть 1): методические указания 

для лабораторных занятий по дисциплине «Физика» для обучающих-

ся всех специальностей и направлений подготовки бакалавриата оч-

ной и заочной форм обучения .-Тюмень: Издательский центр 

БИК,ТИУ-40с.. 

2016 У Л,П 168 25 100 БИК ТИУ, 

Каф.ФМД 

- 

Дополнительная С.М. Кулак, Казаков Р.Х. Механика (Часть 2): методические указания 

для лабораторных занятий по дисциплине «Физика» для обучающих-

ся всех специальностей и направлений подготовки бакалавриата оч-

ной и заочной форм обучения .-Тюмень: Издательский центр 

БИК,ТИУ-40с.. 

2016 У Л,П 168 25 100 БИК ТИУ, 

Каф.ФМД 

- 

Дополнительная С.М. Кулак, Казаков Р.Х., Новиков В.Ф. Молекулярная физика (Часть 

1): методические указания для лабораторных занятий по дисциплине 

«Физика» для обучающихся всех специальностей и направлений под-

готовки бакалавриата очной и заочной форм обучения .-Тюмень: Из-

дательский центр БИК,ТИУ-48с.. 

2016 У Л,П 168 25 100 БИК ТИУ, 

Каф.ФМД 

- 

Дополнительная С.М. Кулак, Казаков Р.Х., Новиков В.Ф. Молекулярная физика (Часть 

1): методические указания для лабораторных занятий по дисциплине 

«Физика» для обучающихся всех специальностей и направлений под-

готовки бакалавриата очной и заочной форм обучения .-Тюмень: Из-

дательский центр БИК,ТИУ-46с.. 

2016 У Л,П 168 25 100 БИК ТИУ, 

Каф.ФМД 

- 

И.О.Зав. кафедрой Физики, методов контроля и диагностики ______________ К.Р.Муратов  Директор БИК____________________Д.Х. Каюкова 
 «_____» ______________ 20__ г. 



10.2. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

1. WWW.ZNANIUM.COM 

2. WWW.BOOK.RU 

3. WWW.LANBOOK.COM 

4. http://elibrary.ru 

5. https://tsogu.bibliotech.ru 

11. Материально-техническое обеспечение дисциплины:  

Перечень оборудования, необходимого для успешного освоения образовательной про-

граммы  

Наименование Кол-во Значение 

Лабораторные установки для 

изучения явлений и законов 

«Механика», «Колебания», 

Лабораторный комплекс ЛКВ-

1 

22 

Лабораторный практикум 

Лабораторный комплекс 

ЛКМТ «Молекулярная физика 

и термодинамика»  

18 

Лабораторный практикум 

Лабораторный комплекс 

ЭМФ.001РБЭ.(910) «Электри-

чество. Магнетизм»  

7 

Лабораторный практикум 

Лабораторный комплекс ЛОК-

1М, ЛОК-3, УКЛО-4, ЛКО-5 

«Волновая и квантовая опти-

ка» 

8 

Лабораторный практикум 

Лабораторные установки раз-

дела «Физика твёрдого тела» 

3 
Лабораторный практикум 

Токарный, сверлильный, фре-

зерный станки, слесарное обо-

рудование. 

по 1шт Техническое сопровождение учебных ла-

бораторий кафедры «Физики, методов 

контроля и диагностики» 
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