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Цели и задачи изучения дисциплины 

 
Трёхмерное геологическое моделирование это раздел геологии, объединяющий в 

себе такие дисциплины как структурная геология, теоретические основы поиска и развед-

ки месторождений нефти и газа, седиментология, стратиграфия, тектоника, петрофизика, 

нефтегазопромысловая геология и др. Трехмерное вероятностное геологическое модели-

рование является мощным аппаратом решения задач геологии нефтяных и газовых место-

рождений: 

 оценки неоднородностей и возможностей строения резервуара; 

 учета наиболее полного интегрированного комплекса данных; 

 визуализации и графического представления; 

 геолого-экономической оценки месторождений на основе многовариантного 

просчета возможных схем его разработки. 

Построение модели представляет собой замену реального природного объекта на 

некоторое формализованное представление о нем.  Трехмерная геологическая модель со-

стоит из ряда объемных распределений геолого-петрофизических параметров, именуемых 

"кубами". 

Цели дисциплины: 

Обучение студентов системному представлению о трехмерном геологическом мо-

делировании, как о завершающей интегрирующей стадии геологического изучения про-

дуктивного пласта.  

Задачи дисциплины: 

 усвоение студентами важнейших понятий моделей;  

 получение практических навыков самостоятельной работы с системами по-

строения геологических моделей;  

 решение геологической задачи подсчёта запасов на основе построенной  

геологической модели. 

Изучение дисциплины направлено на овладение студентами системой знаний о ме-

тодах и задачах трёхмерного геологического моделирования, изучение теоретических ос-

нов и приобретения навыков практической работы построения двухмерных и трёхмерных 

геологических моделей. 

 

Место дисциплины в структуре ОПОП 

Дисциплина «Геологическое 3D моделирование» входит в состав вариативной ча-

сти (Б.1 В.13). Курс трёхмерного геологического моделирования завершает и обобщает 

освоение учебных дисциплин, составляющих содержание образовательной программы 

профессиональной подготовки специалиста, в частности таких дисциплин, как «Теорети-

ческие основы поиска и разведки нефти и газа», «Геология и геохимия нефти и газа» , 

«Структурная геология», «Геотектоника и геодинамика», «Нефтегазопромысловая геоло-

гия», «Геофизические методы исследования скважин», «Подсчет запасов и оценка ресур-

сов нефти и газа», «Основы разработки месторождений нефти и газа» , «Петрофизика», 

«Литология природных резервуаров».  

 

 

 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины  
 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование общекультурных  

компетенций: 



 

Но- 

мер 

ком-

петен

тен-

ции 

Содержание компе-

тенции или ее части 

(указываются в соот-

ветствии с ФГОС) 

В результате изучения дисциплины обучающиеся должны:  

Знать Уметь Владеть 

ОПК-8 

 

 

Применять основные ме-

тоды, способы и средства 

получения, хранения и 

обработки информации, 

навыки работы с компью-

тером как средством 

управления информацией 

Современное про-

граммное обеспе-

чение и информа-

ционные базы дан-

ных, используемые 

в работе 

 

Работать с инфор-

мационными база-

ми данных 

 

Методами опера-

тивного учета, 

хранения и обра-

ботки информа-

ционных данных 

ПК-15 Способность проводить 

математическое модели-

рование процессов и объ-

ектов на базе стандарт-

ных пакетов автоматизи-

рованного проектирова-

ния и исследований 

Основы проектиро-

вания и исследова-

ний 

Применять матема-

тические методы 

для решения типо-

вых задач. 

Современным 

программным 

обеспечением 

ПСК-

3.4 
Способность выделять 

породы-коллекторы и 

флюидоупоры во вскры-

тых скважинами разрезах, 

на сейсмопрофилях, кар-

тировать природные ре-

зервуары и ловушки 

нефти и газа 

ГИС,  методики 

проведения каро-

тажных работ. 

Выделять по ком-

плексу породы-

коллекторы на ка-

ротажных диа-

граммах. 

Основными при-

борами, исполь-

зуемыми при 

геофизических 

исследованиях, 

владеть основами 

ГИС. 

 

Содержание дисциплины 

 

Содержание разделов и тем дисциплины 
 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисципли-

ны 

Содержание раздела дисциплины 

1 

Основные понятия и 

задачи геологиче-

ского 3Д моделиро-

вания  

Понятие концептуальной модели, геологические модели. Этапы разви-

тия трёхмерного геологического моделирования. Обзор пакетов отече-

ственного и импортного производства для геологического 3D моделиро-

вания. Типы моделей. Типы исходных данных, используемых при по-

строении цифровых моделей геологических объектов. Этапы построения 

трёхмерной геологической модели. 

2 

Создание проекта, 

загрузка и контроль 

качества исходных 

данных. Структур-

ное моделирование. 

Основной набор данных, используемый при геологическом 3D модели-

ровании. Порядок загрузки и проверка качества загрузки исходных дан-

ных. Контроль качества исходных данных. Алгоритмы картопостроения. 

Методики построения структурных карт поверхностей пластов. Поведе-

ние структурных поверхностей на границах отсутствия коллекторов. 

Определение местоположения границы зоны выклинивания/замещения 

коллекторов. Обоснование параметров 2D сетки. Контроль качества по-

строения структурных поверхностей. Построение карт общих толщин. 

Геометризация залежи пласта. Построение карты эффективных нефтена-

сыщенных толщин. 

3 
Создание трёхмер-

ной сетки. Геоста-

Понятие трёхмерной сетки. Типы трёхмерных сеток. Обоснование пара-

метров трёхмерной сетки, горизонтальное и вертикальное разрешение 



 

тистика.  горизонтальной сетки. Перенос скважинных данных на трёхмерную сет-

ку. Основные понятия геостатистики. Понятие вариограммы. Основные 

элементы вариограммы. Модели вариограмм. Вариограммный анализ. 

4 
Построение лито-

фациальной модели. 

Исходные данные для создания литофациальной модели. Этапы постро-

ения литофациальной модели. Выбор и подготовка трендов при созда-

нии литофациальной модели пласта. Анализ анизотропии распределения 

литофаций в пространстве. Детерминистские и стохастические методы 

построения литофациальной модели. Анализ качества и соответствия 

исходным данным куба литофаций. 

5 Флюидная модель 

Распределение флюидов в залежи. Относительные фазовые проницаемо-

сти. Кривая капиллярного давления. Анализ положения ВНК и построе-

ние поверхности ВНК. Понятие переходной зоны. 

6 

Построение модели 

фильтрационно-

емкостных свойств 

пласта.  

Этапы и методы построения параметра пористости. Виды трендов, ис-

пользуемых при моделирование куба пористости. Использование ре-

зультатов атрибутного анализа при моделировании пористости. Оценка 

качества полученного куба пористости. Методы построения куба про-

ницаемости. Контроль качества построенного куба проницаемости..  

Методы построения параметра нефтенасыщенности.  

7 

Анализ качества 

полученной модели. 

Подсчет запасов. 

Основные источники неопределенности построения трехмерных геоло-

гических моделей. Основные этапы оценки качества моделей. Характер-

ные ошибки построения. Контроль адаптации к материалам подсчета 

запасов. Оценка качества построения модели по результатам последую-

щего бурения.  

 

 

Междисциплинарные связи в структуре ОПОП  
 

№ 

п/п 

Наименование обеспечиваемых (по-

следующих) дисциплин 

№№ разделов и тем данной  дисциплины, имею-

щих междисциплинарные связи 

  1 2 3 4 5 6 7 

1 Теоретические основы поиска и 

разведки нефти и газа 

+   + +   

2 Геология и геохимия нефти и газа +       

3 Структурная геология   +      

4 Геотектоника и геодинамика  +      

5 Нефтегазопромысловая геология     + + + 

6 Литология природных резервуаров    +    

7 Петрофизика     + +  

8 Геофизические методы исследова-

ния скважин 

    + +  

9 Подсчет запасов и оценка ресурсов 

нефти и газа 

      + 

10 Основы разработки месторождений 

нефти и газа 

    +  + 

 

 

 

Разделы (модули), темы дисциплины и виды занятий  

 
п/

п 

Наименова-

ние раздела 

дисциплины 

Лек-

ции, 

час. 

Лаб. 

зан., 

час. 

Семи-

нар, час. 

Самостоя-

тельная рабо-

та, час. 

Всего, час. Из них в ин-

терактивной 

форме, час. 

1. Основные по- 2/1 4/1  7/10 13/12 1 



 

нятия и зада-

чи геологиче-

ского 3Д мо-

делирования  

2. Создание 

проекта, за-

грузка и кон-

троль каче-

ства исход-

ных данных. 

Структурное 

моделирова-

ние. 

2/1 5/1  10/14 17/16 1 

3. Создание 

трёхмерной 

сетки. Геоста-

тистика.  

3/1 5/1  8/14 16/16 1 

4. Построение 

литофациаль-

ной модели. 

3/2 6/2  8/14 17/18 1 

5. Флюидная 

модель 

3/1 6/2  8/14 17/17 1 

6. Построение 

модели 

фильтрацион-

но-емкостных 

свойств пла-

ста.  

2/1 4/2  8/12 14/15 1 

7. Анализ каче-

ства получен-

ной модели. 

Подсчет запа-

сов. 

2/1 4/1  8/12 14/14 1 

 Итого: 17/8 34/10- - 57/90 108/108 7 

 

 

Перечень лекционных занятий 

 
№ раз-

дела 

№ темы  Наименование лекции Трудо-

емкость 

(часы) 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Методы пре-

подавания 

1 2 3 4 6 7 

1. №1 Основные понятия и задачи геоло-

гического 3Д моделирования. По-

нятие концептуальной модели.  

1/- ПСК-3.4 Лекция-

диалог 

2. №1 Этапы построения трёхмерной 

геологической модели. 

1/1 ПК-15 

ОПК-8 

Лекция-

визуализация 

3. №2 Исходные данные. 1/0,5 
ОПК-8 

Лекция-

визуализация  

4. №2 Структурное моделирование. 1/0,5 
ПСК-3.4 

Лекция-

визуализация 

5. №3 Понятие трёхмерной сетки. Пере-

нос скважинных данных на геоло-

2/1 ПК-15 

ПСК-3.4 

Лекция-

визуализация 



 

гическую сетку. 

6. №3 Основные понятия геостатистики. 1/- ПК-15 

ОПК-8 

Лекция-

визуализация 

7. №4 Этапы и методы построения лито-

фациальной модели 

3/2 ПК-15 

ПСК-3.4 

Лекция-

визуализация 

8. №5 Понятие флюидальной модели.  2/1 
ПСК-3.4 

Лекция-

диалог 

9. №5 Переходная зона и капиллярное дав-

ление. 

1/- 
ПСК-3.4 

Лекция-

диалог 

10. №6 Этапы и методы построения парамет-

ра пористости. 

1/1 ПК-15 

ПСК-3.4 

Лекция-

визуализация 

11. №6 Методы построения параметров про-

ницаемости и нефтенасыщенности 

1/- ПК-15 

ПСК-3.4 

Лекция-

визуализация 

12. №7 Основные этапы оценки качества мо-

делей. Подсчет запасов. 

2/1 ПК-15 

ОПК-8 

Лекция-

диалог  

  Итого: 17/8   

 

 

 

Перечень лабораторных занятий  
 

№ 

п/п 

№ раздела  

(модуля) и 

темы дис-

цип. 

Наименование семинаров, практи-

ческих и лабораторных работ 

Трудо-

емкость 

(часы) 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Методы препода-

вания 

1 2 3 4 5 6 

1. №1 Знакомство с интерфейсом инте-

грированной модульной системы 

построения 3D моделей - RMS. 

2/- ОПК-8 

ПК-15 

ПСК-3.4 

Ситуационный 

метод, обучающий 

контроль 

2. №1 Знакомство с основными коман-

дами и панелями инструментов на 

примере демонстрационного про-

екта Emerald. 

2/1 Ситуационный 

метод, обучающий 

контроль 

3. №2 Создание проекта. Подготовка и 

загрузка исходных данных. 

2/0,5 Ситуационный 

метод, обучающий 

контроль 

4. №2 Создание структурной модели. 3/0,5 Ситуационный 

метод, обучающий 

контроль 

5. №3 Создание трехмерной сетки. Пе-

ренос скважинных данных на 

трёхмерную сетку. 

3/1 Ситуационный 

метод, обучающий 

контроль 

6. №3 Анализ распределения осреднен-

ных скважинных данных и их со-

поставление с данными РИГИС. 

2/0 Ситуационный 

метод, обучающий 

контроль 

7. №4 Создание литофациальной модели 

детерминистическими методами. 

3/1 Ситуационный 

метод, обучающий 



 

контроль 

8. №4 Создание литофациальной модели 

стохастическими методами. 

3/1 Ситуационный 

метод, обучающий 

контроль 

9. №5 Создание флюидальной модели. 6/2 Ситуационный 

метод, обучающий 

контроль 

10. №6 Создание трёхмерной модели по-

ристости. 

2/1 Ситуационный 

метод, обучающий 

контроль 

11. №6 Создание трёхмерных параметров 

проницаемости и нефтенасыщен-

ности. 

2/1 Ситуационный 

метод, обучающий 

контроль 

12. №7 Оценка качества полученной мо-

дели и подсчет запасов. 

4/1 Ситуационный 

метод, обучающий 

контроль 

  Итого: 34/10   

 

Перечень тем самостоятельной работы 

№ 

п/п 

№ раздела  

(модуля) и 

темы) 

Наименование темы Трудо-

емкость 

(часы) 

Виды 

контроля 

Фор-

мируе-

мые 

компе-

тенции 

1 2 3 4 5 6 

1. №1-№7 Подготовка к защите тем 

дисциплины. 

10 Опрос, тест, отчет 

по лабораторной 

работе. 

ОПК-8 

ПК-15 

ПСК-

3.4 2. №1-№7 Подготовка к защите лабора-

торных работ. 

42 Устная защита. 

3. №1-№7 Индивидуальные консульта-

ции студентов в течение се-

местра. 

3 - 

4. №1-№7 Консультации в группе перед 

экзаменом. 

2 - 

 ИТОГО 57/90  

 

 

Тематика курсовых проектов (работ) 

Не предусмотрены. 

Оценка результатов освоения учебной дисциплины 
 

Рейтинговая система оценки 

по курсу «Геологическое 3D моделирование» для обучающихся 5 курса 

направления 21.05.02 «Прикладная геология» 



 

 

1 срок предоставле-

ния результатов те-

кущего контроля 

2 срок предостав-

ления результатов 

текущего контроля 

3 срок предостав-

ления результатов 

текущего контроля 

Итого 

0-30 0-30 0-40 100 

 
 

№ Виды контрольных мероприятий текущего контроля Баллы 

 

№недели 

 

1. Работа на лекциях 0-6 1-6 

2. Выполнение лабораторных работ 0-10 1-6 

3. Аттестация лекционного материала 0-11 5-6 

4. Защита лабораторных работ 0-5 5-6 

 ИТОГО (за раздел, тему, ДЕ) 0-30  

5. Работа на лекциях 0-6 7-12 

6. Выполнение лабораторных работ 0-10 7-12 

7. Аттестация лекционного материала 0-11 12-13 

8. Защита лабораторных работ 0-5 12-13 

 ИТОГО (за раздел, тему, ДЕ) 0-30  

9. Работа на лекциях 0-6 13-18 

10. Выполнение лабораторных работ 0-15 13-18 

11. Аттестация лекционного материала 0-14 17-18 

12. Защита лабораторных работ 0-5 17-18 

 ИТОГО (за раздел, тему, ДЕ) 0-40  

  0-100  

 

 

Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

 
 

 



 

КАРТА ОБЕСПЕЧЕННОСТИ  ДИСЦИПЛИНЫ УЧЕБНОЙ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЙ ЛИТЕРАТУРОЙ  

Учебная дисциплина - Геологическое 3D моделирование Форма обучения:  

Кафедра геологии месторождений нефти и газа очная: 5 курс,  10 семестр 

Код,  специальность 21.05.02 «Прикладная геология» заочная: 6 курс, 11 семестр                 

Фактическая обеспеченность дисциплины учебной и учебно-методической литературой 

Учебная и учеб-

но-методическая 

литература по 

рабочей про-

грамме 

Название учебной и учебно-методической литературы, 

автор, издательство,  

Год из-

дания 

Вид из-

дания 

Вид заня-

тий 

Кол-во  

экзем-

пляров в 

БИК 

Контингент 

обучающихся, 

использующих 

указанную 

литературу 

Обеспе-

ченность 

обучаю-

щихся 

литерату-

рой, % 

Место хра-

нения 

Наличие эл. 

варианта в элек-

тронно-

библиотечной 

системе  

ТИУ 

Основная Абабков, Константин Васильевич. 

Основы трехмерного цифрового геологического моделиро-

вания [Текст]: учебное пособие / К. В. Абабков [и др.] ; 

ТюмГНГУ. - 2-е изд., перераб. и доп. - Уфа : Нефтегазовое 

дело, 2010. - 199 с 

2010 У Л, С 47 100/25 47/100 БИК  

Методика построения трехмерной геологической модели  

Методические указания для лабораторных работ по дисци-

плинами "Геологическое 3D моделирование" для студентов 

специальности 130101.65 "Прикладная геология", "Модели-

рование разработки эксплуатации нефтяных и газовых ме-

сторождений" для студентов направления 130503.65 

"Нефтегазовое дело", "Технология построения геологиче-

ских моделей нефтегазовых объектов" для студентов 

направления 230400.62 "Информационные системы и тех-

нологии" всех форм обучения / ТюмГНГУ ; сост.: А. А. 

Забоева, В. А. Белкина. - Тюмень : ТюмГНГУ, 2013. - 41 с. 

2013 МУ Л, С 6 100/25 100/100 БИК http://elib.tyuiu

.ru 

Основы геологического моделирования [Текст] : учебное 

пособие для студентов и магистров вузов, обучающихся по 

направлению 21.04.01 "Нефтегазовое дело", и аспирантов 

направлений 21.06.01 "Геология, разведка и разработка 

полезных ископаемых" и 25.00.12 "Геология, поиски и раз-

ведка нефтяных и газовых месторождений". Ч. 1 / В. А. 

Белкина [и др.] ; ТюмГНГУ. - Тюмень : ТюмГНГУ, 2015. - 

167 с. : ил., карты. - Библиогр.: с. 158. 

2015 У Л, С 9 100/25 100/100 БИК http://elib.tyuiu

.ru 

Дополнительная  Закревский, Константин Евгеньевич.  

Геологическое моделирование клиноформ неокома Запад-

ной Сибири [Текст] : монография / К. Е. Закревский, Н. В. 

Нассонова. - Тверь : ГЕРС, 2012. - 79 с. : ил., рис., карты. - 

Библиогр.: с. 74-79 (81 назв.). - 300 экз.. 

2012 М Л, С 2 100/25 2/8 БИК  

http://217.116.51.39/cgi-bin/irbis64r_12/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=READB&P21DBN=READB&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%90%D0%B1%D0%B0%D0%B1%D0%BA%D0%BE%D0%B2,%20%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D1%82%D0%B8%D0%BD%20%D0%92%D0%B0%D1%81%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87
http://217.116.51.39/cgi-bin/irbis64r_12/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=READB&P21DBN=READB&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%97%D0%B0%D0%BA%D1%80%D0%B5%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9,%20%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D1%82%D0%B8%D0%BD%20%D0%95%D0%B2%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D1%8C%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87


 

Построение упрощенной трехмерной геологической модели 

пласта [Текст] : методические указания 

для лабораторных работ по дисциплине "Моделирование 

разработки и эксплуатации нефтяных и газо-

вых месторождений" для бакалавров направления 131000.62 

"Нефтегазовое дело", профиль 2 - "Эксплуатация и обслу-

живание объектов добычи нефти", профиль 3 - "Эксплуата-

ция и обслуживание объектов добычи газа, газоконденсата 

и подземных хранилищ" для всех форм обучения 

/ ТюмГНГУ ; сост. Р. И. Шарипов ; ред. С. И. Грачев. - Тю-

мень : ТюмГНГУ, 2012. - 46 с.  

2012 МУ Л, С 10 100/25 100/100 БИК http://elib.tyuiu

.ru 

 

Зав. кафедрой ______________  А.Р. Курчиков                                                                                         

 «20» августа  2016 г.                                                                                                                                                                                                    

 

 

 



 

 

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

 
1. http://roxar.ru/software/rms/ 

2. http://sis.slb.ru/products/petrel/ 

3. http://www.pdgm.com/products/skua-gocad/ 

4. http://www.ru.landmark.solutions/Geosciences 

5. www.petroleumengineers.ru/ 

6. www.rambler.ru 

 

 

Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 

 

Перечень оборудования, необходимого для успешного освоения образовательной про-

граммы 

Наименование Кол-во Значение 

Персональный компьютер 15 
Выполнение лабораторных работ и прове-

дение расчетов 

Лаборатория компьютерных тех-

нологий решения геолого-

промысловых задач 

1 
Выполнение лабораторных работ и прове-

дение расчетов 

Пакет «Irap RMS»  15 
Выполнение лабораторных работ и прове-

дение расчетов 

Ноутбук НР 1 Для проведения мультимедийных лекций 

Проектор 1 
Для проведения мультимедийных лекций 

Экран 1 
Для проведения мультимедийных лекций 

Аудио оборудование 2 
Для проведения мультимедийных лекций 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://roxar.ru/software/rms/
http://sis.slb.ru/products/petrel/
http://www.pdgm.com/products/skua-gocad/
http://www.ru.landmark.solutions/Geosciences
http://www.petroleumengineers.ru/
http://www.rambler.ru/

