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1. Цели и задачи освоения дисциплины/модуля 

Цель дисциплины: 

научить обучающихся использовать общенаучные и общетехнические знания, получен-

ные при изучении предыдущих дисциплин, для решения задач инженерной практики; освоить 

технологические процессы при эксплуатации основного и вспомогательного оборудования  

компрессорных станций, а также развитие навыков творческого восприятия новейших дости-

жений науки и техники. 

 

Задачи дисциплины: 

- научить особенностям технологических процессов КС;  

- научить особенностям работы основного и вспомогательного оборудования КС; 

- научить проводить расчёт режимов работы оборудования для различных условий экс-

плуатации КС. 

 

2. Место дисциплины/модуля в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина Б1.В.17 «Технологические процессы компрессорных станций»  относится 

к дисциплинам части учебного плана, формируемой участниками образовательных 

отношений.  

Для полного усвоения данной дисциплины студенты должны знать следующие разделы 

ФГОС: Б1.О.07 – Математика, Б1.О.08 – Физика, Б1.О.12 – Техническая механика и основы 

конструирования, Б1.О.22 – Гидравлика и нефтегазовая гидромеханика, Б1.О.23 - 

Термодинамика и теплопередача, Б1.В.16 - Газовая динамика.  

Без знания данной дисциплины невозможно глубокое изучение других профильных 

дисциплин, а также производственной и преддипломной практик. 

 
3. Результаты обучения по дисциплине/модулю 

 

Процесс изучения дисциплины/модуля направлен на формирование следующих компе-

тенций:  

Таблица 3.1 

Код и наименова-

ние компетенции 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

(ИДК) 

Код и наименование результата обучения по 

дисциплине 

1 2 3 

ПКС-2 

Способность осу-

ществлять опера-

тивное сопровож-

дение технологи-

ческих процессов 

в соответствии с 

выбранной сферой 

профессиональной 

деятельности. 

ПКС-2.3 Анализи-

рует параметры ра-

боты технологиче-

ского оборудования 

Знать (З1): значения, правила эксплуатации и 

ремонта технологического оборудования 

Уметь (У1): анализировать параметры работы 

технологического оборудования 

Владеть (В1): знаниями о режимах работы и 

параметрах работ технологического 

оборудования 

ПКС-2.4 

Разрабатывает и 

планирует внедре-

ние нового обору-

дования 

Знать: перспективные направления в области 

разработки и внедрения нового оборудования 

(З2) 

Уметь: осуществлять планирование нового 

оборудования в области скважинной добычи 

(У2) 

Владеть: навыками разработки нового 

оборудования в области скважинной добычи 
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Код и наименова-

ние компетенции 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

(ИДК) 

Код и наименование результата обучения по 

дисциплине 

1 2 3 

(В2) 

ПКС – 4 

Способность осу-

ществлять опера-

тивное сопровож-

дение технологи-

ческих процессов 

в соответствии с 

выбранной сферой 

профессиональной 

деятельности. 

ПКС-4.1 Выбирает  

технологические 

процессы в области 

нефтегазового дела 

для организации 

работы коллектива 

исполнителей 

Знать: виды технологических процессов в 

области нефтегазового дела для организации 

работы коллектива исполнителей (З3) 

Уметь: выбирать технологические процессы в 

области нефтегазового дела для организации 

работы коллектива исполнителей (У3) 

Владеть: технологическими процессами в 

области нефтегазового дела для организации 

работы коллектива исполнителей (В3) 

ПКС-4.4 

Оперативное 

сопровождение 

технологических 

процессов в 

области 

нефтегазового дела 

Знать: оперативное сопровождение 

технологических процессов в области 

нефтегазового дела (З4) 

Уметь: оперативно сопровождать 

технологические процессы в области 

нефтегазового дела (У4) 

Владеть: навыками сопровождения 

технологических процессов в области 

нефтегазового дела (В4) 

 

4. Объем дисциплины/модуля 
 

Общий объем дисциплины/модуля составляет 3 зачетные единицы, 108 часов.  

Таблица 4.1 

Форма обу-

чения 

Курс/ 

семестр 

Аудиторные занятия/контактная работа, 

час. Самостоятель-

ная работа, час. 

Форма проме-

жуточной атте-

стации Лекции  
Практиче-

ские занятия 

Лаборатор-

ные занятия 

очная 3/6 18 34 - 56 зачёт 

заочная 4/8 4 6 - 98 зачет 

 

5. Структура и содержание дисциплины/модуля 

5.1. Структура дисциплины/модуля. 

 

очная форма обучения (ОФО) 

 
                  Таблица 5.1.1 

№ 

п/п 

Структура дисципли-

ны/модуля 

Аудиторные занятия, 

час. СРС, 

час. 

Всего, 

час. 
Код ИДК 

Оценочные 

средства Номер 

раздела  

Наименование 

раздела 
Л. Пр. Лаб. 

1 1 
Введение. 

Компрессорные 
3 6 - 11 20 

ПКС-2.3 

ПКС-2.4 

Устный 

опрос, те-
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машины. Компрес-

соры магистраль-

ных газопроводов. 

ПКС-4.1 

ПКС-4.4 

стирование 

2 2 

Совместная работа 

центробежных 

нагнетателей и ма-

гистральных газо-

проводов 

3 6 - 11 20 

ПКС-2.3 

ПКС-2.4 

ПКС-4.1 

ПКС-4.4 

Устный 

опрос, те-

стирование 

3 3 
КС магистральных 

газопроводов 
3 6 - 11 20 

ПКС-2.3 

ПКС-2.4 

ПКС-4.1 

ПКС-4.4 

Устный 

опрос, те-

стирование 

4 4 
Технологические 

схемы КС 
4 8 - 11 23 

ПКС-2.3 

ПКС-2.4 

ПКС-4.1 

ПКС-4.4 

Устный 

опрос, те-

стирование 

5 5 

Эксплуатация 

ГПА. Технологиче-

ские мероприятия 

на КС 

5 8 - 12 25 

ПКС-2.3 

ПКС-2.4 

ПКС-4.1 

ПКС-4.4 

Устный 

опрос, те-

стирование 

Итого: 18 34 - 56 108   

 

 

заочная форма обучения (ЗФО) 

 
                  Таблица 5.1.2 

№ 

п/п 

Структура дисципли-

ны/модуля 

Аудиторные занятия, 

час. СРС, 

час. 

Всего, 

час. 
Код ИДК 

Оценочные 

средства Номер 

раздела  

Наименование 

раздела 
Л. Пр. Лаб. 

1 1 

Введение. 

Компрессорные 

машины. Компрес-

соры магистраль-

ных газопроводов. 

- 1 - 25 26 

ПКС-2.3 

ПКС-2.4 

ПКС-4.1 

ПКС-4.4 

Устный 

опрос, те-

стирование 

2 2 

Совместная работа 

центробежных 

нагнетателей и ма-

гистральных газо-

проводов 

- 2 - 25 27 

ПКС-2.3 

ПКС-2.4 

ПКС-4.1 

ПКС-4.4 

Устный 

опрос, те-

стирование 

3 3 
КС магистральных 

газопроводов 
1 1 - 20 22 

ПКС-2.3 

ПКС-2.4 

ПКС-4.1 

ПКС-4.4 

Устный 

опрос, те-

стирование 

4 4 
Технологические 

схемы КС 
1 1 - 20 22 

ПКС-2.3 

ПКС-2.4 

ПКС-4.1 

ПКС-4.4 

Устный 

опрос, те-

стирование 

5 5 

Эксплуатация 

ГПА. Технологиче-

ские мероприятия 

на КС 

2 1 - 8 11 

ПКС-2.3 

ПКС-2.4 

ПКС-4.1 

ПКС-4.4 

Устный 

опрос, те-

стирование 

Итого: 4 6 - 98 108   

 

5.2. Содержание дисциплины/модуля  

 

5.2.1. Содержание разделов и тем дисциплины  

Раздел 1. Введение. Компрессорные машины. Компрессоры магистральных газопроводов. 

Раздел 2. Совместная работа центробежных нагнетателей и магистральных газопроводов 

Раздел 3. КС магистральных газопроводов 
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Раздел 4. Технологические схемы КС 

Раздел 5. Эксплуатация ГПА. Технологические мероприятия на КС 

 

5.2.2. Содержание дисциплины/модуля по видам учебных занятий. 

 

Лекционные занятия 

Таблица 5.2.1 

№ 

п/п 

Номер 

разде-

ла 

Объем, час. Тема лекции 

ОФО 
ЗФО 

 

1 1 3 - 

Введение. Классификация компрессорных машин.  Компрессоры 

газовых промыслов. Компрессоры магистральных газопроводов. 

Устройство и принцип работы компрессорных машин. Осевые 

компрессоры и центробежные нагнетатели. Построение тре-

угольников скоростей. Режимы работы компрессоров. Техноло-

гический расчет компрессорного агрегата. Методики проектного 

расчета проточной части центробежных нагнетателей. 

2 2 3 - 

Совместная работа центробежных компрессоров и трубопрово-

дов. Задачи оптимизации режимов работы центробежных нагнета-

телей и магистральных газопроводов. Совмещенные характеристики 

компрессоров и газопроводов. Параллельная и последовательная ра-

бота компрессоров. Регулировка режимов работы центробежных 

компрессоров. Способы регулирования, их классификация, до-

стоинства, недостатки, применимость в условиях Крайнего Се-

вера. 

3 3 3 1 

Классификация КС магистральных газопроводов. Основное обо-

рудование КС. Газоперекачивающие агрегаты с центробежными 

нагнетателями. Турбо приводные ГПА, типовые схемы ГТУ тур-

бо приводных ГПА, достоинства и недостатки. Способы регули-

рования ГПА с УБН. Электроприводные ГПА.  

Поршневые ГПА. Конструктивная схема и принцип действия, 

классификация. Способы регулирования режимов работы ком-

прессоров. Газокомпрессоры, их разновидность, достоинства и 

недостатки.  

Установка очистки газа. Установка охлаждения газа. 

Установка подготовки газа топливного, пускового, импульсного 

и собственных нужд. Узел очистки газопровода. 

4 4 4 1 

Технологические схемы КС с центробежными нагнетателям. 

Обвязка неполнонапорных нагнетателей по типовой смешанной 

схеме соединения. Обвязка неполнонапорных нагнетателей по 

коллекторной схеме соединения. Обвязка полнонапорных нагне-

тателей.  Технологическая схема КС и ГМК. 

5 5 4 2 

Эксплуатационное оборудование ГПА. Контроль за ГПА во вре-

мя его работы. Остановка ГПА. Подготовка ГПА к ремонту. Тео-

ретические основы ремонтного обслуживания оборудования. 

Износ деталей. Виды дефектов деталей, современные методы 

обнаружения дефектов (с использованием информационных тех-

нологий). Назначение системы ППР, содержание работ системы 

ППР. Виды ремонтных работ их содержание. Определение ре-

монтных нарядов и структуры ремонтного цикла. Определение 

срока службы деталей. 
Итого: 17 4  
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Практические занятия 

Таблица 5.2.2 

№ 

п/п 

Номер 

разде-

ла 

Объем, час. Тема занятия 

ОФО ЗФО  

1 1 6 1 Изучение конструкции компрессорных установок 

2 2 6 1 Расчет эксплуатационные характеристики КС 

3 3 6 1 Регулировка режимов работы компрессорных установок 

4 4 8 2 Технологический расчет установки охлаждения газа. 

5 5 8 1 Изучение технологических схем КС 

Итого: 34 6  

 

Лабораторные работы не предусмотрены учебным планом 

  

Самостоятельная работа студента 

Таблица 5.2.4 

№ п/п 
Номер 

раздела 

Объем, час. Тема Вид СРС 

ОФО ЗФО   

1 1 11 25 

Изучение тем по методическим 

указаниям, учебным пособиям, 

лекционным материалам 

оформление отчетов к практиче-

ским работам 

2 2 11 25 

Изучение тем по методическим 

указаниям, учебным пособиям, 

лекционным материалам 

выполнение письменных до-

машних заданий 

3 3 11 20 

Изучение тем по методическим 

указаниям, учебным пособиям, 

лекционным материалам 

выполнение типового расчета 

4 4 11 20 

Изучение тем по методическим 

указаниям, учебным пособиям, 

лекционным материалам 

оформление отчетов к практиче-

ским работам 

5 5 13 8 

Изучение тем по методическим 

указаниям, учебным пособиям, 

лекционным материалам 

выполнение письменных до-

машних заданий 

Итого: 57 98   

 

5.2.3. Преподавание дисциплины/модуля ведется с применением следующих видов 

образовательных технологий: 

 визуализация учебного материала в PowerPoint в диалоговом режиме (лекционные 

занятия); 

 работа в малых группах (лабораторные занятия); 

 разбор практических ситуаций (лабораторные занятия) 

 

6. Тематика курсовых работ/проектов 

Курсовые работы/проекты учебным планом не предусмотрены. 

 

7. Контрольные работы 

Контрольные работы учебным планом не предусмотрены. 

 

8. Оценка результатов освоения дисциплины/модуля 

Рейтинговая система оценки по курсу «Технологические процессы компрессорных станций» 

 

Максимальное количество баллов за каждую текущую аттестацию 

1 аттестация 2 аттестация Итого 

50 50 100 
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№ Виды контрольных мероприятий Баллы № недели 

1 Выполнение практических работ 0-25 1-9 

2 Работа на занятиях 0-5 1-9 

3 Тестовый контроль 0-20 9 

 ИТОГО (за I аттестацию) 50  

4 Выполнение практических работ 0-25 10-17 

5 Работа на занятиях 0-5 10-17 

6 Тестовый контроль 0-20 17 

 ИТОГО (за II аттестацию) 50  

 ВСЕГО 100  

 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины: 

9.1. Перечень рекомендуемой литературы представлен в Приложении 2. 

9.2. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 ЭБС «Издательства Лань»;  

 ЭБС «Электронного издательства ЮРАЙТ»;  

 Собственная полнотекстовая база (ПБД) БИК ТИУ; 

 Научная электронная библиотека «eLIBRARY.RU»; 

 ЭБС «IPRbooks»;  

 Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВО РГУ нефти  и газа имени И.М. 

Губкина;  

 Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВПО УГНТУ (г. Уфа);  

 Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВПО УГТУ (г. Ухта);  

 ЭБС «Проспект»;  

 ЭБС «Консультант студент»,  

 9.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспече-

ние, в т.ч. отечественного производства: 

 1. Microsoft Office Professional Plus; 

 2. Microsoft Windows; 

 3. Zoom (бесплатная версия), Свободно-распространяемое ПО; 

 4.Тренажерный комплекс диспетчерского управления магистральными нефтепроводами, 

 

10. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины/модуля 

 

Перечень оборудования, необходимого для успешного освоения образовательной программы 

Наименование Кол-во Значение 

Компьютер в комплекте – 1 шт., проектор – 1 

шт., экран – 1 шт. 
1 для проведения лекций и практических занятий 

 

 

 

 



Приложение 1 

 

Планируемые результаты обучения для формирования компетенции и критерии их оценивания 
 

Дисциплина/модуль   Технологические процессы компрессорных станций 

Код, направление подготовки/специальность 21.03.01 Нефтегазовое дело (НД) 

Профиль: Проектирование и эксплуатация систем транспорта, хранения и сбыта углеводородов 
 

Код компетенции 
Код и наименование результата 

обучения по дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

1-2 3 4 5 

1 2 3 4 5 6 

ПКС-2 

 

Знать значения, прави-

ла эксплуатации и ре-

монта технологическо-

го оборудования (З1) 

 

Не знает общие правила 

эксплуатации и ремонта 

технологического обору-

дования 

Демонстрирует отдель-

ные знания общих правил 

эксплуатации и ремонта 

технологического обору-

дования 

Демонстрирует достаточ-

ные знания общих правил 

эксплуатации и ремонта 

технологического обору-

дования 

Демонстрирует исчерпы-

вающие знания общих 

правил эксплуатации и 

ремонта технологическо-

го оборудования 

Уметь: анализировать 

параметры работы 

технологического обо-

рудования (У1) 

 

Не умеет анализировать 

параметры работы техно-

логического оборудова-

ния 

Умеет достаточно анали-

зировать параметры рабо-

ты технологического 

оборудования 

Умеет качественно ана-

лизировать параметры 

работы технологического 

оборудования 

В совершенстве умеет 

анализировать параметры 

работы технологического 

оборудования 

Владеть: методами 

диагностики и техни-

ческого обслуживания 

технологического обо-

рудования в соответ-

ствии с требованиями 

промышленной без-

опасности и охраны 

труда (В1) 

Не владеет методами диа-

гностики и технического 

обслуживания технологи-

ческого оборудования в 

соответствии с требова-

ниями промышленной 

безопасности и охраны 

труда 

Владеет методами диа-

гностики и технического 

обслуживания технологи-

ческого оборудования в 

соответствии с требова-

ниями промышленной 

безопасности и охраны 

труда 

Хорошо методами диа-

гностики и технического 

обслуживания технологи-

ческого оборудования в 

соответствии с требова-

ниями промышленной 

безопасности и охраны 

труда 

В совершенстве владеет 

методами диагностики и 

технического обслужива-

ния технологического 

оборудования в соответ-

ствии с требованиями 

промышленной безопас-

ности и охраны труда 

Знать: перспективные 

направления в области 

разработки и внедре-

ния нового оборудова-

ния (З2) 

Не знает перспективные 

направления в области 

разработки и внедрения 

нового оборудования 

Слабо знает перспектив-

ные направления в обла-

сти разработки и внедре-

ния нового оборудования 

Знает перспективные 

направления в области 

разработки и внедрения 

нового оборудования, до-

пуская незначительные 

ошибки 

Демонстрирует исчерпы-

вающие знания перспек-

тивных направлений в 

области разработки и 

внедрения нового обору-

дования 
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Код компетенции 
Код и наименование результата 

обучения по дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

1-2 3 4 5 

1 2 3 4 5 6 

Уметь: осуществлять 

планирование нового 

оборудования в обла-

сти скважинной добы-

чи (У2) 

Не умеет осуществлять 

планирование нового 

оборудования в области 

скважинной добычи 

Плохо умеет осуществ-

лять планирование нового 

оборудования в области 

скважинной добычи 

Умеет осуществлять пла-

нирование нового обору-

дования в области сква-

жинной добычи, допуская 

незначительные ошибки 

Умеет в полном объеме 

осуществлять планирова-

ние нового оборудования 

в области скважинной 

добычи 

Владеть: навыками 

разработки нового 

оборудования в обла-

сти скважинной добы-

чи (В2) 

Не владеет навыками раз-

работки нового оборудо-

вания в области скважин-

ной добычи 

Слабо владеет навыками 

разработки нового обору-

дования в области сква-

жинной добычи 

Владеет навыками разра-

ботки нового оборудова-

ния в области скважин-

ной добычи 

В полном объеме владеет 

навыками разработки но-

вого оборудования в об-

ласти скважинной добы-

чи 

ПКС-4 

 

Знать: Технологиче-

ские процессы ком-

прессорных станций 

для организации рабо-

ты коллектива испол-

нителей. 

(З3) 

Не способен назвать тех-

нологические процессы 

компрессорных станций 

Демонстрирует отдель-

ные знания по технологи-

ческим процессам ком-

прессорных станций 

Демонстрирует достаточ-

ные знания по технологи-

ческим процессам ком-

прессорных станций 

Демонстрирует исчерпы-

вающие знания по техно-

логическим процессам 

компрессорных станций,  

Уметь: Выбирать тех-

нологические процес-

сы компрессорных 

станций для организа-

ции работы коллектива 

исполнителей (У3). 

Не умеет выбирать тех-

нологические процессы 

компрессорных станций 

Умеет выбирать техноло-

гические процессы ком-

прессорных станций,  до-

пуская значительные не-

точности и погрешности 

Умеет выбирать техноло-

гические процессы ком-

прессорных станций, до-

пуская незначительные 

неточности 

В совершенстве умеет 

выбирать технологиче-

ские процессы компрес-

сорных станций, 

Владеть: Способами 

оперативного сопро-

вождения технологи-

ческих процессов ком-

прессорных станций 

(В3) 

Не владеет способами 

оперативного сопровож-

дения технологических 

процессов компрессор-

ных станций 

Слабо владеет способами 

оперативного сопровож-

дения технологических 

процессов компрессор-

ных станций 

Владеет способами опе-

ративного сопровождения 

технологических процес-

сов компрессорных стан-

ций, допуская незначи-

тельные неточности 

В совершенстве владеет 

способами оперативного 

сопровождения техноло-

гических процессов ком-

прессорных станций 
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Код компетенции 
Код и наименование результата 

обучения по дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

1-2 3 4 5 

1 2 3 4 5 6 

Знать:  Способы опе-

ративного сопровож-

дения технологиче-

ских процессов ком-

прессорных станций 

(З4) 

Не знает способы опера-

тивного сопровождения 

технологических процес-

сов компрессорных стан-

ций 

Демонстрирует отдель-

ные знания способов опе-

ративного сопровождения 

технологических процес-

сов компрессорных стан-

ций 

Демонстрирует достаточ-

ные  знания способов 

оперативного сопровож-

дения технологических 

процессов компрессор-

ных станций 

Демонстрирует исчерпы-

вающие  знания способов 

оперативного сопровож-

дения технологических 

процессов компрессор-

ных станций 

Уметь: (У4) Сопро-

вождать технологиче-

ские процессы ком-

прессорных станций 

Не умеет сопровождать 

технологические процес-

сы компрессорных стан-

ций 

Умеет сопровождать тех-

нологические процессы 

компрессорных станций, 

допуская значительные 

неточности и погрешно-

сти 

Умеет сопровождать тех-

нологические процессы 

компрессорных станций, 

допуская незначительные 

неточности 

В совершенстве умеет 

сопровождать технологи-

ческие процессы ком-

прессорных станций 

 Владеть: Способами 

оперативного сопро-

вождения технологи-

ческих процессов ком-

прессорных станций 

Не владеет способами 

оперативного сопровож-

дения технологических 

процессов компрессор-

ных станций 

Владеет способами опе-

ративного сопровождения 

технологических процес-

сов компрессорных стан-

ций, допуская значитель-

ные неточности и по-

грешности 

Хорошо владеет способа-

ми способами оператив-

ного сопровождения тех-

нологических процессов 

компрессорных станций, 

допуская незначительные 

ошибки 

В совершенстве владеет 

способами оперативного 

сопровождения техноло-

гических процессов ком-

прессорных станций 

 

 



Приложение 2 

КАРТА  

обеспеченности дисциплины (модуля) учебной и учебно-методической литературой  

 

Дисциплина/модуль   Технологические процессы компрессорных станций 

Код, направление подготовки/специальность 21.03.01 Нефтегазовое дело (НД) 

Профиль: Проектирование и эксплуатация систем транспорта, хранения и сбыта 

углеводородов 

№ п/п 
Название учебного, учебно-методического издания, 

автор, издательство, вид издания, год издания 

Количество 

экземпляров 

в БИК 

Контингент 

обучающихся, 

использующих 

указанную 

литературу 

Обеспечен-

ность обучаю-

щихся литера-

турой, 

% 

Наличие 

электронного 

варианта в 

ЭБС 

(+/-) 

1 

Эксплуатация магистральных и технологических нефте-

газопроводов. Процессы [Текст] : учебное пособие для 

студентов вузов, обучающихся по направлению подго-

товки специалистов 130500 "Нефтегазовое дело" / С. Ю. 

Подорожников [и др.] ; под общ. ред. Ю. Д. Земенкова ; 

ТюмГНГУ. - Тюмень : ТюмГНГУ, 2014. - 260 с. 

36 90 100  

2 

Основы эксплуатации гидравлических систем нефтегазо-

вой отрасли [Текст] : уч. пособие для студентов вузов, 

обучающихся по направлению подготовки специалистов 

130500 "Нефтегазовое дело" / Земенков Ю. Д. [и др.] ; 

под общ. ред. Ю. Д. Земенкова ; ТюмГНГУ. - Тюмень : 

Вектор Бук, 2012. - 400 с. 

27 90 100  

3 

  Транспорт и хранение нефти и газа в примерах и зада-

чах [Текст] : учебное пособие для студен-

тов нефтегазового профиля / Г. В. Бахмат [и др.] ; ред. Ю. 

Д. Земенков ; ТюмГНГУ. - Тюмень : Вектор Бук, 2010. - 

544 с. 

100 90 100  

 

 «30» августа 2021 г. 
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Дополнения и изменения 

к рабочей программе дисциплины (модуля) 

Термодинамика и теплопередача  

на 2020 - 2021 учебный год 

 

В рабочую программу вносятся следующие дополнения (изменения): 

___________________________________________________________________________

_ 

 

___________________________________________________________________________

_ 

 

___________________________________________________________________________

_ 

 

___________________________________________________________________________

_ 

 

___________________________________________________________________________

_ 

 

 

Дополнения и изменения внес: 

__________________________ ___________    ______________________________ 
 (должность, ученое звание, степень) (подпись) (И.О. Фамилия) 

 

Дополнения (изменения) в рабочую программу рассмотрены и одобрены на заседании 

кафедры транспорта углеводородных ресурсов 

 

Протокол от «____» __________20__ г. № _____. 

 

 

Заведующий кафедрой________________ Ю.Д. Земенков 

 

СОГЛАСОВАНО: 
 

Заведующий выпускающей кафедрой/ 

Руководить образовательной программы ________________ Р.М. Галикеев 

                                                                                 

«______» __________ 20___ г. 
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