
Приложение III.12 

к образовательной программе 

 по специальности  

21.02.03 Сооружение и эксплуатация 

газонефтепроводов и газонефтехранилищ 

 

 

 

 

 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.05 МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ 

 

Форма обучения очная 

 
(очная, заочная) 

Курс 1 

Семестр 2 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

2023  



2 

 

Рабочая программа разработана в соответствии с требованиями Федерального государственного 

образовательного стандарта по специальности 21.02.03 Сооружение и эксплуатация 

газонефтепроводов и газонефтехранилищ среднего профессионального образования, 

утвержденного Приказом Минпросвещения России от 26 июля 2022 г., № 610 

(зарегистрированного Министерством юстиции РФ 1 сентября 2022 г., регистрационный N 
69886), и на основании примерной образовательной программы по специальности 21.02.03 

Сооружение и эксплуатация газонефтепроводов и газонефтехранилищ. 
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1.1 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ ОП.05 МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ 

 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  
дисциплина ОП. 05 Материаловедение входит в общепрофессиональных цикл. 

 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины 

Код 
 

ПК, ОК 

Умения Знания 

ОК 1-2, 

ОК 4-6 

ПК 1.4 

проводить анализ 

диагностических 

исследований трубы и 

выбирать способ ремонта; 

выполнять испытания 

соответствующим методом; 

классифицировать дефекты и 

неисправности оборудования 

при проведении его ремонта. 

дефекты трубопроводов и оборудования; 

конструктивные особенности, технологии 

изготовления, эксплуатации и ремонта 

объекта контроля, типы дефектов, их 

классификации, угрозы и вероятные зоны 

образования дефектов с учетом 

эксплуатационных воздействий; 

измеряемые характеристики и признаки 

дефектов; 

измеряемые характеристики, методы 

оценки точности и достоверности 

полученных результатов. 
 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем учебной дисциплины 32 

в том числе: 

теоретические занятия 12 

лабораторные/практические занятия 16 

самостоятельная работа  4 

промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 
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2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.02 Техническая механика 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала  

и формы организации деятельности обучающихся 

Объем  

часов 

Коды 

компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

Раздел 1. Основы материаловедения   

Тема 1.1 

Строение металлов 

и сплавов 

Содержание учебного материала 2 ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 06 

Общие сведения о науке материаловедение. Кристаллическое строение металлов и сплавов.  

Процесс кристаллизации металлов и сплавов. Методы исследования структуры металлов и 

сплавов. 

Практическое занятие №1 – Дефекты кристаллического строения и их влияние на прочность 

сплавов. 

2 

Тема 1.2 

Свойства металлов, 

сплавов и методы 

их испытания 

Содержание учебного материала 2 ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 - 06 

ПК 1.4 

Классификация свойств металлов и сплавов. Коррозия металлов и способы защиты от коррозии.  

Методы испытания механических свойств материалов.  

Практическое занятие №2 – Определение механических свойств конструкционных сплавов. 2 

Тема 1.3 

Металлические 

конструкционные 

материалы 

Содержание учебного материала 2 ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 06 

Основы металлургического производства чугуна, стали, цветных металлов. Чугуны: 

классификация, свойства, маркировка, применение. Стали: классификация, свойства, 

маркировка, применение. Цветные металлы и их сплавы: классификация, свойства, маркировка, 

применение. Основы термической обработки конструкционных сплавов. Поверхностное 

упрочнение материалов. Принципы выбора конструкционных материалов для 

газонефтепроводов и газонефтехранилищ. 

Практическое занятие №3 – Маркировка стали, чугуна и цветных сплавов. 2 

Тема 1.4 

Диаграммы  

состояния 

металлов и 

сплавов 

Содержание учебного материала 2 ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 04 

Понятие о сплавах. Классификация и структура сплавов. Основные равновесные диаграм мы 

состояния двойных сплавов. Диаграмма состояния железо - цементит, линии превращения, 

точки диаграммы. Структура железоуглеродистых сплавов в равновесном состоянии. 

Практическое занятие №4 – Термический анализ железоуглеродистых сплавов. 2 

Тема 1.5 Содержание учебного материала 2 ОК 01 
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Термическая  

обра ботка стали 

Определение и классификация видов термической обработки: отжиг, нормализация, закалка и 

отпуск сталей. Превращение аустенита в перлит. Распад аустенита в зависимости от скорости 

охлаждения: структуры сорбит, троостит, мартенсит, их характеристика.  Дефекты термической 

обработки методы их предупреждения. Термическая обработка труб и деталей нефтегазового 

оборудования. Термомеханическая обработка: сущность, виды, применение в нефтегазовой 

отрасли. Химико-термическая обработка стали: сущность, виды, назначение. Химико-

термическая обработка труб и деталей нефтегазового оборудования. 

ОК 02 

ОК04 

ОК 05 

ОК 06 

ПК 1.4 

Практическое занятие №5 – Определение режимов термической обработки стали и чугуна. 2 

Самостоятельная работа №1 – Определение глубины проникновения насыщающего элемента 

при химико-термической обработке стали. 

2 

Тема 1.6 

Материалы с 

особыми 

технологическими 

свойствами 

Содержание учебного материала 1 ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 04 

ОК 06 

ПК 1.4 

 

Стали с высокой технологической пластичностью и свариваемостью. Требования к 

низколегированной конструкционной стали, применяемой для строительных конструкций, 

резервуаров, газгольдеров, пылеуловителей и т.д. Свариваемость стали. Виды поставки.  

Марки стали. Низколегированная сталь для труб газонефтепроводов. Технические требо вания 

к материалу труб. Железоуглеродистые сплавы с высокими литейными свойствами: чугун, сталь, 

цветные сплавы.  Коррозионностойкие материалы и покрытия. Жаростойкие и жаропрочные 

материалы. Хладостойкие материалы. Марки материалов. Применение в нефтегазовой отрасли. 

Технология изготовления деталей. 

Практическое занятие №6 – Оценка свариваемости стали для газонефтепроводов и 

газонефтехранилищ. 

2 

Тема 1.7 

Неметаллические 

материалы 

Содержание учебного материала   

Композиционные материалы: классификация, способы получения, применение для 

изготовления труб и деталей машин нефтегазового оборудования. Порошковые материалы: 

классификация, порошковая металлургия, применение деталей из порошков применение для 

изготовления труб и деталей машин нефтегазового оборудования. Неметаллические материалы: 

классификация, способы получения, применение для изготовления труб и деталей машин 

нефтегазового оборудования. 

1 ПК 1.4. 

ОК 01. 

ОК 02. 

ОК 05. 

ОК 04. 

ОК 06. 

Практическое занятие №7 – Композиционные и порошковые материалы, применяемые в 

нефтегазовой отрасли. 

2 

Самостоятельная работа №2 – Неметаллические материалы, применяемые в нефтегазовой 

отрасли. 

 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 2  

Итого: 32 
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3. Условия реализации программы учебной дисциплины: 

Инициирование и поддержка исследовательской деятельности обучающихся в рамках 

реализации ими индивидуальных и групповых исследовательских проектов, дает возможность 

приобрести навык самостоятельного решения проблемы, навык генерирования и оформления 

собственных идей, навык уважительного отношения к чужим идеям, навык публичного 

выступления перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей точки зрения.  

Для позитивного восприятия обучающимися требований преподавателя, привлечения 

их внимания к обсуждаемой на занятии информации, активизации их познавательной 

деятельности на учебных занятиях между преподавателем и обучающимися устанавливаются 

доверительные отношения. 

На учебном занятии соблюдаются общепринятые нормы поведения, правила общения 

со старшими (преподавателем) и сверстниками (обучающимися), принципы учебной 

дисциплины и самоорганизации. 

3.1. Материально-техническое обеспечение реализации рабочей программы: 

Реализация рабочей программы учебной  дисциплины обеспечена следующими 

специальными помещениями: 

Учебная аудитория для проведения лекционных (теоретических) и практических 

занятий, текущего контроля и промежуточной аттестации - кабинет Материаловедения, 

оснащенный: 

I. УМК по дисциплине, дидактический материал, плакаты, стенды схемы, справочные 

таблицы; средства аудиовизуализации, лазерная указка 

II. ПК, мультимедийное оборудование 

компьютер – 1 шт.; 

III. Лицензионное программное обеспечение 

лицензионное программное обеспечение общего и специального назначения (Microsoft 

Windows (договор №7810 от 14.09.2021 до 13.09.2022), Microsoft Office Professional Plus 

(договор №7810 от 14.09.2021 до 13.09.2022), Zoom (бесплатная версия)) 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации рабочей программы учебной дисциплины ОП.02 Техническая механика 

библиотечный фонд укомплектован печатными и электронными образовательными и 

информационными ресурсами. 

3.2.1. Основные печатные издания 

1. Фетисов, Г. П. Материаловедение и технология материалов. В 2 ч. Часть 1 : учебник 

для среднего профессионального образования / Г. П. Фетисов [и др.] ; под редакцией 

Г. П. Фетисова. — 8-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 386 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09896-9. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/517485 (дата 

обращения: 20.04.2023). 

2. Фетисов, Г. П. Материаловедение и технология материалов. В 2 ч. Часть 2 : учебник 

для среднего профессионального образования / Г. П. Фетисов [и др.] ; под редакцией 

Г. П. Фетисова. — 8-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 389 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09897-6. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/495057 (дата 

обращения: 20.04.2023). 

3. Плошкин, В. В.  Материаловедение : учебник для среднего профессионального 

образования / В. В. Плошкин. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 

2023. — 408 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-15697-3. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/512210 (дата обращения: 20.04.2023). 

3.2.2. Дополнительные источники 

1.  Бондаренко, Г. Г. Материаловедение : учебник для среднего профессионального 

образования / Г. Г. Бондаренко, Т. А. Кабанова, В. В. Рыбалко ; под редакцией Г. Г. 

https://urait.ru/bcode/517485
https://urait.ru/bcode/495057
https://urait.ru/bcode/512210
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Бондаренко. — 2-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 329 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08682-9. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470070 (дата 

обращения: 20.04.2023). 

2. Земсков, Ю. П. Материаловедение : учебное пособие для спо / Ю. П. Земсков, Е. В. 

Асмолова. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 228 с. — ISBN 978-5-8114-

8482-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/176895 (дата обращения: 20.04.2023). 

3. Зорин, Н. Е. Материаловедение сварки. Сварка плавлением: учебное пособие для спо 

/ Н. Е. Зорин, Е. Е. Зорин. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 164 с. — ISBN 978-5-8114-6702-

0. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/151682 (дата обращения: 20.04.2023). 

3.2.3. Профессиональные базы данных 

1. Консультант Плюс : справочная правовая система : сайт. — Москва. 1992 — . — 

URL: http://www.consultant.ru/ (дата обращения: 20.04.2023) — Режим доступа: для заре-гистрир. 

пользователей. — Текст : электронный. 

3.2.4. Информационные ресурсы 

1. eLIBRARY.RU : научная электронная библиотека : сайт. — Москва. 2000 — . — 

URL: https://www.elibrary.ru/ (дата обращения: 20.04.2023) — Режим доступа: для зарегистрир. 

пользователей. — Текст : электронный. 

2. Юрайт : образовательная платформа : сайт. – https://urait.ru/catalog/spo (дата 

обращения: 20.04.2023). — Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. — Текст : 

электронный. 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения  

(знания, умения) 
Критерии оценки Методы оценки 

Уметь:   

проводить анализ диагностических 

исследований трубы и выбирать 

способ ремонта; 

Проводит анализ и 

подбирает способы 

ремонта 

Экспертная оценка выполнения 

практической работы №1, 2, 3, 

4, 5, 6, 7. СМР №2 

выполнять испытания 

соответствующим методом; 

Выполняет испытания Экспертная оценка выполнения 

практической работы №2, 4, 5 

классифицировать дефекты и 

неисправности оборудования при 

проведении его ремонта. 

Умеет классифицировать 

дефекты по входным 

данным 

Экспертная оценка выполнения 

практической работы №1, 6, 7 

Знать:   

дефекты трубопроводов и 

оборудования; 

Знает виды дефектов Экспертная оценка выполнения 

практической работы №1, 2, 3, 

4, 5, 6, 7 

конструктивные особенности, 

технологии изготовления, 

эксплуатации и ремонта объекта 

контроля, типы дефектов, их 

классификации, угрозы и вероятные 

зоны образования дефектов с учетом 

эксплуатационных воздействий; 

Определяет 

конструктивные 

особенности элементов  

Экспертная оценка выполнения 

практической работы №1, 2, 3, 

4, 5, 6, 7 

измеряемые характеристики и 

признаки дефектов; 

Знает основные 

характеристики и 

признаки дефектов 

Экспертная оценка выполнения 

практической работы №1, 2, 3, 

4, 6. СМР №1 

измеряемые характеристики, методы 

оценки точности и достоверности 

полученных результатов; 

Определяет 

характеристики дефектов 

и методы их оценки 

Экспертное наблюдение №2, 4, 

5 
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