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1. Цели и задачи дисциплины 

Цель дисциплины - развитие творческого подхода и нестандартного инженерного 

мышления у обучающихся на завершающем этапе обучения, предшествующем работе над 

дипломным проектом. 

При изучении дисциплины ставятся следующие задачи: 

- ознакомление с приемами и методами решения изобретательских задач; 

- развитие навыков творческой деятельности. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП 

Дисциплина «Теория решения изобретательских задач» является частью курса под-

готовки обучающихся по специальности 23.05.01 – «Наземные транспортно-

технологические средства», раздел дисциплин базовой части блока Б.1. Выходные знания, 

умения и компетенции используются как база для изучения дисциплин, рассматривающих 

теорию, конструирование, вопросы эксплуатации машин и оборудования отрасли. В част-

ности: «Ремонт и утилизация наземных транспортно-технологических средств», «Техниче-

ские основы создания машин», «Машины для ликвидации чрезвычайных ситуаций», «Ма-

шины природообустройства», «Основы эксплуатации и ремонта транспортно-

технологических средств и оборудования». 

 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетен-

ций:  

Номер Содержание компетенции Обучающийся должен: 

ОПК-1 - способностью решать за-

дачи профессиональной 

деятельности на основе 

информационной и биб-

лиографической культуры 

с применением информа-

ционно-

коммуникационных техно-

логий и с учетом основных 

требований информацион-

ной безопасности 

- знать современные источники и технологии по-

лучения информации для реализации професси-

ональной деятельности; 

- уметь работать с библиографическими катало-

гами по оптимальным методикам; 

- владеть навыками поисками информации по-

средством поисковых современных компьютер-

ных систем. 

ПК-2 - обладает способностью 

проводить теоретические и 

экспериментальные науч-

ные исследования по поис-

ку и проверке новых идей 

совершенствования назем-

ных транспортно-

- знать: современные методики проведения при-

кладных исследований по совершенствованию 

наземных транспортно-технологических средств, 

их технологического оборудования и создания 

комплексов на их базе; 

- уметь: проводить теоретические и эксперимен-

тальные научные исследования по поиску и про-



технологических средств, 

их технологического обо-

рудования и создания ком-

плексов на их базе 

верке новых идей; 

- владеть: инструментарием и программными 

средствами для поиска и проверки новых идей 

совершенствования наземных транспортно-

технологических средств, их технологического 

оборудования и создания комплексов на их базе. 

ПК-3 - обладает способностью 

проводить техническое и 

организационное обеспе-

чение исследований, ана-

лиз результатов и разра-

ботку предложений по их 

реализации 

- знать: основы менеджмента, рисков в профес-

сиональной команде; 

- уметь: работать в многонациональном коллек-

тиве, в том числе и над междисциплинарными, 

инновационными проектами; 

- владеть: навыками руководителя подразделе-

ния, лидера группы сотрудников; навыками 

формирования цели деятельности команды, при-

нятия решения в ситуациях риска; навыками 

обучения и оказания помощи сотрудникам. 

ПК-5 - обладает способностью 

разрабатывать конкретные 

варианты решения проблем 

производства, модерниза-

ции и ремонта наземных 

транспортно-

технологических средств, 

проводить анализ этих ва-

риантов, осуществлять 

прогнозирование послед-

ствий, находить компро-

миссные решения в усло-

виях многокритериально-

сти и неопределенности 

- знать: варианты решения проблем производ-

ства, модернизации и ремонта; 

- уметь: разрабатывать конкретные варианты 

решения проблем производства, модернизации и 

ремонта; 

- владеть: навыками анализа вариантов, осу-

ществлять прогнозирование последствий, нахо-

дить компромиссные решения в условиях много-

критериальности и неопределенности. 

ПК-9 - обладает способностью 

сравнивать по критериям 

оценки проектируемые уз-

лы и агрегаты с учетом 

требований надежности, 

технологичности, безопас-

ности, охраны окружаю-

щей среды и конкуренто-

способности 

- знать: критерии оценки и сравнения проектиру-

емых узлов и агрегатов с учетом требований 

надежности, технологичности, безопасности, 

охраны окружающей среды и конкурентоспо-

собности; 

- уметь: сравнивать варианты технических реше-

ний по критериям надежности, технологичности, 

безопасности, охраны окружающей среды и кон-

курентоспособности; 

- владеть: методиками и инструментарием для 

проведения технической оценки предлагаемых 

решений. 

 

4. Содержание дисциплины 

4.1. Содержание разделов и тем дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Содержание раздела  

дисциплины 

1 2 3 

1 
Цель и задачи курса.  Системный анализ, как методология проектирования стро-

ительных и дорожных машин. Объект и предмет системно-



го анализа. 

2 

Системный анализ, 

как средство повыше-

ния творческой актив-

ности инженера.  

Случайность и научно-техническое творчество. История 

научно-технического творчества. Вклад отечественных и 

зарубежных исследователей в формировании и системати-

зации теоретических основ изобретательской деятельно-

сти. Использование информационных технологий для вы-

работки новых инженерных решений. 

3 

Анализ приемов ре-

шения задач.  

Аналогия. Инверсия. Изменение агрегатного состояния. 

Применение теплового расширения. Принцип теплового 

расширения. Принцип изменения окраски. Использование 

пневмо- и гидроконструкций. Предварительное действие. 

Асимметрия. Вынесение. "Матрешка".  

 

4 

Методы активизации 

творческого процесса.  

Мозговой штурм. Кросс идей и эстафета идей. Метод фо-

кальных объектов. Морфологический анализ. Метод кон-

трольных вопросов. 

5 

Анализ использования 

физических явлений и 

математических зако-

нов при решении тех-

нических задач.  

Тепловое расширение. Би-эффект. Фазовый переход перво-

го рода. Магнитное поле. Магнитные жидкости. Использо-

вание свойств пены. Использование пьезоэффекта. Исполь-

зование электростатических сил. Использование центро-

бежных сил. Использование резонанса. Использование 

сплавов с эффектом памяти формы.  

6 

Алгоритм решения 

изобретательных за-

дач.  

Анализ технической ситуации - построение модели задачи 

-формулировка технического противоречия - идеальный 

конечный результат-формулировка физического противо-

речия-решения задачи. 

7 

Вепольный анализ.  Понятие о веполях. Построение и преобразование веполей. 

Правило достройки веполя. Правило развития полей. Пра-

вило разрушения веполей. 

 

4.2. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (по-

следующими) дисциплинами 
 

№ 

п/п 
Наименование обеспечиваемых 

№№ разделов и тем данной дисциплины, необ-

ходимых для изучения обеспечиваемых 

1 

«Ремонт и утилизация наземных 

транспортно-технологических 

средств» 

 2 3  5 6 7      СРС 

2 
«Технические основы создания 

машин» 
1  3 4 5 6 7      СРС 

3 
«Машины для ликвидации чрез-

вычайных ситуаций» 
1  3  5        СРС 

4 «Машины природообустройства»  2 3 4 5  7      СРС 

5 

«Основы эксплуатации и ремонта 

транспортно-технологических 

средств и оборудования» 

 2 3 4 5  7      СРС 

 

4.3. Разделы (модули) и темы дисциплин и виды занятий 
 

№ 

п/п 
Наименование раздела дисциплины 

Лек

ции 

Практ

. за-

нятия 

Лаб. 

заня-

тия 

СРС Всего 



1 Цель и задачи курса.  1 4 - 5 10 

2 
Системный анализ, как средство повышения 

творческой активности инженера.  

3 6 - 5 14 

3 Анализ приемов решения задач.  3 6 - 10 19 

4 Методы активизации творческого процесса.  3 4 - 10 17 

5 

Анализ использования физических явлений 

и математических законов при решении 

технических задач.  

2 4 - 10 16 

6 Алгоритм решения изобретательных задач.  2 4 - 10 16 

7 Вепольный анализ.  2 4 - 10 18 

 Всего: 16 32 - 60 108 

 

4.4. Перечень тем лекционных занятий 

 

№ 

п/

п 

№ раз-

дела  

дисцип. 

Наименование лекции Трудо-

емкость 

(часы) 

Методы ор-

ганизации 

учебного 

процесса* 

Формируе-

мые компе-

тенции 

1 2 3 4 5 6 

1 1 Цель и задачи курса.  

1 

Мульти-

медийная 

лекция  

ОПК-1 

ПК-2,  

ПК-9 

2 2 Системный анализ, как средство 

повышения творческой активно-

сти инженера.  

3 Мульти-

медийная 

лекция 

ОПК-1, 

ПК-3,  

ПК-9 

3 3 Анализ приемов решения задач.  3 Лекция-

дискуссия 

ОПК-1, 

ПК-3,  

ПК-9 

4 4 Методы активизации творческого 

процесса.  

3 Мульти-

медийная 

лекция 

ОПК-1, 

ПК-2,  

ПК-9 

5 5 Анализ использования физи-

ческих явлений и математиче-

ских законов при решении техни-

ческих задач.  

2 Мульти-

медийная 

лекция 

ОПК-1, 

ПК-2,  

ПК-5 

6 6 Алгоритм решения изобрета-

тельных задач.  

2 Мульти-

медийная 

лекция с 

элементами 

дискуссии 

ОПК-1, 

ПК-2,  

ПК-9 

7 7 Вепольный анализ.  2 Мульти-

медийная 

лекция 

ОПК-1, 

ПК-2,  

ПК-5 

  Всего: 16   

  

4.5. Перечень тем практических занятий  

 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 

Наименование лаборатор-

ных работ 

Трудо-

емкость 

(часы) 

Оценочные 

средства 

Формируемые 

компетенции 



1 2 3 4 5 6 

1 1 

Деловая игра "ПИОНЕР" 

(поиск идей, основанный 

на единообразии реше-

ний). 

4 

Устный 

опрос; 

домашнее 

задание 

ОПК-1, 

ПК-2,  

ПК-9 

2 2 

Использование методов     

активизации технического 

творчества. 

6 
Устный  

опрос 

ОПК-1, 

ПК-3,  

ПК-9 

3 3 

Деловая игра "Изобрета-

ющая машина - приемы 

решения технических за-

дач". 

 

6 

Устный  

опрос 

ОПК-1, 

ПК-3,  

ПК-9 

4 4 

Деловая игра "Изобрета-

ющая машина - стандарты 

решения технических за-

дач". 

4 

Устный  

опрос 

ОПК-1, 

ПК-2,  

ПК-9 

5 5 

Деловая игра "Изобрета-

ющая   машина - физиче-

ские эффекты при реше-

нии технических задач". 

4 

Устный  

опрос 

ОПК-1, 

ПК-2,  

ПК-5 

6 6 

Анализ технической   си-

стемы и предложения   по 

ее совершенствованию 

(решение индивидуальной 

задачи). 

4 

Устный  

опрос 

ОПК-1, 

ПК-2,  

ПК-9 

7 7 

Деловая игра "Изобрета-

ющая машина - приемы 

решения технических за-

дач 2". 

4 

Устный  

опрос 

ОПК-1, 

ПК-2,  

ПК-5 

 Всего: 32   

 

4.6 Перечень самостоятельной работы 

 

№ 

п/п 

№ раз-

дела  

(модуля) 

и темы 

дисцип. 

Наименование само-

стоятельной работы 

Оценочные 

средства 

Формируемые 

компетенции 

Методы ор-

ганизации 

учебного 

процесса 

Трудо-

емкость 

(часы) 

1 2 3 4 5 6 7 

1 1 Системный анализ, 

как методология 

проектирования 

строительных и до-

рожных машин.  

Устный 

опрос 

ОПК-1, 

ПК-2,  

ПК-9 Обмен ин-

терак-

тивными 

ссылками 

5 

2 2 История научно-

технического твор-

чества.  

Устный 

опрос 

ОПК-1, 

ПК-3,  

ПК-9 

5 

3 3 Аналогия. Инвер-

сия.  

Устный 

опрос 

ОПК-1, 

ПК-3,  

ПК-9 
Дискуссия 

10 

4 4 Мозговой штурм.. Устный ОПК-1, 10 



опрос ПК-2,  

ПК-9 

5 5 Тепловое расшире-

ние.  

Устный 

опрос  

ОПК-1, 

ПК-2,  

ПК-5 

10 

6 6 Анализ технической 

ситуации. 

Устный 

опрос  

ОПК-1, 

ПК-2,  

ПК-9 

10 

7 7 Понятие о веполях. 

Построение и пре-

образование вепо-

лей.  

Устный 

опрос 

ОПК-1, 

ПК-2,  

ПК-5 

10 

Всего: 60 

 

5. Примерная тематика курсовых проектов (работ)  

Курсовые проекты (работы) отсутствуют. 

 

6. Информационное обеспечение дисциплины: 

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: 

№ 

п/п 

Наименование 

информационных ресурсов 
Ссылка 

1.  Сайт ФГБОУВО ТИУ http://www.tyuiu.ru/ 

2.  
Система поддержки дистанционного обучения 

Educon 
http://educon.tsogu.ru:8081/ 

3.  
Электронный каталог Библиотечно-издательского 

комплекса 
http://webirbis.tsogu.ru/ 

4.  Электронная библиотечная система eLib http://elib.tsogu.ru/ 

5.  Электронно-библиотечная система Лань http://e.lanbook.com/ 

 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

7.1. Лицензионное программное обеспечение 

 

Microsoft Windows Операционная система. Договор №5378-19 от 02.09.2019 до 

01.09.2020 

Microsoft Office 

Professional Plus 

Офисный пакет. Договор №5378-19 от 02.09.2019 до 

01.09.2020 

Справочно-правовая 

система "ГАРАНТ-

Максимум аэро, 

ГАРАНТ-Классик+аэро. 

База знаний правового 

консалтинга" 

Справочно-правовая система. Договор на информационное 

сопровождение №2735-18 от 31.08.2018 до 30.08.2019. 

Договор на информационное сопровождение №5203-19 от 

16.09.2019 до 15.09.2020 

Компас 3D LT V12 САПР базового уровня подготовки. Бесплатная лицензия для 

образовательных учреждений 

Autocad 2019 САПР верхнего уровня подготовки. Бесплатная лицензия для 

образовательных учреждений S/N564-86115117/001K1 до 

07.12.2021 
 



7.2. Перечень оборудования, необходимого для успешного освоения образовательной 

программы 

 

Мультимедийная лекционная аудитория, аудитория с интерактивной доской для 

практических занятий, оснащенные современным оборудованием и приборами. 

 

8. Рейтинговая оценка знаний обучающихся 

 

Рейтинговая система оценки 

по курсу «Теория решения изобретательских задач»  

23.05.01 – Наземные транспортно-технологические средства 

 

Максимальное количество баллов за каждую текущую аттестацию 

 

1 аттестация 2 аттестация   3 аттестация Итого 

20 30 50 100 

 

№ Виды контрольных мероприятий Баллы 

1 Выполнение практических работ 10 

2 Выполнение тестового задания 10 

 ИТОГО (за раздел, тему, ДЕ) 20 

4 Выполнение практических работ 10 

5 Обсуждение темы реферата 10 

6 Выполнение тестового задания 10 

 ИТОГО (за раздел, тему, ДЕ) 30 

7 Выполнение практических работ 10 

8 Защита отчетов по практических работам 50 

9 Выполнение тестового задания 10 

 ИТОГО (за раздел, тему, ДЕ) 40 

 ВСЕГО 100 

 

Разработчики: 

ИТ, кафедра ТТС доцент Ю. С. Сысоев 

(место работы) (занимаемая должность) (инициалы, фамилия) 

 

Эксперты: 

   

(место работы) (занимаемая должность) (инициалы, фамилия) 

   

(место работы) (занимаемая должность) (инициалы, фамилия) 

 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

(наименование ВУЗа) 

 



Дополнения и изменения  

к рабочей программе учебной дисциплины «Теория решения изобретательских задач» 

по специальности 23.05.01 – «Наземные транспортно-технологические средства»,  

специализации «Подъёмно-транспортные, строительные, дорожные средства и обору-

дование» 
на 20____/ 20____ учебный год  

 

 

В рабочую учебную программу вносятся следующие дополнения (изменения):  

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________  

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________  

_____________________________________________________________________________ 

(либо делается отметка о нецелесообразности внесения каких-либо изменений на данный 

учебный год) 

 

Дополнения и изменения внес  

________________________            _________________ /_______________ 

(должность, ученое звание, степень)                            (подпись)  (Фамилия, И.О.) 

 

Дополнения (изменения) в рабочую учебную программу рассмотрены и одобрены на засе-

дании кафедры ТТС. Протокол от «___» ______ 20___г. № ________ 

                       

 

Заведующий кафедрой ТТС ___________  Ш. М. Мерданов 

                                                                         (подпись)     

 

СОГЛАСОВАНО: 

Руководитель образовательной программы ________________ Т.М. Мадьяров 

«___» _______ 201____г. 








