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1. Цели и задачи освоения дисциплины 

 

Цель дисциплины - формирование у аспирантов системы научных и профессиональных 

знаний и навыков в области науки и техники, изучающей закономерности и взаимосвязи в 

технологических процессах формообразования тел (деталей) путем удаления части начального 

объема материала, а также в технических средствах реализации процессов (станки, инструмент, 

комплектующие агрегаты, механизмы и другая технологическая оснастка) на этапах их создания и 

эксплуатации.  

Задачи дисциплины: 

• изучение механических и физико-технических методов обработки в современном 

машиностроении; 

• изучение методов экспериментального исследования процесса резания; 

• изучение физических основ резания металлов; 

• овладение навыками оптимизации режимов резания. 

 

2. Место дисциплины в структуре программы аспирантуры 

 

Дисциплина «Технология и оборудование механической и физико-технической обработки» 

относится к дисциплинам обязательной части учебного плана. (Блок 2.1 «Дисциплины», 

образовательный компонент учебного плана (2.1.3). 

 

3. Результаты обучения по дисциплине 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование у выпускников способностей к 

критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей 

при решении исследовательских и практических задач, в том числе в изучение связей 

(механических, гидро и электро-механических, физико-технических процессов, а также размерных, 

информационных, экономических и др) и закономерностей этой области науки осуществляется с 

целью создания новых и совершенствования существующих технологических процессов 

обработки и соответствующего оборудования, агрегатов, механизмов и других технических 

средств, обеспечивающих высокую конкурентоспособность за счет качества формируемых 

деталей, низкой себестоимости, повышенной производительности, надежности, безопасности, 

экологичности и т.п. 

 

4. Объем дисциплины 

 

Общий объем дисциплины составляет 12 зачетных единиц, 432 часа. 

Таблица 1 

Курс/ 

семестр 

Аудиторные занятия/контактная работа, час. 
Самостоятельная 

работа, час. 

Форма 

промежуточной 

аттестации 
Лекции Практические занятия 

2/4 16 32 132 Зачет с оценкой 

3/5 16 32 204 
Кандидатский 

экзамен 

 



 

5. Структура и содержание дисциплины 

 

5.1  Структура дисциплины. 

Таблица 2 

№ 

п/п 

Структура дисциплины 
Аудиторные 

занятия, час. СРО, 

час. 

Всего, 

час. 

Оценочные 

средства Номер 

раздела  
Наименование раздела Л. Пр. 

1 1 

Значение механических и 

физико-технических 

методов обработки в 

современном 

машиностроении 

2 10 44 56 Устный опрос 

2 2 Обработка резанием 7 10 44 61 Устный опрос 

3 3 Режущий инструмент 7 12 44 63 Устный опрос 

Итого: 16 32 132 180  

 

4 4 

Интенсификация 

процессов механической 

обработки 

4 8 42 54 Устный опрос 

5 5 

Технологические основы 

обработки на 

металлорежущих станках 

различных типов 

4 8 42 54 Устный опрос 

6 6 
Физико-технические 

методы обработки 
4 8 42 54 Устный опрос 

7 7 

Особенности станков для 

физико-технических 

методов обработки 

4 8 42 54 Устный опрос 

Итого: 16 32 168 216  

Кандидатский экзамен (контроль) 36 36 

Перечень 

вопросов к 

кандидатскому 

экзамену 

Итого: 32 64 336 432  

 

5.2  Содержание дисциплины.  

5.2.1  Содержание разделов дисциплины. 

 

Раздел 1. Значение механических и физико-технических методов обработки в 

современном машиностроении 

Проблемы, стоящие перед технологией и оборудованием современного машиностроения. 

Основные задачи, решаемые механическими и физико-техническими методами, их удельный вес в 

общей трудоемкости изделий в машиностроении и направления развития. Обработка материалов 



резанием и физико-техническими методами – один из основных элементов технологии 

современного машиностроения. Фондообразующая роль станкостроения в машиностроительной 

отрасли. Значение станков для производства машин. Основные направления развития и важнейшие 

достижения станкостроения и инструментальной промышленности по показателям технического 

уровня. Современные тенденции и пути обеспечения конкурентоспособности станочного 

оборудования и инструментов. Международная динамика рынка станков и инструментов. Мировая 

структура развития станкостроения. 

 

Раздел 2. Обработка резанием 

Задачи теории резания металлов. Преимущества и недостатки механической обработки 

резанием по сравнению с другими методами. Основные понятия процесса резания, его физические 

основы. Механика процесса резания, схемы стружкообразования, трение при резании, 

наростообразование. Методы и средства экспериментального исследования процесса резания. 

Энергетический баланс обработки. Тепловые, электрические, магнитные и другие явления при 

резании. Средства снижения теплообразования при резании. Методы и задачи изучения 

физических явлений при резании. Колебания при резании, их виды и принципы возникновения. 

Использование наложения вибраций на процесс обработки. Технологические среды и их действие. 

Обработка с ограниченным использованием СОЖ. Инструментальные материалы, их виды и 

области применения. Виды износа, критерии смены инструмента и способы повышения его 

стойкости. Понятие о стойкости инструмента; типовая геометрическая картина износа рабочих 

поверхностей инструмента при механической обработке, его зависимость от вида обрабатываемого 

материала, операции, режимов резания; понятие о кривых износа инструментов и периоде 

стойкости. Критерии затупления инструмента; их назначение в зависимости от вида операции и 

типа инструмента. Технологические критерии затупления и понятие размерного износа различных 

видов инструмента. Физические основы изнашивания инструмента; понятие об абразивном, 

адгезионном, диффузионном и окислительных механизмах изнашивания. Общий механизм износа 

инструмента; интенсивность износа, его модели. Оптимизация режима резания, ее методы и 

критерии. Физические и экономические требования к оптимизации, вытекающие из одно- и много-

инструментальной обработки, одно- и многопроходной обработки, "безлюдной" технологии, 

концепции автоматических линий и ГПС. Применение ЭВМ для выбора оптимальных режимов 

резания. Связь режима обработки с качеством поверхностного слоя. Обрабатываемость 

конструкционных материалов резанием. Эксперименты в резании металлов, их особенности и 

требования к методике, средствам обеспечения эксперимента. Основные нерешенные вопросы в 

области теории резания. Основные методы (схемы) обработки. Сверхскоростное резание, 

комбинированные рабочие процессы. Требования к режущему инструменту, автоматические 

методы контроля его размера, состояния и настройки. Расчеты сил резания. Их методика. 

 

Раздел 3. Режущий инструмент 

Роль и значение режущих инструментов в металлообработке. Типовые задачи и этапы 

проектирования режущих инструментов. Способы проектирования. Функционально-структурная 

модель режущего инструмента. Назначение конструктивно-геометрических параметров режущего 

инструмента в соответствии с требованиями процесса резания. Особенности проектирования 

режущих инструментов для различных видов обработки. Методы крепления и базирования. 

Базирование и крепление режущих элементов сборных инструментов. Требования к конструкции 

крепежно-присоединительной (корпусной) части инструментов при скоростной и сверхскоростной 



обработке. Стандартизация и сертификация режущих инструментов. Алгоритмизация процедур 

расчета и проектирования режущего инструмента. САПР режущего инструмента. Дополнительные 

требования к инструментам в крупносерийном и автоматизированном производстве: на агрегатных 

станках, автоматических линиях, на станках с ЧПУ, многоцелевых станках, ГП-модулях. 

Настройка инструмента на размер на станке и вне станка. Методы автоматической коррекции 

положения режущего инструмента. Входной контроль инструментов. Инструментальное 

обеспечение различных производств. Перспективы развития конструкций режущих инструментов. 

 

Раздел 4. Интенсификация процессов механической обработки 

Основные направления создания высокопроизводительных процессов резания. Физические 

особенности и технологические показатели скоростного и силового резания, тонкого точения и 

растачивания, типовые конструкции инструмента, режимы резания, области применения. 

Процессы резания с особыми кинематическими и физическими схемами обработки – ротационное 

(бреющее) и вибрационное резание, в том числе ультразвуковое и иглофрезерование; 

нанотехнологические методы обработки. Комбинированные методы обработки резанием, 

совмещающее воздействие на материал снимаемого слоя нескольких физических и химических 

явлений. Резание в специальных технологических средах, с опережающим пластическим 

деформированием (ОПЛ), нагревом (терморезание), электромеханические методы лезвийного 

резания и химико-механические методы абразивной обработки. Перспективы развития 

комбинированных методов обработки резанием. 

 

Раздел 5. Технологические основы обработки на металлорежущих станках различных 

типов 

Классификация станков по технологическому назначению, точности, степени 

автоматизации, типажи и каталоги металлорежущих станков. Особенности конструкций станков 

основных групп. Методика формирования цены на станки с учетом их качества. Международная 

стандартизация и сертификация станков и их комплектующих. Конкурентоспособность 

металлорежущих станков. Образование поверхностей на обрабатываемых деталях. Классификация 

движений в станках. Кинематическая структура станков с механическими и немеханическими 

кинематическими связями. Сравнительный анализ кинематической структуры отдельных типов 

станков. Технология и физико-химические процессы удаления части начального объема материала 

заготовки при механической обработке, электромеханической, электроэрозионной и лазерной 

обработке и других методах формирования деталей. Технологическая подготовка проектирования 

станков. Формирование требований к станку на основе анализа параметров обрабатываемых 

деталей. Особенности построения технологического процесса обработки на металлорежущих 

станках различных типов, в том числе станков для нанотехнологической обработки 

 

Раздел 6. Физико-технические методы обработки  

Понятие физико-химической обработки как метода изготовления детали путем снятия с 

заготовки слоя материала в результате всех возможных видов воздействия инструментов в том 

числе механических, тепловых, электрических и химических в технологических средах и их 

комбинациях. Физико-химический механизм обработки как средство снятия с заготовки слоя 

материала в виде стружки (механическая обработка), продуктов анодного растворения 

(электромеханическая обработка), электроэрозионного разрушения (электроэрозионная 

обработка), а также плавление и испарение металла (лазерная и электронно-лучевая обработка) и 



другие воздействия. Классификация существующих методов физико-химической обработки и 

теоретические предпосылки создания принципиально новых на основе использования 

совокупности известных физических, химических и других явлений. Понятие о классе обработки 

резанием (механическое, тепловое, электрическое, химическое, комбинированное), группе, 

характеризующейся определенными физико-химическим механизмом резания (например, 

плазменно-механическая обработка резанием) и методе конкретной реализации определенной 

обработки резанием (например, плазменно-механическая обработка твердосплавным 

инструментом). 

 

Раздел 7. Особенности станков для физико-технических методов обработки 

Сравнительные характеристики методов физико-технической обработки, их место среди 

других методов размерной обработки материалов и общие вопросы построения станков. Принципы 

и схемы адаптивно-программного управления процессом обработки. Оптимальное регулирование 

режимов обработки. Электроэрозионные станки, их разновидности, физические схемы и 

технологические возможности.    Прецизионные методы изготовления деталей. Типовые узлы 

станков для электроэрозионной обработки, генераторы импульсов энергии, виды электродов, 

системы автоматического регулирования. Взаимосвязь элементарных единичных и реальных 

массовых процессов электроэрозионной обработки. Физические модели реального процесса при 

массовом воздействии разрядов. Рабочие жидкости, влияние их свойств на выходные показатели 

процесса. Автоматизация электроэрозионных копировально-прошивочных и вырезных станков. 

Средства и устройства автоматизации. Станки-модули. Устройства, сообщающие орбитальные 

движения электроду-инструменту. Ультразвуковые станки, физические основы их работы, 

кинематика обрабатывающей системы, в том числе магнитострикционные и ультразвуковые 

преобразователи. Технологические характеристики размерной ультразвуковой обработки. Станки 

для отделочных методов электрофизической обработки, электрополирование, методы достижения 

точности и качества поверхностного слоя деталей. Станки для обработки электрохимическими 

методами. Основные виды электрохимической обработки: непрерывная, импульсная, циклическая. 

Выбор их оптимальной последовательности и параметров, закономерности анодного растворения, 

электролиты, конструкции катодов. Установки для электрохимической обработки типовых 

деталей. Средства интенсификации процесса обработки. Автоматизация электрохимического 

оборудования. Станки для лучевых методов обработки: электронно-лучевая обработка и лазерная 

обработка, принципы действия и физические схемы, установки, области применения. Основные 

положения экономики; физические схемы, применение в изделиях приборостроения. Станки для 

обработки комбинированными методами, их классификация. Станки для обработки 

электроконтактными и анодно-механическими методами; физические схемы, технологические 

установки, области применения. 

 

5.2.2  Содержание дисциплины по видам учебных занятий. 

Лекционные занятия 

Таблица 3 

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисциплины 

Объем, час. Тема лекции 

1 1 2 
Значение механических и физико-технических 

методов обработки в современном машиностроении 



2 2 7 Обработка резанием 

3 3 7 Режущий инструмент 

4 4 4 Интенсификация процессов механической обработки 

5 5 4 
Технологические основы обработки на 

металлорежущих станках различных типов 

6 6 4 Физико-технические методы обработки 

7 7 4 
Особенности станков для физико-технических 

методов обработки 

Итого: 32  

 

Практические занятия 

Таблица 4 

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисциплины 

Объем, час. Тема занятия 

1 1 10 

Практическая работа № 1 «Теория и практика 

проектирования, монтажа и эксплуатации станков и 

станочных систем» 

2 2 10 
Практическая работа № 2 «Моделирование процессов 

механической обработки» 

3 3 10 

Практическая работа №3 «Работоспособность инструментов 

и физико-механические характеристики инструментальных 

твердых сплавов и обрабатываемых материалов» 

4 4 10 
Практическая работа № 4 «Расчет и проектирование 

сменных режущих пластин и сборных инструментов» 

5 5 10 
Практическая работа № 5 «Проектирование и расчет 

комплектующих агрегатов и механизмов» 

6 6 14 

Практическая работа № 6 «Снятие внутренних напряжений в 

режущих элементах из ИТС путем предварительного 

подогрева» 

Итого: 64  

 

Самостоятельная работа  

Таблица 5 

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисциплины 

Объем, 

час. 
Тема Вид СРО 

1 1 44 

Значение механических и физико-

технических методов обработки в 

современном машиностроении 

Устный опрос, 

Подготовка к 

практическим занятиям 

2 2 44 Обработка резанием 

Устный опрос, 

Подготовка к 

практическим занятиям 

3 3 44  Устный опрос, 



Режущий инструмент Подготовка к 

практическим занятиям 

4 4 42 

Интенсификация процессов 

механической обработки 

Устный опрос, 

Подготовка к 

практическим занятиям 

5 5 42 

Технологические основы обработки на 

металлорежущих станках различных 

типов 

Устный опрос, 

Подготовка к 

практическим занятиям 

6 6 42 

Физико-технические методы 

обработки 

Устный опрос, 

Подготовка к 

практическим занятиям 

7 7 42 

Особенности станков для физико-

технических методов обработки 

Устный опрос, 

Подготовка к 

практическим занятиям 

8 1-7 36 
Перечень вопросов для подготовки к 

кандидатскому экзамену 

Подготовка к 

кандидатскому экзамену 

Итого: 336   

 

5.2.3 Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов образовательных 

технологий:  

Традиционные образовательные технологии ориентируются на организацию 

образовательного процесса, предполагающую прямую трансляцию знаний от преподавателя к 

обучающемуся (преимущественно на основе объяснительно-иллюстративных методов обучения).  

Информационная лекция – последовательное изложение материала в дисциплинарной 

логике, осуществляемое преимущественно вербальными средствами (монолог преподавателя). 

Лекция-визуализация – представляющая собой подачу лекционного материала с помощью 

технических средств обучения (аудио- и/или видеотехники). 

Практическое занятие – занятие, посвященное освоению конкретных умений и навыков по 

предложенному алгоритму. 

 

6. Перечень вопросов для подготовки к зачету с оценкой 

 

1. Основные задачи, решаемые механическими и физико-техническими методами, их 

удельный вес в общей трудоемкости изделий в машиностроении и направления развития. 

2. Значение станков для производства машин. 

3. Основные направления развития и важнейшие достижения станкостроения и 

инструментальной промышленности по показателям технического уровня. 

4. Мировая структура развития станкостроения. 

5. Основные понятия процесса резания, его физические основы. 

6. Энергетический баланс обработки. 

7. Средства снижения теплообразования при резании. 

8. Технологические среды и их действие. 

9. Виды износа, критерии смены инструмента и способы повышения его стойкости. 

10. Понятие о стойкости инструмента; типовая геометрическая картина износа рабочих 

поверхностей инструмента при механической обработке, его зависимость от вида обрабатываемого 



материала, операции, режимов резания; понятие о кривых износа инструментов и периоде 

стойкости. 

11. Обработка с ограниченным использованием СОЖ. 

12. Инструментальные материалы, их виды и области применения. 

13. Роль и значение режущих инструментов в металлообработке. 

14. Особенности проектирования режущих инструментов для различных видов обработки. 

15. Стандартизация и сертификация режущих инструментов. 

16. Назначение конструктивно-геометрических параметров режущего инструмента в 

соответствии с требованиями процесса резания. 

 

7. Критерии оценивания результатов освоения дисциплины (зачет с оценкой) 

 

7.1  Критерии оценивания степени полноты и качества освоения в соответствии с 

планируемыми результатами обучения 

Таблица 6 

«Отлично» 

аспирант демонстрирует ответом глубокое, полное знание содержания 

учебного материала, понимание сущности рассматриваемых явлений и 

закономерностей, принципов и теорий; умение выделять 

существенные связи в рассматриваемых явлениях, давать точное 

определение основным понятиям, связывать теорию с практикой, 

решать прикладные задачи. Он аргументирует свои суждения, 

грамотно владеет профессиональной терминологией, связно излагает 

свой ответ 

«Хорошо» 

аспирант демонстрирует ответом достаточное владение учебным 

материалом, в том числе понятийным аппаратом; демонстрирует 

уверенную ориентацию в изученном материале, возможность 

применять знания для решения практических задач, но затрудняется в 

приведении примеров. При ответе допускает отдельные неточности 

«Удовлетворительно» 

аспирант  излагает основное содержание учебного материала, но 

раскрывает материал неполно, непоследовательно, допускает 

неточности в определении понятий, не умеет доказательно обосновать 

свои суждения 

«Неудовлетворительно» 

аспирант демонстрирует разрозненные бессистемные знания, не 

выделяет главное и второстепенное, допускает ошибки в определении 

понятий, беспорядочно, неуверенно излагает материал, не может 

применять знания для решения практических задач в соответствии с 

требованиями программы или вообще отказывается от ответа 

 

8. Перечень вопросов для подготовки к кандидатскому экзамену 

Для сдачи кандидатского экзамена по специальной дисциплине аспиранту/соискателю 

ученой степени кандидата наук (далее – соискатель) необходимо подготовиться по следующим 

вопросам. 

1. Назначение режима резания при точении. 

2. Конструкция и геометрия строгальных резцов; схемы строгания. 

3. Назначение режима резания при строгании. 



4. Конструкция и геометрия долбежных резцов; схема долбления; назначение режима 

резания при долблении. 

5. Типы сверл и их назначение; элементы резания при сверлении. 

6. Конструкция и геометрия спирального сверла. 

7. Назначение режима резания при сверлении. 

8. Назначение режима резания при рассверливании. 

9. Конструкция и геометрия зенкера; элементы резания при зенкеровании; назначение 

режима резания при зенкеровании. 

10. Конструкция и геометрия развертки; элементы резания при развертывании; назначение 

режима резания при развертывании. 

11. Разновидности фрез и их назначение; схемы фрезерования. 

12. Конструкция и геометрия цилиндрической фрезы; элементы резания при фрезеровании. 

13. Назначение режима резания при фрезеровании. 

14. Разновидности резьб и инструмент для их формирования; элементы резания при 

резьбонарезании. 

15. Конструкция и геометрия метчика и плашки. 

16. Назначение режима резания при резьбонарезании. 

17. Способы зубонарезания, режущий инструмент и элементы резания. 

18. Типы протяжек и их назначение; конструкция и геометрия круглой протяжки; выбор 

режима резания. 

19. Разновидности шлифовальных инструментов и схемы шлифования. 

20. Понятие характеристики шлифовального круга; назначение режима резания при 

шлифовании. 

21. Этапы проектирования металлорежущих станков. Разработка технического задания на 

проектирование металлорежущих станков. 

22. Последовательность проектирования металлорежущих станков. 

23. Методика построения и анализа кинематической структуры оборудования. 

24. Типовые структуры приводов главного движения станков с ЧПУ. 

25. Классификация движений в металлорежущих станках. Методы формообразования 

поверхностей на металлорежущих станках. 

26. Порядок проектирования и расчета привода главного движения металлорежущего 

станка. 

27. Порядок проектирования и расчета привода подач металлорежущего станка. 

28. Множительные структуры приводов главного движения и подач металлорежущих 

станков. 

29. Сложенные структуры приводов главного движения и подач металлорежущих станков. 

30. Порядок составления развертки и свертки приводов главного движения и подач 

металлорежущих станков. 

31. Проектирование и расчет шпиндельных узлов металлорежущих станков. 

32. Особенности проектирования шпиндельных узлов с гидродинамическими и 

гидростатическими опорами. 

33. Привода точного позиционирования. 

34. Определение и обоснование основных технических характеристик оборудования. 

Привод микроперемещений. 

35. Особенности расчета и конструирования зубчатых передач, валов и их опор. 



36. Конструирование и расчет направляющих скольжения для прямолинейного и кругового 

движения. 

37. Контрольно-измерительные устройства, встраиваемые в станки и станочные системы. 

38. Особенности проектирования универсальных, специализированных, специальных 

станков и станков с ЧПУ. 

39. Особенности проектирования автоматических линий. 

40. Систематизация компоновок станков с ЧПУ и обрабатывающих центров. 

41. Основные конструктивные элементы режущих инструментов; требования к ним; 

производительность и стойкость режущих инструментов; методы повышения производительности 

режущего инструмента. 

42. Преимущества и недостатки сборных инструментов. Типы сборных инструментов. 

Общие требования к сборным инструментам и их конструкциям. 

43. Методы механического крепления режущих элементов сборных инструментов, их 

характеристика. Конструкции резцов оснащенных пластинками из твердого сплава. 

44. Инструменты для нарезания конических колес: классификация, характеристика. 

45. Зубострогальные резцы: назначение, основные конструктивные элементы. 

46. Дисковые зуборезные головки для нарезания прямозубых конических колес: назначение, 

основные конструктивные элементы. Зуборезные головки: область применения, способы 

нарезания, их характеристика. 

47. Разновидности и конструкции зуборезных головок: основные конструктивные элементы. 

48. Зуборезный инструмент: классификация, назначение и область применения. 

49. Инструмент для нарезания цилиндрических зубчатых колес методами копирования и 

бесцентроидного огибания. 

50. Профилирование зуборезных инструментов, работающих методом копирования. 

51. Зуборезные гребенки: классификация, назначение и методы работы станков. 

Прямозубые гребенки. 

52. Червячные зуборезные фрезы: классификация, назначение и область применения. 

53. Основные конструктивные элементы червячных зуборезных фрез и их выбор. 

54. Зуборезные долбяки: назначение, классификация. Понятие об исходном сечении. 

55. Основные задачи при конструировании долбяков. Определение габаритных размеров 

долбяков. 

56. Шеверы: классификация, назначение, методы работы. Угол скрещивания. 

57. Выбор основных конструктивных размеров шеверов. 

58. Инструменты для обработки неэвольвентных профилей методом огибания. Условия 

обработки неэвольвентного профиля методом огибания. 

59. Фрезы: их назначение и классификация. Конструктивные элементы и расчет фрез с 

острозаточенными зубьями (диаметр, число зубьев, шаг). 

60. Конструктивные элементы и расчет фрез с затылованными зубьями. 

Кандидатский экзамен проводится в письменной форме по экзаменационным билетам, в 

билете три вопроса. 

9. Критерии оценивания результатов кандидатского экзамена 

9.1 Критерии оценивания степени полноты и качества освоения в соответствии с 

планируемыми результатами обучения 

Таблица 7 

«Отлично» аспирант/соискатель демонстрирует ответом глубокое, полное знание 



содержания материала, понимание сущности рассматриваемых 

явлений и закономерностей, принципов и теорий; умение выделять 

существенные связи в рассматриваемых явлениях, давать точное 

определение основным понятиям, связывать теорию с практикой, 

решать прикладные задачи. Он аргументирует свои суждения, 

грамотно владеет профессиональной терминологией, связно излагает 

свой ответ 

«Хорошо» 

аспирант/соискатель демонстрирует ответом достаточное владение 

материалом, в том числе понятийным аппаратом; демонстрирует 

уверенную ориентацию в изученном материале, возможность 

применять знания для решения практических задач, но затрудняется в 

приведении примеров. При ответе допускает отдельные неточности 

«Удовлетворительно» 

аспирант/соискатель  излагает основное содержание материала, но 

раскрывает материал неполно, непоследовательно, допускает 

неточности в определении понятий, не умеет доказательно обосновать 

свои суждения 

«Неудовлетворительно» 

аспирант/соискатель демонстрирует разрозненные бессистемные 

знания, не выделяет главное и второстепенное, допускает ошибки в 

определении понятий, беспорядочно, неуверенно излагает материал, 

не может применять знания для решения практических задач в 

соответствии с требованиями программы или вообще отказывается от 

ответа 

 

10. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

10.1   Перечень рекомендуемой литературы представлен в Приложении 1. 

 10.2  Современные профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы:  

 1. Электронный каталог библиотечно-издательского комплекса ТИУ: http://webirbis.tsogu.ru;  

 2. Полнотекстовая база данных [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://elib.tyuiu.ru;  

 3. Научная электронная библиотека eLibrary.ru [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://elibrary.ru/defaultx.asp;  

 4. Базы данных Федеральной службы по интеллектуальной собственности, патентам и 

товарным знакам (Роспатент) – Режим доступа: http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru ; 

 5. Система поддержки дистанционного обучения Educon [Электронный ресурс]. -Режим доступа: 

https://educon2.tyuiu.ru/login/index.php ; 

 6. Ресурсы, предоставленные Библиотечно-издательским комплексом ТИУ [Электронный 

ресурс]. – Режим доступа: https://www.tyuiu.ru/university/subdivisions/teachbookdep/bibliotechno-

izdatelskij-kompleks/bibliotechnye-resursy/. 

10.3  Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в т.ч. 

отечественного производства Microsoft Office Professional Plus, Microsoft Windows.  

 

 

 

 

http://webirbis.tsogu.ru/
http://elib.tyuiu.ru/
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru
https://educon2.tyuiu.ru/login/index.php
https://www.tyuiu.ru/university/subdivisions/teachbookdep/bibliotechno-izdatelskij-kompleks/bibliotechnye-resursy/
https://www.tyuiu.ru/university/subdivisions/teachbookdep/bibliotechno-izdatelskij-kompleks/bibliotechnye-resursy/


11. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Помещения для проведения всех видов работы, предусмотренных учебным планом, 

укомплектованы необходимым оборудованием и техническими средствами обучения. 

Таблица 8 

№ п/п 
Перечень оборудования, необходимого 

для освоения дисциплины 

Перечень технических средств обучения, 

необходимых для освоения дисциплины  

(демонстрационное оборудование) 

1 
Учебные стенды кафедры «Станки и 

инструменты» 

Компьютеры, мультимедийные проекторы, 

видео- и аудио аппаратура 

2 

Производственное оборудование 

организаций и предприятий 

машиностроительной  отрасли 

Компьютеры, научно-исследовательское, 

производственное оборудование, 

измерительная техника 

 

12. Методические указания по организации самостоятельной работы 

 

12.1. Методические указания по подготовке к практическим занятиям 

Под подготовкой к практическим занятиям подразумевается активная самостоятельная 

индивидуальная работа аспиранта, выполняемая им в свободное от учебы время и до начала 

практического занятия. В процессе подготовки к практическому занятию аспирант должен: 

– внимательно ознакомиться с планом занятия;  

– изучить конспект лекции; – изучить и при необходимости законспектировать 

рекомендуемую литературу;  

– изучить соответствующие нормативно-правовые акты;  

– самостоятельно проверить свои знания, руководствуясь контрольными вопросами;  

–выполнить самостоятельную работу по предложенному плану. 

В планы отдельных занятий включены основные вопросы изучаемой темы по программе 

курса. В связи с тем, что объём учебных часов недостаточен, часть тем (вопросов) курса изучается 

аспирантами самостоятельно. По каждой теме дается примерный перечень основной и 

дополнительной литературы. Предлагаемая для изучения литература в основном имеется в фондах 

научной библиотеки ТИУ.  

12.2. Методические указания по организации самостоятельной работы 

Учебная программа и учебно-тематический план по дисциплине предполагают 

обязательную самостоятельную подготовку аспирантов в виде выполнения ими домашнего 

задания. В частности, это может быть конспектирование литературы, написание рефератов, 

контрольные работы.  

Такие задания предусмотрены по тем разделам и темам плана, по которым не отводится 

время на аудиторную работу (лекции, семинары), а также к темам и разделам, по которым 

проводятся практические занятия.  

Самостоятельная работа предполагает самостоятельную работу аспиранта независимо от 

того находиться ли он в аудитории учебного корпуса и изучает тему под руководством 

преподавателя в составе группы, либо он находится в других условиях и занимается 

самостоятельно. Самостоятельная работа является активным методом изучения материала.  

Под активными методиками преподавания учебной дисциплины понимаются методики, 

предполагающие передачу студентам основных знаний в области истории и философии науки 



посредством самостоятельного ознакомления с письменными материалами вне аудитории и 

активного дискуссионного обсуждения в аудитории изученных материалов.  

Самостоятельная работа может осуществляться путем конспектирования научных 

произведений, рекомендованных преподавателем к соответствующей теме практических занятий. 

При проверке данных конспектов обращается внимание на следующие компоненты:  

1) правильность оформления текста (для конспектов должна быть заведена отдельная 

тетрадь; автор, название и издательские данные работы должны быть указаны полностью, с 

соблюдением стандартов библиографического оформления);  

2) конспект должен содержать основные положения, касающиеся рассматриваемой на 

занятии темы.  

Аспиранту необходимо творчески переработать изученный самостоятельно материал и 

представить его для отчета. Если указанные выше критерии нарушаются, самостоятельная работа 

должна быть переделана. 



Приложение 1 

 

КАРТА 

обеспеченности дисциплины учебной и учебно-методической литературой 

 

Дисциплина Технология и оборудование механической и физико-технической 

обработки  

Научная специальность 2.5.5 Технология и оборудование механической и физико-

технической обработки  

 

№ 

п/п 

Название учебного, учебно-методического издания, 

автор, издательство, вид издания, год издания 

Количество 

экземпляров в 

БИК 

Контингент 

аспирантов, 

использующих 

указанную 

литературу 

Обеспеченност

ь аспирантов 

литературой, 

% 

Наличие 

электронного 

варианта в  

ЭБС 

(+/-) 

1 

Основы технологии 

машиностроительного производства 

[Текст]: учебник для студентов вузов, 

обучающихся по направлениям 

подготовки «Конструкторско-

технологическое обеспечение 

машиностроительных производств», 

«Автоматизация технологических 

процессов и производств» / В. А. 

Тимирязев, В. П. Вороненко, А. Г. 

Схиртладзе; под ред. В. А. Тимирязева. 

- СПб. [и др.]: Лань, 2012. - 442 с. 

15+ 5 100% + 

2 

Основы технологии машиностроения 

[Текст]: учебное пособие / Н. Р. Шоль 

[и др.]. - Ухта: УГТУ, 2015. - 72 с. 
1+ 5 100% + 

3 

Основы технологии машиностроения 

[Электронный ресурс]: учебник / В. Ф. 

Безъязычный. - Москва: 

Машиностроение, 2013. - 568 с. 

1+ 5 100% + 

 




