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1 Цель и задачи изучения дисциплины 

 

1.1 Цель изучения дисциплины 

 

Дисциплина «Промышленные мехатронные системы» имеет своей целью 

формирование компетенций в области эксплуатации, разработки и проектирова-

ния мехатронных систем реализации точных размерных перемещений исполни-

тельных рабочих органов технологического оборудования машиностроительного 

производства. 

 

1.2 Задачи изучения дисциплины 

 

В задачи изучения дисциплин входит: 

а) изучение общих принципов построения мехатронных модулей и комплексов; 

б) изучение принципов проектирования мехатронных производственных систем; 

в) изучение принципов автоматизированного управления мехатронными модуля-

ми; 

г) изучение электромеханических, электрогидравлических и электропневматиче-

ских исполнительных устройств; 

д) изучение цифровых датчиков систем управления мехатронной техники. 

 

2 Место данной дисциплины в структуре ОПОП 

 

Дисциплина относится к вариативной части учебного плана. 

Для полного усвоения данной дисциплины обучающиеся должны знать сле-

дующие дисциплины: математика, физика, информатика, инженерная графика, 

детали машин и основы конструирования. 

Знания по дисциплине «Промышленные мехатронные системы» необходи-

мы обучающимся для усвоения знаний по следующим дисциплинам: основы си-

стем автоматизированного проектирования. 
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3 Требования к результатам освоения дисциплины 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций. 

 

Таблица 1 – Требования к результатам освоения дисциплины  

Номер/ ин-

декс компе-

тенций 

Содержание компе-

тенции или её части 

В результате изучения дисциплины обучающиеся должны 

знать уметь владеть 

ПК-6 умение использовать 

стандартные средства 

автоматизации про-

ектирования при 

проектировании де-

талей и узлов маши-

ностроительных кон-

струкций в соответ-

ствии с технически-

ми заданиями 

основы констру-

ирования и тех-

ническую меха-

нику, компью-

терную графику 

и основы САПР 

рассчитывать и про-

ектировать детали и 

узлы машинострои-

тельных конструкций 

в соответствии с тех-

ническими задания-

ми и использованием 

стандартных средств 

автоматизации про-

ектирования 

стандартными 

методиками рас-

четов с использо-

ванием средств 

автоматизации 

проектирования 
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4 Содержание дисциплины 

 

4.1 Содержание разделов и тем дисциплины 

 

Таблица 2 – Содержание разделов и тем дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование раздела Содержание раздела дисциплины 

1 Введение в робототехни-

ку  

Предпосылки развития мехатроники и области применения 

мехатронных и робототехнических систем. Преимущества 

и перспективы развития таких устройств и систем. 

2 Основные этапы и прин-

ципы проектирования ме-

хатронных систем 

Классификация мехатронного оборудования. Классифика-

ция технологических процессов. Современные мехатрон-

ные системы; построение, моделирование, применение. За-

дачи и основные этапы проектирования. 

3 Кинематика и динамика 

исполнительных 

устройств промышленно-

го оборудования 

Задачи кинематики манипуляторов. Прямые и обратные 

задачи о положениях. Матричные методы решения задач. 

Прямая и обратная задачи кинематики. Базовые и связан-

ные системы координат. Векторно – матричные методы 

преобразования координат. Решение прямой и обратной 

задач о положениях. Определение законов изменения 

обобщенных координат при движении точки схвата по за-

данной траектории. 

4 Сенсорные системы  Назначение сенсорных систем. Классификация сенсорных 

систем. Контактные и бесконтактные сенсорные системы. 

Системы технического зрения. 

5 Основы систем автомати-

ческого правления  

Понятие автоматического управления. Система автомати-

ческого управления. Теория автоматического управления. 

Системы автоматического регулирования. Непрерывные и 

дискретные системы управления. Непрерывное программ-

ное управление. 

6 Искусственный интеллект 

в робототехнических и 

мехатронных системах 

Интеллектуальные системы управления и их применения в 

управлении мехатронными и робототехническими систе-

мами. Пути и методы реализации интеллектуальных систем 

управления. Регуляторы на основе экспертных, нечетких, 

нейросетевых структур и ассоциативной памяти. Искус-

ственные нейронные сети. Объединение искусственных 

нейронов в сеть. Сети прямого распространения. Обучение 

нейросетей. Алгоритмы вычисления изменений весов свя-

зей. Схемные решения применения нейросетей в управле-

нии мехатронными системами. 

7 Применение средств ро-

бототехники 

Классификация технологических комплексов с применени-

ем роботов. Компоновки технологических комплексов с 

роботами. Управление технологическими комплексами. 

Этапы проектирования технологических комплексов. Осо-

бенности роботизации технологических комплексов в дей-

ствующих производствах. Гибкие производственные си-

стемы. Применение промышленных роботов на основных 

технологических операциях. Классификация технологиче-
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ских комплексов с роботами на основных технологических 

операциях. Сборочные робототехнические комплексы. 

Сварочные робототехнические комплексы. Применение 

промышленных роботов на вспомогательных операциях. 

Робототехника в непромышленных областях. Экстремаль-

ная робототехника. 

 

4.2 Междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) 

дисциплинами 

 

Таблица 3 – Междисциплинарные связи 

№ 

п/п 

Наименование обеспечиваемых (после-

дующих) дисциплин 

№ разделов и тем данной дисциплины, не-

обходимых для изучения обеспечиваемых 

(последующих) дисциплин (вписываются 

разработчиком) 

 1 2 3 4 5 6 7 

1 Основы систем автоматизированного 

проектирования 

 + + +    

 

4.3 Разделы (модули), темы дисциплины и виды занятий 

 

Таблица 4 – Разделы (модули), темы дисциплины 

№ 

п/п 

 

Наименование разделов 

дисциплины 

 

Лекц., 

час. 

 

Практ. 

зан., 

час. 

 

Лаб. 

зан., 

час. 

 

Се-

ми-

нары, 

час. 

 

СРС, час. 

 

Всего, час. 

1 Введение в робототех-

нику 

2/1 -/- -/- -/- 12/18 14/19 

 

 

2 

Основные этапы и 

принципы проектиро-

вания мехатронных си-

стем 

 

 

2/1 

 

 

-/- 

 

 

-/- 

 

 

-/- 

 

 

12/18 

 

 

14/19 

 

 

3 

Кинематика и динамика 

исполнительных 

устройств промышлен-

ного оборудования 

 

 

2/1 

 

 

-/- 

 

 

-/- 

 

 

-/- 

 

 

12/18 

 

 

14/19 

4 Сенсорные системы  2/1 8/1 -/- -/- 12/18 22/20 

 

5 

Основы систем автома-

тического управления  

 

4/1 

 

8/4 

 

-/- 

 

-/- 

 

14/18 

 

26/23 

 

6 

Искусственный интел-

лект в робототехниче-

ских и мехатронных 

системах 

 

2/1 

 

8/3 

 

-/- 

 

-/- 

 

14/18 

 

24/22 

 

7 

Применение средств 

робототехники 

 

4/2 

 

10/2 

 

-/- 

 

-/- 

 

16/18 

 

30/22 
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Итого: 18/8 34/10 -/- -/- 92/126 144/144 

 

4.4 Перечень лекционных занятий 

 

Таблица 5 – Перечень лекционных занятий 

№  

раздела 

№ 

темы 

Наименование лекции Трудоемкость 

(час.) 

Формируемые 

компетенции 

Методы  

преподавания 

1 2 3 4 5 6 

1 1 Введение в робототехнику 2/1 ПК-6 Лекция –  

информация 

2 2 Основные этапы и принципы 

проектирования мехатрон-

ных систем 

 

2/1 

 

ПК-6 

Лекция –  

информация 

3 3 Кинематика и динамика ис-

полнительных устройств 

промышленного оборудова-

ния 

 

2/1 

 

ПК-6 

Лекция –  

информация 

4 4 Сенсорные системы 2/1 ПК-6 Лекция- 

визуализация 

5 5 Основы систем автоматиче-

ского управления 

4/1 ПК-6 Лекция- 

визуализация 

6 6 Искусственный интеллект в 

робототехнических и ме-

хатронных системах 

 

2/1 

 

ПК-6 

Лекция- 

визуализация 

7 7 Применение средств робото-

техники 

4/2 ПК-6 Лекция- 

визуализация 

  Итого: 18/8   
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4.5 Перечень семинарских, практических и лабораторных работ 

 

Таблица 6 – Перечень практических работ 

№ 

п/п 

№ 

темы 

Темы семинаров, практических и 

лабораторных работ 

Трудоемкость 

(час.) 

Формируемые 

компетенции 

Методы пре-

подавания 

1 2 3 4 5 6 

1 4 Состав и структура современно-

го машиностроительного произ-

водства 

8/1  

ПК-6 

Практическая 

работа  

2 5 Моторы – редукторы, мехатрон-

ные модули вращательного дви-

жения на базе высокомоментных 

двигателей 

8/4  

ПК-6 

Практическая 

работа 

3 6 Гибкие производственные си-

стемы. Основное и вспомога-

тельное оборудование 

8/3  

ПК-6 

Практическая 

работа 

4 7 Робототехнический комплекс 

механообработки 

10/2 ПК-6 Практическая 

работа 

  Итого: 34/10   

 

4.6 Перечень тем самостоятельной работы  

 

Таблица 7 – Перечень тем самостоятельной работы  

№ 

п/п 

№ раз-

дела 

(модуля) 

и темы 

 

Наименование самостоятель-

ной работы 

Трудоемкость 

(час.) 

 

Виды кон-

троля 

Формируемые 

компетенции 

1 2 3 4 5 6 

1 1-7 Индивидуальные консультации 

студентов в течение семестра 

28/40 - ПК-6 

2 1-7 Консультации в группе перед 

семестровым контролем, экза-

меном 

 

32/43 

 

- 

 

ПК-6 

3 4-7 Подготовка к защите лабора-

торных работ  

32/43 Устная защи-

та отчета 

ПК-6 

  Итого: 92/126   

 

5 Тематика курсовых работ (проектов) 

 

Курсовые работы (проекты) учебным планом не предусмотрены. 
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6 Оценка результатов освоения учебной дисциплины 

 

Таблица 8 – Рейтинговая система оценки 

1-ый срок предостав-

ления результатов 

текущего контроля 

2-ой срок предостав-

ления результатов 

текущего контроля 

3-ий срок предостав-

ления результатов 

текущего контроля 

Итого 

30 30 40 100 

 
№ Виды контрольных мероприятий текущего контроля Баллы 

1 Защита отчетов по практическим работам  10 

2 Письменная работа по лекционному материалу  20 

 ИТОГО 30 

3 Защита отчетов по практическим работам 10 

4 Письменная работа по лекционному материалу 20 

 ИТОГО 30 

5 Защита отчетов по практическим работам 15 

6 Письменная работа по лекционному материалу 25 

 ИТОГО 40 

 ВСЕГО 0…100 
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7 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
 

КАРТА ОБЕСПЕЧЕННОСТИ ДИСЦИПЛИНЫ УЧЕБНОЙ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЙ ЛИТЕРАТУРОЙ 
 

Учебная дисциплина: Промышленные мехатронные системы Форма обучения: 

Кафедра: технологии машиностроения очная: 3 курс 5 семестр  

Код, направление подготовки/ специальность/ профессия: 15.03.01 – Машиностроение  заочная: 3 курс 5 семестр 

  

1. Фактическая обеспеченность дисциплины учебной и учебно-методической литературой 

 
Учебная, учебно-методическая 

литература по рабочей про-

грамме 

Название учебной и учебно-методической литературы, автор, изда-

тельство  

Год 

издания 

Вид 

издания 

Вид 

занятий 

Кол-во экзем-

пляров в БИК 

Контингент 

обучающихся, 

использующих 
указанную 

литературу  

Обеспеченность 

обучающихся 

литературой, % 

Место 

хранения 

Наличие эл. 

варианта в 

электронно-
библиотечной 

системе ТИУ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Основная литература Проектирование мехатронных и робототехнических 

устройств [Текст] : учебное пособие / А. П. Лукинов. - 

СПб. [и др.] : Лань, 2012. - 605 с. 

2012 

 
УП 

 

 
Л, 

ЛР 

 
3 

 
25 

 
100 

 
БИК 

 
+ 

Автоматизация технологических процессов и произ-

водств [Текст] : учебник для студентов вузов, обуча-

ющихся по специальности "Автоматизация технологи-

ческих процессов и производств (машиностроение)" 

направления подготовки "Автоматизированные техно-

логии и производства" / А. Г. Схиртладзе, А. В. Федо-

тов, В. Г. Хомченко. - Москва : Абрис, 2012. - 565 с.  

2012 

 

 

 
 

УП 

 

 

 
Л, 

ЛР 

 

 

 
 

15 

 

 

 
 

25 

 

 

 
 

100 

 

 

 
 

БИК 

 

 

 
 

- 

 

Заведующего кафедрой 

«Технология машиностроения» _______________Р.Ю. Некрасов      Директор БИК____________Д.Х. Каюков 

 

«___»________________201__г. 
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8 Материально – техническое обеспечение дисциплины 

 

Таблица 9 – Материально техническое обеспечение дисциплины 

Перечень оборудования, необходимого для успешного освоения образовательной программы 

Наименование Кол-во Значение 

Компьютер с необходимым программным обеспечением 15 15 

Мультимедийное оборудование для презентаций 1 1 

Учебный гибкий промышленный модуль   

 

 

 



 

 12 

Приложение 1 

ПК-6 умение исполь-

зовать стандартные 

средства автоматиза-

ции проектирования 

при проектировании 

деталей и узлов ма-

шиностроительных 

конструкций в соот-

ветствии с техниче-

скими заданиями 

Знать: основы констру-

ирования и техниче-

скую механику, компь-

ютерную графику и ос-

новы САПР 

не знает теоретический материал, до-

пускает грубые ошибки, испытывает 

затруднения в формулировке собствен-

ных суждений, не способен ответить на 

дополнительные вопросы по основам 

конструирования и технической  меха-

нике, компьютерной графике и основам 

САПР 

знает теоретический ма-

териал, но допускает 

ошибки при описании 

теории, испытывает за-

труднения в формули-

ровке собственных обос-

нованных и аргументи-

рованных суждений, до-

пускает ошибки на до-

полнительные вопросы 

по основам конструиро-

вания и технической  

механике, компьютерной 

графике и основам САПР 

знает теоретический ма-

териал, отсутствуют 

ошибки при описании 

теории, формулирует 

собственные, самостоя-

тельные, обоснованные, 

аргументированные суж-

дения, допуская ошибки 

на дополнительные во-

просы по основам кон-

струирования и техниче-

ской  механике, компью-

терной графике и осно-

вам САПР 

знает теоретический ма-

териал, отсутствуют 

ошибки при описании 

теории, формулирует 

собственные, самостоя-

тельные, обоснованные, 

аргументированные суж-

дения, представляет пол-

ные и развернутые отве-

ты на дополнительные 

вопросы по основам кон-

струирования и техниче-

ской  механике, компью-

терной графике и осно-

вам САПР 

Уметь: рассчитывать и 

проектировать детали и 

узлы машиностроитель-

ных конструкций в со-

ответствии с техниче-

скими заданиями и ис-

пользованием стандарт-

ных средств автомати-

зации проектирования 

не умеет рассчитывать и проектировать 

детали и узлы машиностроительных 

конструкций в соответствии с техниче-

скими заданиями и использованием 

стандартных средств автоматизации 

проектирования, не зная теоретический 

материал по основам конструирования и 

технической  механике, компьютерной 

графике и основам САПР 

умеет применять стан-

дартные методы расчета 

при проектировании де-

талей и узлов изделий 

машиностроения, но до-

пускает ошибки ссылаясь 

на теоритические аспек-

ты конструирования и 

технической  механики, 

компьютерной графики и 

основ САПР 

умеет рассчитывать и 

проектировать детали и 

узлы машиностроитель-

ных конструкций в соот-

ветствии с техническими 

заданиями и использова-

нием стандартных 

средств автоматизации 

проектирования, допус-

кая ошибки, отвечая на 

дополнительные вопро-

сы, при аргументации 

своих собственных суж-

дений  

умеет рассчитывать и 

проектировать детали и 

узлы машиностроитель-

ных конструкций в соот-

ветствии с техническими 

заданиями и использова-

нием стандартных 

средств автоматизации 

проектирования, основы-

ваясь на теоретических 

аспектах конструирова-

ния и технической  меха-

ники, компьютерной 

графики и основах САПР 

Владеть: стандартными 

методиками расчетов с 

использованием средств 

автоматизации 

проектирования 

не владеет стандартными методиками 

расчетов с использованием средств ав-

томатизации проектирования 

владеет стандартными 

методиками расчетов с 

использованием средств 

автоматизации проекти-

рования, но допускает 

ошибки при аргумента-

ции собственных сужде-

ний  ссылаясь на теоре-

тический материал  

владеет стандартными 

методиками расчетов с 

использованием средств 

автоматизации проекти-

рования, допуская ошиб-

ки на дополнительные 

практические задачи при 

их реализации  

владеет стандартными 

методиками расчетов с 

использованием средств 

автоматизации проекти-

рования, отвечая на до-

полнительные вопросы 

аргументированно и са-

мостоятельно  

 


