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1. Цели и задачи освоения дисциплины  
  

Цель: формирование знаний о строении и свойствах материалов, умению выбирать     
необходимые материалы при проектировании технических изделий, работать    с литературой, 
создавать новые материалы. 

Задачи:  
• изучить строение и свойства материалов;  

• классифицировать материалы по строению, свойствам и применению;  

• выработать навыки в решении задач проектировании деталей машин и строительных 
конструкций;  

• изучить материалы для применения в электротехнике и электронике;  

• ознакомить с принципами подбора компонентов для композитных материалов;  

• привить умения пользоваться справочной литературой.  

  

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО  
  

Дисциплина «Конструкционные и биоматериалы» относится к элективным дисциплинам 
учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений.  

Для полного усвоения данной дисциплины обучающиеся должны знать дисциплины: 
математика, физика, основы биологии, биофизика.   

Знания по дисциплине «Конструкционные и биоматериалы» необходимы для усвоения 
материала по дисциплине: безопасность и надежность медицинской техники.  

  

3. Результаты обучения по дисциплине  
  

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:   

Таблица 3.1  

Код и наименование компетенции Код и наименование индикатора 

достижения компетенции (ИДК) 

Код и наименование результата 
обучения по дисциплине 

ПКС-З 

Способность к анализу, расчету, 

проектированию и конструированию в 

соответствии с техническим заданием 

типовых систем, приборов, деталей и 

узлов медицинских изделий и 

биотехнических систем на 

схемотехническом и элементном  
уровнях, в том числе с использованием 

систем автоматизированного 

проектирования и конструирования и 

роботизированных процессов. 

Создает виртуальные макеты 

медицинских изделий и 

биотехнических систем, применяя 

программные продукты. 

 

ПКС-З. 1.   
Разрабатывает функциональные и 

структурные схемы медицинских 

изделий и биотехнических систем, 

определяет физические принципы 

действия устройств в соответствии с 

техническими требованиями с 

использованием теоретических методов 

и  программных средств 

проектирования, конструирования и 

роботизированных процессов 

Создает виртуальные макеты 

медицинских изделий и 

биотехнических систем, применяя 

программные продукты 

 

Знать: 
33.1. основы проектирования и 

планирования медико-биологического 

эксперимента 
33.2. методы сбора и статистической 

обработки данных на всех этапах 

проектирования и планирования 

медико-биологического эксперимента 
З3.3 основы биоэтической экспертизы и 

использование альтернативных 

биологических моделей 

ПКС-З.2.   
Разрабатывает проектно-

конструкторскую и техническую 

документацию на всех этапах 

жизненного цикла медицинских 

изделий и биотехнических систем, 

узлов и деталей в соответствии с  
требованиями технического задания, 

стандартов качества, надежности, 

безопасности и технологичности с 

использованием систем 

автоматизированного проектирования 

Уметь: 
У3.1. проектировать и планировать 

медикобиологический эксперимент, в 

том числе с использованием систем 

автоматизированного проектирования 
УЗ.2. использовать методы сбора и 

статистической обработки данных, в 

том числе с использованием систем 

автоматизированной обработки данных 

и АСУ  

У3.3. проводить биоэтическую 

экспертизу 



(САПР , AUTOCAD, КОМПАС) 
ПКС-З.3. 
Согласовывает разработанную 

проектно-конструктор-скую 

документацию с другими 

подразделениями, организациями и 

представителями заказчиков в 

установленном порядке, в том числе с 

применением современных средств 

электронного документооборота, 

облачных технологий совместной 

работы проектной команды (Яндекс. 

Диск, Trello, Miro, google-документы) 

Владеть: 
В3.1. методологией и практикой 

проектирования и планирования 

медико-биологического эксперимента, 

в том числе с использованием систем 

автоматизированного проектирования  

В3.2. методами сбора и статистической 

обработки данных, в том числе с 

использованием систем 

автоматизированной обработки данных 

и АСУ в соответствии с требованиями 

технического задания, стандартов 

качества, надежности, безопасности и 

технологичности с использованием 

систем автоматизированного 

проектирования  

ВЗ.З. технологией проведения 

биоэтической экспертизы 

 

  
4. Объем дисциплины  

  

Общий объем дисциплины составляет 144 часа, зачетных единиц - 4   

  

Таблица 4.1.  

Форма 

обучени

я  

Курс/ 

семест

р 

Аудиторные занятия/контактная 

работа, час.  

  

Самост

оятельн

ая 

работа, 

час.  

Контрол

ь, час 
Форма 

промежуточно

й аттестации   

    

Лекци

и  

Практически

е занятия   

Лабораторны

е занятия  

очная  4/8  22  12  -  83  27 Экзамен  

 

 

5. Структура и содержание дисциплины 

 
5.1. Структура дисциплины.  

  

очная форма обучения (ОФО)            Таблица 5.1.1  

№  

п/п  

Структура дисциплины  
Аудиторные 

занятия, час.  СРС,  

час.  

Всего,  

час.  

Код 

ИДК  

Оценочные 

средства   Номер 

раздела  
Наименование раздела   Л.  Пр.  Лаб. 

1  1  

Введение. Основные 
сведения о строении, 
свойствах и назначении 
материалов  

  

2  2  -  14 18 

ПКС-

3,1; 

ПКС-

3,2; 

ПКС-

3,3 

устный опрос 



 

2  2  

Металлы.  
Классификация. 
Строение, свойства, 
технологии 
изготовления и  

обработки, применение  

  

4  2  -  14  20 

ПКС-

3,1; 

ПКС-

3,2; 

ПКС-

3,3 

устный опрос 

тест 

3  3  

Неметаллы. 
Классификация.  
Строение, свойства, 
технология изготовления 
и применение   

  

4  2  -  13  19 

ПКС-

3,1; 

ПКС-

3,2; 

ПКС-

3,3 

устный опрос, 

 

4  4  

Композитные материалы. 
Классификация. 
Строение, свойства, 
технология  

изготовления и 

применение  

   

4  2 -  14  20 

ПКС-

3,1; 

ПКС-

3,2; 

ПКС-

3,3 

устный опрос 

тест 

5  5  

Биологические 

материалы. 

Классификация. 

Строение, свойства,  

применение   

4 2  -  14  20 

ПКС-

3,1; 

ПКС-

3,2; 

ПКС-

3,3 

устный опрос 

6  6  

Методы контроля и 

оценки качества  

материалов  

4  2 -  14  20 

ПКС-

3,1; 

ПКС-

3,2; 

ПКС-

3,3 

устный опрос, 

тест 

 Экзамен     27  

  

Итого: 22 12  83 144   

  

5.2. Содержание дисциплины.   

5.2.1. Содержание разделов дисциплины.  

  

Раздел 1.  
Введение. Основные сведения о строении, свойствах и назначении материалов.   



Естественные и искусственные материалы. Конструкционные, технические и 
биологические материалы. Физические, химические, механические и технологические свойства 
материалов. Порядок выбора материалов для медицинских целей.  

  

Раздел 2.  
Металлы. Классификация металлов. Строение, свойства, технологии изготовления и 

обработки, применение.  
Классификация черных металлов. Чугуны и стали. Свойства, обработка и применение.  
Цветные металлы и сплавы. Свойства, обработка и применение.   

  

Раздел 3.  
Неметаллы. Классификация.  Строение, свойства, технология изготовления и 

применение. Классификация неметаллических материалов.  
Полимеры, их состав и свойства. Армированные и неармированные пластик и. Краткие 

сведения о технологии изготовления полимеров. Применение полимеров в медицине.  

  

Раздел 4.   
Композитные материалы. Строение, свойства, технология изготовления и применение. 

Классификация композиционных материалов. Дисперсные, волокнистые и пластинчатые 
композиционные материалы. Особенности их изготовления. Применение в медицине.  
Математическое моделирование композиционных материалов с заданными свойствами.   
Современные направления в развитии композиционных материалов. Управляемые и 
неуправляемые и композиционные материалы и их применение в медицине.  

  

Раздел 5.   
Биологические материалы. Классификация. Строение, свойства,  применение.   
Костные ткани, их строение,  биологические и механические свойства. Механические 

характеристики костей.  
Строение мышц, их биологические и механические свойства. Механические 

характеристики мышц. Краткие сведения о других биологических материалах.  
Заменители биологических материалов при лечении. Материалы для имплантатов и 

протезов, требования к материалам.  

  

Раздел 6.   
Методы контроля и оценки качества материалов.  
Методы определения свойств и физико-механических свойств и характеристик 

материалов. Сведения о приборах для испытаний и оценке качества.  

 

 
5.2.2. Содержание дисциплины  по видам учебных занятий.  

  

Лекционные занятия  
Таблица 5.2.1  

№  

п/п  

Номер 

раздела 

дисциплины   

Объем, час.   

Тема лекции   
ОФО  

ЗФО   ОЗФО   

1  1  1 -  -  

Введение. Основные сведения о строении, свойствах 

и назначении материалов.   

Естественные и искусственные материалы. 

Конструкционные, технические и биологические 

материалы. Физические, химические, механические и 

технологические свойства материалов. Порядок 

выбора материалов для медицинских целей. 



2  2  4 -  -  

Металлы. Классификация металлов. Строение, 

свойства, технологии изготовления и обработки, 

применение.  

Классификация черных металлов. Чугуны и стали. 

Свойства, обработка и применение.  

Цветные металлы и сплавы. Свойства, обработка и 

применение. 

3  3  4 -  -  

Неметаллы. Классификация.  Строение, свойства, 

технология изготовления и применение. 

Классификация неметаллических материалов.  

Полимеры, их состав и свойства. Армированные и 

неармированные пластик и. Краткие сведения о 

технологии изготовления полимеров. Применение 

полимеров в медицине. 

4  4  6 -  -  

Композитные материалы. Строение, свойства, 

технология изготовления и применение. 

Классификация композиционных материалов. 

Дисперсные, волокнистые и пластинчатые 

композиционные материалы. Особенности их 

изготовления. Применение в медицине.  

Математическое моделирование композиционных 

материалов с заданными свойствами.  

Современные направления в развитии 

композиционных материалов. Управляемые и 

неуправляемые и композиционные материалы и их 

применение в медицине. 

5  5  6 -  -  

Биологические материалы. Классификация. Строение, 

свойства,  применение.   

Костные ткани, их строение,  биологические и 

механические свойства. Механические 

характеристики костей.  

Строение мышц, их биологические и механические 

свойства. Механические характеристики мышц. 

Краткие сведения о других биологических 

материалах.  

Заменители биологических материалов при лечении. 

Материалы для имплантатов и протезов, требования к 

материалам 

6  6  1 -  -  

Методы контроля и оценки качества материалов.  

Методы определения свойств и физико-механических 

свойств и характеристик материалов. Сведения о 

приборах для испытаний и оценке качества. 

 Итого:   22  -  -    

  

 

Практические занятия  

Таблица 5.2.2  

№  

п/п  

Номер 

раздела 

дисциплины   

Объем, час.   

Тема практического занятия  
ОФО  ЗФО  ОЗФО  

1  1  2 - - 
Введение. Основные сведения о строении, 

свойствах и назначении материалов.   



Естественные и искусственные материалы. 

Конструкционные, технические и биологические 

материалы. Физические, химические, механические 

и технологические свойства материалов. Порядок 

выбора материалов для медицинских целей. 

2  2  2 - - 

Металлы. Классификация металлов. Строение, 

свойства, технологии изготовления и обработки, 

применение.  

Классификация черных металлов. Чугуны и стали. 

Свойства, обработка и применение.  

Цветные металлы и сплавы. Свойства, обработка и 

применение. 

3  3  2 - - 

Неметаллы. Классификация.  Строение, свойства, 

технология изготовления и применение. 

Классификация неметаллических материалов.  

Полимеры, их состав и свойства. Армированные и 

неармированные пластик и. Краткие сведения о 

технологии изготовления полимеров. Применение 

полимеров в медицине. 

4  4  2 - - 

Композитные материалы. Строение, свойства, 

технология изготовления и применение. 

Классификация композиционных материалов. 

Дисперсные, волокнистые и пластинчатые 

композиционные материалы. Особенности их 

изготовления. Применение в медицине.  

Математическое моделирование композиционных 

материалов с заданными свойствами.  

Современные направления в развитии 

композиционных материалов. Управляемые и 

неуправляемые и композиционные материалы и их 

применение в медицине. 

5  5  2 - - 

Биологические материалы. Классификация. 

Строение, свойства,  применение.   

Костные ткани, их строение,  биологические и 

механические свойства. Механические 

характеристики костей.  

Строение мышц, их биологические и механические 

свойства. Механические характеристики мышц. 

Краткие сведения о других биологических 

материалах. Заменители биологических материалов 

при лечении. Материалы для имплантатов и 

протезов, требования к материалам 

6  6  2 - - 

Методы контроля и оценки качества материалов.  

Методы определения свойств и физико-

механических свойств и характеристик материалов. 

Сведения о приборах для испытаний и оценке 

качества. 

 Итого:   12 -  -    

  

Лабораторные работы  

Лабораторные работы учебным планом не предусмотрены.  

  

Самостоятельная работа студента  



Таблица 5.2.3  

№  

п/п  

Номер раздела 

дисциплины  

Объем, час.  
Тема   Вид СРС  

ОФО   ЗФО   ОЗФО   

1  1  9  -  -  

Введение. Основные сведения о 

строении, свойствах и назначении 

материалов.   

Естественные и искусственные 

материалы. Конструкционные, 

технические и биологические 

материалы. Физические, химические, 

механические и технологические 

свойства материалов. Порядок выбора 

материалов для медицинских целей. 

Изучение 

теоретического 

материала по 

разделу 

2  2  14 -  -  

Металлы. Классификация металлов. 

Строение, свойства, технологии 

изготовления и обработки, применение.  

Классификация черных металлов. 

Чугуны и стали. Свойства, обработка и 

применение.  

Цветные металлы и сплавы. Свойства, 

обработка и применение. 

Изучение 

теоретического 

материала по 

разделу 

3  3  14 -  -  

Неметаллы. Классификация.  Строение, 

свойства, технология изготовления и 

применение. Классификация 

неметаллических материалов.  

Полимеры, их состав и свойства. 

Армированные и неармированные 

пластик и. Краткие сведения о 

технологии изготовления полимеров. 

Применение полимеров в медицине. 

Изучение 

теоретического 

материала по 

разделу 

4  4  16     

Композитные материалы. Строение, 

свойства, технология изготовления и 

применение. Классификация 

композиционных материалов. 

Дисперсные, волокнистые и 

пластинчатые композиционные 

материалы. Особенности их 

изготовления. Применение в медицине.  

Математическое моделирование 

композиционных материалов с 

заданными свойствами.  

Современные направления в развитии 

композиционных материалов. 

Управляемые и неуправляемые и 

композиционные материалы и их 

применение в медицине. 

Изучение 

теоретического 

материала по 

разделу 

5  5  16 

  

  

Биологические материалы. 

Классификация. Строение, свойства,  

применение.   

Костные ткани, их строение,  

биологические и механические 

свойства. Механические характеристики 

Изучение 

теоретического 

материала по 

разделу 



костей.  

Строение мышц, их биологические и 

механические свойства. Механические 

характеристики мышц. Краткие 

сведения о других биологических 

материалах. Заменители биологических 

материалов при лечении. Материалы 

для имплантатов и протезов, требования 

к материалам 

6  6  14 

  

  

Методы контроля и оценки качества 

материалов.  

Методы определения свойств и физико-

механических свойств и характеристик 

материалов. Сведения о приборах для 

испытаний и оценке качества. 

Изучение 

теоретического 

материала по 

разделу 

Итого:  83         

  

5.2.3. Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов 

образовательных технологий:   

- лекция визуализация в Power Point в диалоговом режиме;  

- работа в малых группах;  

- разбор практических ситуаций.  

  

6. Тематика курсовых работ/проектов 
Курсовые работы учебным планом не предусмотрены.  

 

7. Контрольные работы у обучающихся учебным планом не предусмотрены 

7.1.  Методические указания для выполнения контрольных работ. 

7.2. Тематика контрольных работ. 

  Контрольные работы учебным планом не предусмотрены.  

 

8.Оценка результатов освоения дисциплины 

8.1. Критерии оценивания степени полноты и качества освоения компетенций в 

соответствии с планируемыми результатами обучения приведены в Приложении 1. 

8.2. Рейтинговая система оценивания степени полноты и качества освоения компетенций 

обучающихся очной формы обучения (8 семестр) представлена в таблице 8.1.    

 

 

Таблица 8.1  

№ п/п  Виды мероприятий в рамках текущего контроля  Количество баллов  

1 текуща я аттестация    

  Тест №1  по дисциплине: «Конструкционные и 
биоматериалы» 

0..10 

 Рефераты на тему: « Современное состояние и 
тенденции конструкционных и биоматериалов в 
здравоохранении» 

0…20 

  ИТОГО за первую текущую аттестацию   40  



      

2 текущая аттестация    

  Тест № 2 по дисциплине: «Конструкционные и 
биоматериалы» 

0..20 

 Рефераты на тему: «Заменители биологических 
материалов при лечении» 

0…10 

  ИТОГО за вторую текущую аттестацию 30 

3 текущая аттестация 

 Тест № 3 по дисциплине: «Конструкционные и 
биоматериалы» 

0…20 

 Рефераты на тему: «Методы контроля и оценки 
качества материалов для имплантатов и протезов» 

0….20 

 ИТОГО за третью текущую аттестацию 40 

  ВСЕГО  100  

 

 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины 

 

9.1. Перечень рекомендуемой литературы представлен в Приложении 2. 

9.2. Полнотекстовая база данных ТИУ 
Электронно-библиотечная система IPR BOOKS 
Электронно-библиотечная система «Консультант студента» 
Электронно-библиотечная система «Лань» 
Электронно-библиотечная система «Book.ru» 
Электронная библиотека ЮРАЙТ 
Научная электронная библиотека ELIBRARY.RU 
Справочно-информационная база данных «Техэксперт» 
База данных Роспатент 
Международные реферативные базы научных изданий 
Международный европейский индекс цитирования в области гуманитарных наук 

European Reference Index for the Humanities (ERIH) 
Президентская библиотека им. Б.Н. Ельцина 
Сводный каталог периодических изданий и изданий органов НТИ, получаемых 

библиотеками г. Тюмени 
POLPRED.com Обзор СМИ 

9.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в т.ч. 

отечественного производства  

1. Microsoft Office Professional Plus;. Autocad 2016;  Windows 8; ANSYS Student; Autocad 

2019; AutoCAD Civil 3D 2018 и др. 

  

  

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Помещения для проведения всех видов работ, предусмотренных учебным планом, 

укомплектованы необходимым оборудованием и техническими средствами обучения. Для 

материально-технического обеспечения дисциплины используются средства и возможности.  

Таблица 10.1 

№ Перечень оборудования, необходимого для освоения Перечень технических средств 

https://www.tyuiu.ru/bibliotechno-izdatelskij-kompleks/bibliotechnye-resursy/polnotekstovaya-baza-dannyh-tiu/
https://www.tyuiu.ru/bibliotechno-izdatelskij-kompleks/bibliotechnye-resursy/ebs-ipr-books/
https://www.tyuiu.ru/bibliotechno-izdatelskij-kompleks/bibliotechnye-resursy/ebs-konsultant-studenta/
https://www.tyuiu.ru/bibliotechno-izdatelskij-kompleks/bibliotechnye-resursy/ebs-lan/
https://www.tyuiu.ru/bibliotechno-izdatelskij-kompleks/bibliotechnye-resursy/elektronno-bibliotechnaya-sistema-book-ru/
https://www.tyuiu.ru/bibliotechno-izdatelskij-kompleks/bibliotechnye-resursy/ebs-yurajt/
https://www.tyuiu.ru/bibliotechno-izdatelskij-kompleks/bibliotechnye-resursy/nauchnaya-elektronnaya-biblioteka-elibrary-ru/
https://www.tyuiu.ru/bibliotechno-izdatelskij-kompleks/bibliotechnye-resursy/spravochno-informatsionnaya-baza-dannyh-tehekspert/
https://www.tyuiu.ru/bibliotechno-izdatelskij-kompleks/bibliotechnye-resursy/baza-dannyh-rospatent/
https://www.tyuiu.ru/bibliotechno-izdatelskij-kompleks/bibliotechnye-resursy/mezhdunarodnye-referativnye-bazy-nauchnyh-izdanij/
https://www.tyuiu.ru/bibliotechno-izdatelskij-kompleks/bibliotechnye-resursy/mezhdunarodnyj-evropejskij-indeks-tsitirovaniya-v-oblasti-gumanitarnyh-nauk-european-reference-index-for-the-humanities-erih/
https://www.tyuiu.ru/bibliotechno-izdatelskij-kompleks/bibliotechnye-resursy/mezhdunarodnyj-evropejskij-indeks-tsitirovaniya-v-oblasti-gumanitarnyh-nauk-european-reference-index-for-the-humanities-erih/
https://www.tyuiu.ru/bibliotechno-izdatelskij-kompleks/bibliotechnye-resursy/prezidentskaya-biblioteka-im-b-n-eltsina/
https://www.tyuiu.ru/bibliotechno-izdatelskij-kompleks/bibliotechnye-resursy/svodnyj-katalog-periodicheskih-izdanij-i-izdanij-organov-nti-poluchaemyh-bibliotekami-g-tyumeni/
https://www.tyuiu.ru/bibliotechno-izdatelskij-kompleks/bibliotechnye-resursy/svodnyj-katalog-periodicheskih-izdanij-i-izdanij-organov-nti-poluchaemyh-bibliotekami-g-tyumeni/
https://www.tyuiu.ru/bibliotechno-izdatelskij-kompleks/bibliotechnye-resursy/polpred-com-obzor-smi/


п/п дисциплины в университете обучения, необходимых для 

прохождения практики 

в университете (демонстрационное 

оборудование) 

1 

Демонстрационное оборудование: моноблок -1шт., проектор -

1шт., документ - камера -1шт, колонки -2шт., экран-1шт. Компьютер с системным блоком 

2 

Учебная интерактивная лаборатория биомедицинской 

аналитической техники ElvisII, датчик артериального давления 

(тонометр)-6, датчик газообразного кислорода-6, датчик 

температуры поверхности-6, датчик электрокардиограммы-6, 

ручной динамометр-6, ручной измеритель сердечного ритма-6, 

спирометр-6, учебная мебель: столы, стулья, доска.  

 

Компьютер с системным блоком №7   

 

 

11. Методические указания по организации СРС 

11.1. Методические указания по подготовке к практическим занятиям.  

На практических занятиях обучающиеся изучают современные компьютерные 

технологии, с применением методов обработки и анализа информации медико-биологических 

исследований. 

В процессе подготовки к практическим занятиям обучающиеся могут прибегать к 

консультациям преподавателя.   

 

11.2. Методические указания по организации самостоятельной работы.  

Самостоятельная работа обучающихся заключается в получении заданий у преподавателя 

для освоения индивидуально. Преподаватель на занятии дает рекомендации необходимые для 

освоения материала. В ходе самостоятельной работы обучающиеся должны изучить 

теоретический материал по разделам, ознакомиться с комплектом  виртуальных  измерительных 

приборов на базе NI ELVIS II. 

Обучающиеся должны понимать содержание выполненной работы (знать определения 

понятий, уметь разъяснить значение и смысл любого термина, используемого в работе).  

 

  



Приложение 1 

 

Планируемые результаты обучения для формирования компетенции  

и критерии их оценивания 

 

Дисциплина   Конструкционные и биоматериалы 

Код, направление подготовки  12.03.04 Биотехнические системы и технологии 

Направленность  Биотехнические и медицинские  аппараты и системы 

 

Код 
компетенции 

Код и наименование 
результата обучения 

по дисциплине  

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 

(неуд) 

3 

(удовл) 

4 

(хорошо) 

5 

(отлично) 

ПКС-З 

Способнос

ть к 

анализу, 

расчету, 

проектиро

ванию и 

конструир

ованию в 

соответств

ии с 

техническ

им 

заданием 

типовых 

систем, 

приборов, 

деталей и 

узлов 

медицинск

их изделий 

и 

биотехнич

еских 

систем на 

схемотехн

ическом и 

элементно

м  

уровнях, в 

том числе 

с 

использов

анием 

систем 

автоматиз

ированног

о 

проектиро

вания и 

конструир

ования и 

роботизир

ованных 

процессов. 
Создает 

виртуальн

Знать основы 
проектирования 
функциональных и 
структурных схем 
медицинских 
изделий и 
биотехнических 
систем, определяет 
физические 
принципы действия 
устройств в 
соответствии с 
техническими 
требованиями с 
использованием 
теоретических 
методов и  
программных 
средств 
проектирования, 
конструирования и 
роботизированных 
процессов; 
виртуальных 
макетов 
медицинских 
изделий и 
биотехнических 
систем, применяя 
программные 
продукты 
проектно-
конструкторской и 
технической 
документацию на 
всех этапах 
жизненного цикла 
медицинских 
изделий и 
биотехнических 
систем, узлов и 
деталей в 
соответствии с  
требованиями 
технического 
задания, стандартов 
качества, 
надежности, 

Не может 
воспроизвести 
основное 
содержание 
изученного 
материала или 
воспроизводит 
полученные знания 
с существенными 
фактическими 
ошибками. 

В целом верно 
воспроизводит 
полученные 
знания, 
испытывает 
затруднения в 
комментировании. 

В целом верно 
воспроизводит 
полученные 
знания, верно 
комментирует 
их. 

Корректно и 
полно 
воспроизводит 
полученные 
знания, верно 
комментирует 
их с 
необходимой 
степенью 
глубины.  



ые макеты 
медицинск
их изделий 

и 
биотехнич

еских 
систем, 

применяя 
программн

ые 
продукты. 

безопасности и 
технологичности с 
использованием 
систем 
автоматизированног
о проектирования 

Уметь 
разрабатывать 
функциональные и 
структурные схемы 
медицинских 
изделий и 
биотехнических 
систем, определять 
физические 
принципы действия 
устройств в 
соответствии с 
техническими 
требованиями с 
использованием 
теоретических 
методов и  
программных 
средств 
проектирования, 
конструирования и 
роботизированных 
процессов; 
виртуальных 
макетов 
медицинских 
изделий и 
биотехнических 
систем, применяя 
программные 
продукты 
проектно-
конструкторской и 
технической 
документации на 
всех этапах 
жизненного цикла 
медицинских 
изделий и 
биотехнических 
систем, узлов и 
деталей в 
соответствии с  
требованиями 
технического 
задания, стандартов 
качества, 
надежности, 
безопасности и 
технологичности с 
использованием 
систем 
автоматизированног
о проектирования 

Не понимает 

сущности 

предложенной 

для 

обсуждения 

проблемы или 

понимает 

сущность 

предложенной 

для 

обсуждения 

проблемы, но 

не может 

соотнести ее с 

проблематикой 

изучаемого 

курса. 

    

 

Способен при 
обсуждении 
предложенной 
проблемы со-
отнести ее с 
положениями 
изучаемых наук. 
Комментирует 
проблему, 
используя 
предложенные 
преподавателем 
понятия и 
термины. 

Способен 
обсуждать 
предложенную 
проблему, 
соотнести ее с 
положениями 
изучаемых наук 
и 
прокомментиро
вать, используя 
понятийно-
терминологичес
кий аппарат 
науки. 

На основе 
изучения 
литературы или 
наблюдений на 
практических 
занятиях может 
выделить и 
сформулировать 
проблему, 
соотнести ее с 
положениями 
изучаемых наук 
и 
прокомментиро
вать 

Владеть 
технологиями 
проектирования  
функциональных и 
структурных схем 

Не  

приобрел 
положительного 
опыта  

или  

    Добивается 
отдельных 
положительных 
результатов, 
выполняя задания 

Добивается 
положительных 
результатов, 
выполняя 
задания на 

Добивается 
высоких 
результатов, 
выполняя 
задание на 



медицинских 
изделий и 
биотехнических 
систем, определять 
физические 
принципы действия 
устройств в 
соответствии с 
техническими 
требованиями с 
использованием 
теоретических 
методов и  
программных 
средств 
проектирования, 
конструирования и 
роботизированных 
процессов; 
виртуальных 
макетов 
медицинских 
изделий и 
биотехнических 
систем, применяя 
программные 
продукты 
проектно-
конструкторской и 
технической 
документацию на 
всех этапах 
жизненного цикла 
медицинских 
изделий и 
биотехнических 
систем, узлов и 
деталей в 
соответствии с  
требованиями 
технического 
задания, стандартов 
качества, 
надежности, 
безопасности и 
технологичности с 
использованием 
систем 
автоматизированног
о проектирования 
 

испытывает 
серьезные 
затруднения  

при  

выполнении 
заданий 

 на аудиторных 
занятиях  

 и  

по 
самостоятельной 
работе  

 

на аудиторных 
занятиях  

 и  

по 
самостоятельной 
работе 

аудиторных 
занятиях  

 и  

по 
самостоятельно
й работе 

аудиторных 
занятиях  

 и  

по 
самостоятельно
й работе 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Приложение 2 

 

 КАРТА ОБЕСПЕЧЕННОСТИ ДИСЦИПЛИНЫ УЧЕБНОЙ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЙ 

ЛИТЕРАТУРОЙ 
 

Учебная дисциплина «Конструкционные и биоматериалы» 

Код, направление подготовки  12.03.04 Биотехнические системы и технологии 

Направленность  Биотехнические и медицинские  аппараты и системы 

  

ЭР* - электронный ресурс без ограничения числа одновременных подключений к ЭБС. 

Руководитель образовательной программы ____________ В.Н. Баранов                                                                             

«____» _____________ 20__ г.    

                                                                                                                        

Директор БИК ____________ Д.Х. Каюкова                              

№ п/п 
Название учебного, учебно-методического издания, 

автор, издательство, вид издания, год издания 

Кол-во 
экземпляр
ов в БИК 

Контингент 
обучающихся, 
использующих 

указанную 
литературу 

Обеспеченность 
обучающихся 

литературой,% 

Наличие эл. 
варианта  

в электронно-
библиотечной 
системе ТИУ 

1 

Кучерюк В.И., Шлык Ю.К. Биомеханика и 

моделирование Учебн. пособие. - Тюмень; 

ТюмГНГУ, 2009. -336с. 

23+ ЭР* 30 100 + 

2 

Михайлин, Ю. А. Конструкционные полимерные 

композиционные материалы: учебное пособие/ Ю. А. 

Михайлин. — Санкт-Петербург: Научные основы и 

технологии, 2010.-—822 с. — ISBN 978-5-91703-003-

6. — Текст: электронный // Электронно-

библиотечная система 1PR BOOKS: [сайт]. — URL: 

 http://www.iprbookshop.ru/l32l4.html — Режим 

доступа: для авторизир. пользователей 

ЭР* 30 100 + 

3 

Вихров С. П., Биомедицинское материаловедение. 

Часть 2 Материалы для эндопротезирования и 

влияние полей на биосистемы: учебное пособие / С. 

П. Вихров, Т. А. Холомина, П. И. Бегун, П. Н. 

Афонин. — 2-е изд. — Саратов: Вузовское 

образование, 2019. — 235 с. — ISBN 978-5-4487-

0367-6. —Текст: электронный //Электронно- 

библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/79750.html. — Режим 

доступа: для авторизир. пользователей 

ЭР* 30 100 + 

4 

Кащенко А. П., Изучение структуры и свойств 

материалов, применяемых в медицине: методические 

указания к практическим занятиям по дисциплине 

«Конструкционные и биоматериалы» для студентов 

направления 12.03.04 (201000) «Биотехнические 

системы и технологии» / составители А. П. Кащенко, 

С. В. Строковская, Г. С. Строковский. — Липецк: 

Липецкий государственный технический 

университет, ЭБС АСВ, 2014. — 24 с. — ISBN 2227-

8397. — Текст: электронный // Электронно-

библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. - ~ URL: 
http://www.iprbookshop.ru/55086.html — Режим 

доступа: для авторизир. пользователей 

ЭР* 30 100 + 

5 

Вихров С. П., Биомедицинское материаловедение. 

Часть 1. Общие свойства материалов и их 

совместимость с биологическими средами: учебное 

пособие / С. П. Вихров, Г. А. Холомина, П. И. Бегун. 

П. Н. Афонин. — 2-е изд. — Саратов: Вузовское 

образование, 2019. — 194 с. — ISBN 978-5-4487-

0366-9. — Текст: электронный // Электронно- 

библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/79749.html -Режим 

доступа: для авторизир. пользователей 
 

ЭР* 30 100 + 

http://www.iprbookshop.ru/l32l4.html
http://www.iprbookshop.ru/79750.html
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/


                                                                                                                             «____» _____________ 20__ г. 

 

 

Дополнения и изменения 

к рабочей программе дисциплины 

 «Конструкционные и биоматериалы» 

_______________________________________________________________________ 

 

на 20_ - 20_ учебный год 

 

В рабочую программу вносятся следующие дополнения (изменения): 

____________________________________________________________________________ 

 

____________________________________________________________________________ 

 

____________________________________________________________________________ 

 

____________________________________________________________________________ 

 

____________________________________________________________________________ 

 

 

Дополнения и изменения внес: 

__________________________ __________________ _______________________ 

 (должность, ученое звание, степень)  (подпись)   (И.О. Фамилия) 

 

Дополнения (изменения) в рабочую программу рассмотрены и одобрены на заседании кафедры 
____________________________________. 

       (наименование кафедры) 

Протокол от «____» __________20__ г. № _____. 

 

 

Заведующий кафедрой________________О.Н.Кузяков.       

 

СОГЛАСОВАНО: 
 

Руководитель образовательной программы ____________ В.Н. Баранов                                                                                                                                                             

«______» __________ 20___ г. 
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