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1. Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель дисциплины: формирование у студентов практических навыков по 
алгоритмизации вычислительных процессов и программированию решений задач с учётом 
требований к управлению объектом или процессом в условиях цифровой экономики. 

 
Задачи дисциплины: 

− ознакомление с языками и технологиями программирования; 
− изучение конкретного языка программирования; 
− овладение практическими навыками, позволяющими решать задачи обработки 

числовой и символьной информации в рамках прикладных задач; 
− формировании базовых знаний, умений и навыков в области систем 

прикладного программирования, машинного обучения, автоматической 
обработки текстов и обработки изображений. 

 
2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина относится к дисциплинам части, формируемой участниками 
образовательных отношений учебного плана. 

Необходимыми условиями для освоения дисциплины являются:  
Знания: теоретических основ в программировании.  
Умения: разработки алгоритмов и программ.  
Содержание дисциплины является логическим продолжением содержания дисциплин: 

«Системный анализ и моделирование» и служит основой для освоения «Data Science, Machine 
Learning», производственной практики «Научно-исследовательская работа» и написания 
выпускной квалификационной работы (магистерской диссертации). 
 

3. Результаты обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:  
Таблица 3.1 

Код и 
наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора достижения 

компетенции (ИДК) 

Код и наименование результата обучения по 
дисциплине 

ПКС-1 
Способен 
использовать 
методологию 
научных 
исследований в 
профессионально
й деятельности 

ПКС-1.1 
Разрабатывает планы 
внедрения новой техники, 
передовых технологий, научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских разработок 
(далее - НИОКР), 
направленных на повышение 
надежности работы 
оборудования по добыче 
углеводородного сырья 

Знать З1: основные технические термины для получения 
информации из профессионально ориентированной 
литературы 

Уметь У1: выделять подобные производственные 
задачи, сравнивать методы их решения в зависимости от 
степени проработанности проблемы  

Владеть В1: навыками интерпретации данных 

ПКС-1.2 
Рассчитывает характеристики 
притока из пласта в скважину 
по результатам исследования 
скважины на различных 
режимах 

Знать З2: основные методы и способы получения и 
обработки информации 
Уметь У2: анализировать промысловую базу данных на 
полноту и достоверность 

Владеть В2: навыками использования современных 
информационных технологий для поиска, сбора, 
систематизации, обработки и интерпретации информации, 
необходимой для решения поставленных задач 

ПКС-1.3 
Использует методы 

Знать З3: перечень исходных данных и способы их 
получения для проведения лабораторных исследований 
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Код и 
наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора достижения 

компетенции (ИДК) 

Код и наименование результата обучения по 
дисциплине 

лабораторных исследований 
углеводородного сырья 

Уметь У3: применять современные методы и 
инструменты для представления результатов 
лабораторных исследований 
Владеть В3: методами и инструментами оценки качества 
исходных данных для проведения лабораторных 
исследований 

ПКС-1.4 
Планирует методологию 
функционального 
моделирования 
производственных систем 

Знать З4: унифицированные и обновляемые 
методологии описания, сбора и разметки данных, а также 
механизмы контроля за соблюдением указанных 
методологий 
Уметь У4: применять основные методы научного 
познания и программно-целевые методы решения 
научных проблем 
Владеть В4: навыками применения соответствующих 
методов функционального моделирования 
производственных систем 

ПКС-2 
Способен 
проводить анализ 
и обобщение 
научно- 
технической 
информации по 
теме 
исследования, 
осуществлять 
выбор методик и 
средств решения 
задачи, проводить 
патентные 
исследования с 
целью 
обеспечения 
патентной 
чистоты новых 
разработок 

ПКС-2.1 
Анализирует предоставляемую 
в рамках отчетности 
информацию 

Знать З5: профессиональные термины и определения в 
области прикладного программирования 
Уметь У5: осуществлять критический анализ цифровой 
информации 
Владеть В5: способами систематизации информации с 
помощью программных продуктов 

ПКС-2.2 
Обрабатывает полученные в 
ходе эксперимента данные 

Знать З6: современными теоретическими и 
методическими подходами к обработке результатов 
эксперимента 
Уметь У6: рассматривать различные способы обработки 
числовой и символьной информации 
Владеть В6: специализированным ПО для 
автоматической обработки информации 

ПКС -2.3 
Осуществляет выбор методик и 
средств решения поставленной 
задачи 

Знать З7: особенности и характеристики технологий 
программирования 
Уметь У7: вырабатывать стратегию действия при 
решении прикладных задач программирования 
Владеть В7: навыками проведения оценки практических 
последствий возможных решений задачи 

ПКС-4 Способен 
использовать 
профессиональн
ые программные 
комплексы в 
области 
математического 
и физического 
моделирования 
технологических 
процессов и 
объектов 

ПКС-4.1 
Пользуется 
специализированными 
программными продуктами 

Знать З8: специализированные программные 
комплексы 
Уметь У8: применять специализированное ПО 
Владеть В8: языками программирования для решения 
профессиональных задач 

ПКС-4.2 
Разрабатывает физические, 
математические и 
компьютерные модели 
исследуемых процессов, 
явлений и объектов, 
относящихся к процессу 
освоения месторождений, в том 
числе на континентальном 
шельфе 

Знать З9: современные методы и инструменты 
программирования  

Уметь У9: определять критерии и метрики оценки 
результатов программирования 

Владеть В9: навыками оценки качества моделей 
машинного обучения 

ПКС-4.3 
Работает с пакетами программ, 
позволяющих проводить 
математическое моделирование 
основных технологических 
процессов и технологий, 
применяемых при освоении 
месторождений 

Знать З10: основные технологические процессы и 
технологии, применяемых при программировании 

Уметь У10: использовать алгоритмы для написания 
программ 

Владеть В10: навыками разработки алгоритмов и 
программных средств с использованием современных 
интеллектуальных компьютерных технологий 
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4. Объем дисциплины 

 
Общий объем дисциплины составляет 6 зачетных единиц, 216 часов.  

Таблица 4.1. 
Форма 

обучения 
Курс/ 

семестр 

Аудиторные занятия/контактная работа, час. Конт 
роль, 
час. 

Самостоятельная 
работа, час. 

Форма 
промежуточной 

аттестации Лекции  Практические 
занятия 

Лабораторные 
занятия 

очная 1/2 16 16 - - 76 зачет 

очная 2/3 16 16 - - 76 зачет 

 
5. Структура и содержание дисциплины 

 
5.1. Структура дисциплины 
очная форма обучения (ОФО) 

Таблица 5.1 

№ 
п/п 

Структура дисциплины Аудиторные 
занятия, час. СРС, 

час. 
Всего, 

час. Код ИДК Оценочные 
средства Номер 

раздела  Наименование раздела Л. Пр. Лаб. 

2 семестр 

1 1 Архитектура программного 
приложения 4 4 - 18 26 ПКС-2.1 

Индивидуальное 
задание 2 2 

Описание технического задания 
для создания программного 
приложения 

4 4 - 18 26 ПКС-2.2, ПКС-2.3 

3 3 Разработка программного 
приложения 4 4 - 18 26 ПКС-4.1 Индивидуальное 

задание, создание 
приложения 4 4 Применение разработанного 

приложения для анализа данных 4 4 - 18 26 ПКС-4.2, ПКС-4.3 

5 1-4 зачет - - - 4 4 

ПКС-1.1, ПКС-1.2, 
ПКС-1.3, ПКС-1.4, 
ПКС-2.1, ПКС-2.2, 
ПКС-2.3, ПКС-4.1, 
ПКС-4.2, ПКС-4.3 

Вопросы к 
зачету 

Итого во 2 семестре: 16 16  76 108 Х Х 
3 семестр 

6 5 Среда программирования 4 4 - 18 26 ПКС-1.1, ПКС-2.1 Индивидуальное 
задание 7 6 Основы программирования 4 4 - 18 26 ПКС-1.2, ПКС-1.3 

8 7 Разработка прикладных 
программ 4 4 - 18 26 ПКС-1.4, ПКС-2.2, 

ПКС-4.1 
Индивидуальное 

задание, тест 9 8 
Применение языка 
программирования для анализа 
данных 

4 4 - 18 26 ПКС-2.3, ПКС-4.2, 
ПКС-4.3 

10 5-8 зачет - - - 4 4 

ПКС-1.1, ПКС-1.2, 
ПКС-1.3, ПКС-1.4, 
ПКС-2.1, ПКС-2.2, 
ПКС-2.3, ПКС-4.1, 
ПКС-4.2, ПКС-4.3 

Вопросы к зачету 

Итого в 3 семестре: 16 16  76 108 Х Х 
Итого: 32 32 - 152 216 Х Х 

 
заочная форма обучения (ЗФО) 
Не реализуется. 
 
очно-заочная форма обучения (ОЗФО) 
Не реализуется. 
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5.2. Содержание дисциплины.  
 
5.2.1. Содержание разделов дисциплины (дидактические единицы). 
 
РАЗДЕЛ 1. «Архитектура программного приложения» 
Начало работы. Создание архитектуры приложения, изучение инструментов для описания 

архитектуры. 
РАЗДЕЛ 2. «Описание технического задания для создания программного приложения» 
Структура приложения. Структура данных. Типы решаемых задач при создании 

приложения. 
РАЗДЕЛ 3. «Разработка программного приложения» 
Понятие frontend - разработчик, backend - разработчик, структуры данных, базы данных, 

связь нескольких языков программирования в одном приложении, библиотеки. 
РАЗДЕЛ 4. «Применение разработанного приложения для анализа данных» 
Загрузка данных. Расчёт. Визуализация данных. 
РАЗДЕЛ 5. «Среда программирования» 
Начало работы. Знакомство со средой программирования. 
РАЗДЕЛ 6. «Основы программирования» 
Структура программы. Файловый ввод-вывод. Типы данных: простые и 

структурированные. Условный оператор. Оператор выбора. Циклы. Структурированные типы 
данных. 

РАЗДЕЛ 7. «Разработка прикладных программ» 
Понятие объектно-ориентированного программирования, объекта, класса. Библиотеки. 

Использование языка Python для математических расчетов. 
РАЗДЕЛ 8. «Применение языка программирования для анализа данных» 
Эффективные библиотеки работы с данными. Визуализация данных. Применение в 

прикладных задачах. 
 
5.2.2. Содержание дисциплины по видам учебных занятий. 
 
Лекционные занятия 

Таблица 5.2.1 
 

№ 
п/п 

Номер раздела 
дисциплины 

Объем, час. Тема лекции ОФО ЗФО ОЗФО 

1 1 4 - - Начало работы. Типы архитектур программных приложений. Сервисы, 
микросервисы, приложения, web- приложения. 

2 2 4 - - Структура приложения. Структура данных. Базы данных. Интерфейс. 
Модули. API. 

3 3 4 - - Понятие backend – разработки. Связь backend и frontend – разработки. 
Библиотеки. Функциональность языков программирования. 

4 4 4 - - Загрузка данных, использование клиентских сервисов. Визуализация 
данных. Применение в прикладных задачах. 

5 5 4 - - Начало работы. Знакомство со средой программирования 

6 6 4 - - 
Структура программы. Файловый ввод-вывод. Типы данных: простые и 
структурированные. Условный оператор. Оператор выбора. Циклы. 
Структурированные типы данных 

7 7 4 - - 
Понятие объектно-ориентированного программирования, объекта, 
класса. Библиотеки. Использование языка Python для математических 
расчетов. 

8 8 4 - - Эффективные библиотеки работы с данными. Визуализация данных. 
Применение в прикладных задачах. 

Итого: 32 - - Х 
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Практические занятия 
Таблица 5.2.2 

№ 
п/п 

Номер раздела 
дисциплины 

Объем, час. Тема практического занятия ОФО ЗФО ОЗФО 

1 1 4 - - Начало работы. Знакомство со средой архитектурного проектирования 
приложений. Аналитика бизнес-задач. 

2 2 4 - - Изучение инструментов framework. 
3 3 4 - - Создание приложения. 
4 4 4 - - Обработка данных через созданное приложение. 
5 5 4 - - Начало работы. Знакомство со средой программирования 

6 6 4 - - 
Структура программы. Файловый ввод-вывод. Типы данных: простые и 
структурированные. Условный оператор. Оператор выбора. Циклы. 
Структурированные типы данных 

7 7 4 - - 
Понятие объектно-ориентированного программирования, объекта, 
класса. Библиотеки. Использование языка Python для математических 
расчетов. 

8 8 4 - - Эффективные библиотеки работы с данными. Визуализация данных. 
Применение в прикладных задачах. 

Итого: 32 - - Х 
 
Лабораторные работы 
Лабораторные работы учебным планом не предусмотрены. 
 
Самостоятельная работа студента 

Таблица 5.2.3 
№ 
п/п 

Номер раздела 
дисциплины 

Объем, час. 
Тема Вид СРС 

ОФО ЗФО ОЗФО 

1 1 18 - - Начало работы. Изучение сервисов по созданию 
блок-схем и архитектуры ПО. Изучение 

теоретического 
материала по 

разделам 

2 2 18 - - Изучение инструментов framework. 
3 3 18 - - Изучение языков программирования. 
4 4 18 - - Загрузка/выгрузка данных. 

5 5 18 - - Начало работы. Знакомство со средой 
программирования 

Изучение 
теоретического 
материала по 

разделам 

6 6 18 - - 

Структура программы. Файловый ввод-вывод. 
Типы данных: простые и структурированные. 
Условный оператор. Оператор выбора. Циклы. 
Структурированные типы данных 

7 7 18 - - 

Понятие объектно-ориентированного 
программирования, объекта, класса. Библиотеки. 
Использование языка Python для математических 
расчетов. 

8 8 18 - - 
Эффективные библиотеки работы с данными. 
Визуализация данных. Применение в прикладных 
задачах. 

9 1-8 8 - - - Подготовка к 
зачету 

Итого: 152 - - Х Х 
 
5.2.3. Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов 

образовательных технологий:  
− визуализация учебного материала в формате PDF, Microsoft Office в диалоговом 

режиме (лекционные занятия); 
− работа в малых группах (практические занятия); 
− разбор практических ситуаций (практические занятия). 
  

6. Тематика курсовых работ/проектов 
Курсовые работы/проекты учебным планом не предусмотрены.  
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7. Контрольные работы  
Контрольные работы учебным планом не предусмотрены.  
 

8. Оценка результатов освоения дисциплины 
8.1. Критерии оценивания степени полноты и качества освоения компетенций в 

соответствии с планируемыми результатами обучения приведены в Приложении 1. 
8.2. Рейтинговая система оценивания степени полноты и качества освоения 

компетенций обучающихся очной формы обучения за второй семестр представлена в таблице 
8.1, за третий семестр представлена в таблице 8.2. 

 
 

Таблица 8.2.1 
 

№ п/п Виды мероприятий в рамках текущего контроля Количество баллов 
1 текущая аттестация 

1.1 Выполнение индивидуального задания по разделам 1, 2 
дисциплины 30 

 ИТОГО за первую текущую аттестацию 30 
2 текущая аттестация 

2.1 Выполнение индивидуального задания по разделам 3, 4 
дисциплины 30 

 ИТОГО за вторую текущую аттестацию 30 
3 текущая аттестация 

3.1 Разработка приложения 40 
 ИТОГО за третью текущую аттестацию 40 
 ВСЕГО 100 

 
 

Таблица 8.2.2 
 

№ п/п Виды мероприятий в рамках текущего контроля Количество баллов 
1 текущая аттестация 

1.1 Выполнение индивидуального задания по разделам 5, 6 
дисциплины 30 

 ИТОГО за первую текущую аттестацию 30 
2 текущая аттестация 

2.1 Выполнение индивидуального задания по разделам 7, 8 
дисциплины 30 

 ИТОГО за вторую текущую аттестацию 30 
3 текущая аттестация 

3.1 Промежуточное тестирование по разделам 7, 8 дисци-
плины  40 

 ИТОГО за третью текущую аттестацию 40 
 ВСЕГО 100 

 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

9.1. Перечень рекомендуемой литературы представлен в Приложении 2. 
9.2. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы  
− Электронный каталог/Электронная библиотека ТИУ - http://webirbis.tsogu.ru/ 

http://webirbis.tsogu.ru/
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− ЭБС «Издательства Лань»;  
− ЭБС «Электронного издательства ЮРАЙТ»;  
− Собственная полнотекстовая база (ПБД) БИК ТИУ - http://elib.tyuiu.ru/; 
− Научная электронная библиотека «eLIBRARY.RU»; 
− ЭБС «IPRbooks»;  
− Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВО РГУ нефти и газа имени 

И.М. Губкина;  
− Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВПО УГНТУ (г. Уфа);  
− Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВПО УГТУ (г. Ухта);  
− ЭБС «Проспект»;  
− ЭБС «Консультант студент» ; 
− Система поддержки дистанционного обучения Educon2 - https://educon2.tyuiu.ru/. 
9.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в т.ч. 

отечественного производства: 
1. Microsoft Office Professional Plus;  
2. IDE Python (PyCharm, PyDev, Komodo IDE, Eclipse, MS Visual Studio; 
3. IDE R (RStudio, IntelliJ IDEA, Eclipse, MS Visual Studio; 
4. OpenCV (версия 4.4.0.42) Python; 
5. Azure ML Studio. 
 

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Помещения для проведения всех видов работы, предусмотренных учебным планом, 

укомплектованы необходимым оборудованием и техническими средствами обучения. 
 

Таблица 10.1 
Обеспеченность материально-технических условий реализации ОПОП ВО 

№ 
п/п 

Наименование учебных 
предметов, курсов, 

дисциплин (модулей), 
практики, иных видов 
учебной деятельности, 

предусмотренных 
учебным планом 
образовательной 

программы 

Наименование помещений для 
проведения всех видов учебной 

деятельности, предусмотренной учебным 
планом, в том числе помещения для 

самостоятельной работы, с указанием 
перечня основного оборудования, учебно- 

наглядных пособий 

Адрес (местоположение) помещений 
для проведения всех видов учебной 

деятельности, предусмотренной 
учебным планом (в случае реализации 
образовательной программы в сетевой 

форме дополнительно указывается 
наименование организации, с которой 

заключен договор) 

1 Прикладное 
программирование 

Лекционные занятия:  
Учебная аудитория для проведения 

групповых и индивидуальных 
консультаций; текущего контроля и 

промежуточной аттестации, 
Оснащенность: 

Учебная мебель: столы, стулья, проектор 
мультимедийный, экран проекционный, 

моноблок, документ-камера, 
акустическая система (колонки) 

625039, Тюменская область, 
г. Тюмень, ул. Мельникайте, д. 70, 

ауд. 624 

Практические занятия:  
Учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного и семинарского 
типа (практических и лабораторных 

занятий); групповых и индивидуальных 
консультаций; текущего контроля и 

промежуточной аттестации 
(компьютерный класс). 

Оснащенность: столы, стулья. Проектор 
мультимедийный - 1 шт., компьютеры - 

15 шт., интерактивная доска - 1 шт., 
акустическая система (колонки) - 2 шт. 

625039, Тюменская область, 
г. Тюмень, ул. Мельникайте, д. 70, 

ауд. 615 



10 

11. Методические указания по организации СРС 
11.1 Методические указания по подготовке к практическим занятиям. 
Каждое практическое занятие имеет наименование и цель работы, основные 

теоретические положения, методику решения практического задания, а также контрольные 
вопросы. После выполнения практического задания, каждый из обучающихся представляет 
преподавателю отчет, отвечает на теоретические вопросы, демонстрирует уровень 
сформированности компетенций. Отчет о проделанной работе должен быть представлен 
обучающимся либо в день выполнения задания, либо на следующем занятии. Отчеты о 
проделанных работах следует выполнять на отдельных листах формата А4; схемы, графики, 
рисунки необходимо выполнять простым карандашом либо с использованием графических 
редакторов в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД. На выполнение каждой работы 
отводится определенное количество часов в соответствии с тематическим планом изучения 
дисциплины. Отчет включает в себя: титульный лист, цель работы, решение практического 
задания со всеми необходимыми пояснениями, графики и векторные диаграммы при 
необходимости, вывод по работе.   

 
11.2 Методические указания по организации самостоятельной работы. 
Самостоятельная работа обучающегося включает в себя: подготовку зачету по темам, 

вынесенным на самостоятельное изучение. Рекомендуемая литература сообщается 
преподавателем на занятиях.  
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Приложение 1 
Планируемые результаты обучения для формирования компетенции и критерии их оценивания 

 
Дисциплина: Прикладное программирование 
Код, направление подготовки: 21.04.01 Нефтегазовое дело 
Направленность (профиль): Цифровые технологии в нефтегазовом деле 

 
Код 

компете
нции 

Код, 
наименование 

ИДК 

Код и наименование 
результата обучения 

по дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

1-2 3 4 5 

ПКС-1 

ПКС-1.1 
Разрабатывает 
планы внедре-
ния новой тех-
ники, передо-
вых техноло-
гий, научно-ис-
следователь-
ских и опытно-
конструктор-
ских разрабо-
ток (далее - 
НИОКР), 
направленных 
на повышение 
надежности ра-
боты оборудо-
вания по до-
быче углеводо-
родного сырья 

Знать З1: основные 
технические тер-
мины для получе-
ния информации из 
профессионально 
ориентированной 
литературы 

Не знает основные тех-
нические термины для 
получения информации 
из профессионально 
ориентированной лите-
ратуры 

Знает не в полном объеме 
основные технические тер-
мины для получения инфор-
мации из профессионально 
ориентированной литера-
туры 

Хорошо знает основные тех-
нические термины для полу-
чения информации из про-
фессионально ориентиро-
ванной литературы 

Отлично знает основные 
технические термины для 
получения информации из 
профессионально ориенти-
рованной литературы 

Уметь У1: выделять 
подобные производ-
ственные задачи, 
сравнивать методы 
их решения в зави-
симости от степени 
проработанности 
проблемы 

Не умеет выделять по-
добные производствен-
ные задачи, сравнивать 
методы их решения в 
зависимости от степени 
проработанности про-
блемы 

Умеет частично выделять 
подобные производственные 
задачи, сравнивать методы 
их решения в зависимости 
от степени проработанности 
проблемы 

Умеет выделять подобные 
производственные задачи, 
сравнивать методы их реше-
ния в зависимости от сте-
пени проработанности про-
блемы 

Умеет эффективно выделять 
подобные производственные 
задачи, сравнивать методы 
их решения в зависимости 
от степени проработанности 
проблемы 

Владеть В1: навы-
ками интерпретации 
данных 

Не имеет навыков ин-
терпретации данных 

Владеет отдельными навы-
ками интерпретации данных 

Владеет достаточными 
навыками интерпретации 
данных 

Владеет исчерпывающими 
навыками интерпретации 
данных 

ПКС-1.2 
Рассчитывает 
характери-
стики притока 
из пласта в 
скважину по 
результатам 
исследования 
скважины на 

Знать З2: основные 
методы и способы 
получения и обра-
ботки информации 

Не способен демон-
стрировать знания ос-
новных методов и спо-
собов получения и об-
работки информации 

Демонстрирует отдельные 
знания об основных методах 
и способах получения и об-
работки информации 

Демонстрирует достаточные 
знания об основных методах 
и способах получения и об-
работки информации 

Демонстрирует исчерпыва-
ющие знания об основных 
методах и способах получе-
ния и обработки информа-
ции 

Уметь У2: анализи-
ровать промысло-
вую базу данных на 
полноту и достовер-
ность 

Не умеет анализиро-
вать промысловую базу 
данных на полноту и 
достоверность 

Умеет анализировать про-
мысловую базу данных на 
полноту и достоверность 

Умеет анализировать про-
мысловую базу данных на 
полноту и достоверность 

В совершенстве умеет ана-
лизировать промысловую 
базу данных на полноту и 
достоверность 
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Код 
компете

нции 

Код, 
наименование 

ИДК 

Код и наименование 
результата обучения 

по дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

1-2 3 4 5 
различных ре-
жимах 

Владеть В2: навы-
ками использования 
современных инфор-
мационных техноло-
гий для поиска, 
сбора, систематиза-
ции, обработки и ин-
терпретации инфор-
мации, необходимой 
для решения постав-
ленных задач 

Не владеет навыками 
использования совре-
менных информацион-
ных технологий для по-
иска, сбора, системати-
зации, обработки и ин-
терпретации информа-
ции, необходимой для 
решения поставленных 
задач 

Владеет ограниченными 
навыками использования со-
временных информацион-
ных технологий для поиска, 
сбора, систематизации, об-
работки и интерпретации 
информации, необходимой 
для решения поставленных 
задач 

Хорошо владеет навыками 
использования современных 
информационных техноло-
гий для поиска, сбора, си-
стематизации, обработки и 
интерпретации информации, 
необходимой для решения 
поставленных задач 

В совершенстве владеет 
навыками использования со-
временных информацион-
ных технологий для поиска, 
сбора, систематизации, об-
работки и интерпретации 
информации, необходимой 
для решения поставленных 
задач 

ПКС-1.3 
Использует ме-
тоды лабора-
торных иссле-
дований углево-
дородного сы-
рья 

Знать З3: перечень 
исходных данных и 
способы их получе-
ния для проведения 
лабораторных иссле-
дований 

Не способен назвать пе-
речень исходных данных 
и способы их получения 
для проведения лабора-
торных исследований 

Демонстрирует отдельные 
знания о перечне исходных 
данных и способах их полу-
чения для проведения лабо-
раторных исследований 

Демонстрирует достаточные 
знания о перечне исходных 
данных и способах их полу-
чения для проведения лабо-
раторных исследований 

Демонстрирует исчерпываю-
щие знания о перечне исход-
ных данных и способах их 
получения для проведения 
лабораторных исследований 

Уметь У3 приме-
нять современные 
методы и инстру-
менты для представ-
ления результатов 
лабораторных иссле-
дований 

Не умеет применять со-
временные методы и 
инструменты для пред-
ставления результатов 
лабораторных исследо-
ваний 

Умеет применять современ-
ные методы и инструменты 
для представления результа-
тов лабораторных исследо-
ваний 

Умеет п применять совре-
менные методы и инстру-
менты для представления 
результатов лабораторных 
исследований, допуская не-
значительные неточности 

В совершенстве умеет при-
менять современные методы 
и инструменты для пред-
ставления результатов лабо-
раторных исследований 

Владеть В3: мето-
дами и инструмен-
тами оценки каче-
ства исходных дан-
ных для проведения 
лабораторных иссле-
дований 

Не владеет методами и 
инструментами оценки 
качества исходных дан-
ных для проведения ла-
бораторных исследова-
ний 

Владеет ограниченными ме-
тодами и инструментами 
оценки качества исходных 
данных для проведения ла-
бораторных исследований 

Хорошо владеет методами и 
инструментами оценки каче-
ства исходных данных для 
проведения лабораторных 
исследований 

В совершенстве владеет ме-
тодами и инструментами 
оценки качества исходных 
данных для проведения ла-
бораторных исследований 
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Код 
компете

нции 

Код, 
наименование 

ИДК 

Код и наименование 
результата обучения 

по дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

1-2 3 4 5 

ПКС-1.4 
Планирует мето-
дологию функ-
ционального мо-
делирования 
производствен-
ных систем 

Знать З4: унифици-
рованные и обновляе-
мые методологии 
описания, сбора и 
разметки данных, а 
также механизмы 
контроля за соблюде-
нием указанных ме-
тодологий 

Не знает унифициро-
ванные и обновляемые 
методологии описания, 
сбора и разметки дан-
ных, а также меха-
низмы контроля за со-
блюдением указанных 
методологий  

Знает унифицированные и 
обновляемые методологии 
описания, сбора и разметки 
данных, а также механизмы 
контроля за соблюдением 
указанных методологий, до-
пуская грубые ошибки 

Знает унифицированные и 
обновляемые методологии 
описания, сбора и разметки 
данных, а также механизмы 
контроля за соблюдением 
указанных методологий, до-
пуская незначительные 
ошибки 

В совершенстве знает уни-
фицированные и обновляе-
мые методологии описания, 
сбора и разметки данных, а 
также механизмы контроля 
за соблюдением указанных 
методологий 

Уметь У4: приме-
нять основные ме-
тоды научного позна-
ния и программно-це-
левые методы реше-
ния научных проблем 

Не умеет применять ос-
новные методы науч-
ного познания и про-
граммно-целевые ме-
тоды решения научных 
проблем 

Умеет ограниченно приме-
нять основные методы науч-
ного познания и програм-
мно-целевые методы реше-
ния научных проблем 

Умеет применять основные 
методы научного познания и 
программно-целевые ме-
тоды решения научных про-
блем, допуская неточности 

Умеет эффективно приме-
нять основные методы науч-
ного познания и програм-
мно-целевые методы реше-
ния научных проблем 

Владеть В4: навы-
ками применения со-
ответствующих мето-
дов функционального 
моделирования произ-
водственных систем 

Не владеет навыками 
применения соответ-
ствующих методов 
функционального мо-
делирования производ-
ственных систем 

Демонстрирует отдельное 
владение навыками приме-
нения соответствующих ме-
тодов функционального мо-
делирования производствен-
ных систем 

Владеет навыками примене-
ния соответствующих мето-
дов функционального моде-
лирования производствен-
ных систем 

В совершенстве владеет 
навыками применения соот-
ветствующих методов функ-
ционального моделирования 
производственных систем 

ПКС-2 

ПКС-2.1 
Анализирует 
предоставляе-
мую в рамках 
отчетности ин-
формацию 

Знать З5: професси-
ональные термины и 
определения в обла-
сти прикладного 
программирования 

Не знает профессио-
нальные термины и 
определения в области 
прикладного програм-
мирования 

Знает профессиональные 
термины и определения в 
области прикладного про-
граммирования, допуская 
грубые ошибки 

Знает профессиональные 
термины и определения в 
области прикладного про-
граммирования, допуская 
незначительные ошибки 

В совершенстве знает про-
фессиональные термины и 
определения в области при-
кладного программирования 

Уметь У5: осу-
ществлять критиче-
ский анализ цифро-
вой информации 

Не умеет осуществлять 
критический анализ 
цифровой информации 

Умеет ограниченно осу-
ществлять критический ана-
лиз цифровой информации 

Умеет осуществлять крити-
ческий анализ цифровой ин-
формации, допуская неточ-
ности 

Умеет эффективно осу-
ществлять критический ана-
лиз цифровой информации 

Владеть В5: спосо-
бами систематиза-
ции информации с 
помощью программ-
ных продуктов 

Не владеет способами 
систематизации инфор-
мации с помощью про-
граммных продуктов 

Демонстрирует отдельное 
владение способами систе-
матизации информации с 
помощью программных про-
дуктов 

Владеет способами система-
тизации информации с по-
мощью программных про-
дуктов 

В совершенстве владеет спо-
собами систематизации ин-
формации с помощью про-
граммных продуктов 
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Код 
компете

нции 

Код, 
наименование 

ИДК 

Код и наименование 
результата обучения 

по дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

1-2 3 4 5 

ПКС-2.2 
Обрабатывает 
полученные в 
ходе экспери-
мента данные 

Знать З6: современ-
ными теоретиче-
скими и методиче-
скими подходами к 
обработке результа-
тов эксперимента 

Не знает современными 
теоретическими и мето-
дическими подходами 
к обработке результа-
тов эксперимента 

Знает современными теоре-
тическими и методическими 
подходами к обработке ре-
зультатов эксперимента, до-
пуская грубые ошибки 

Знает у современными тео-
ретическими и методиче-
скими подходами к обра-
ботке результатов экспери-
мента, допуская незначи-
тельные ошибки 

В совершенстве знает совре-
менными теоретическими и 
методическими подходами к 
обработке результатов экс-
перимента 

Уметь У6: рассмат-
ривать различные 
способы обработки 
числовой и символь-
ной информации 

Не умеет рассматривать 
различные способы об-
работки числовой и 
символьной информа-
ции 

Умеет ограниченно рассмат-
ривать различные способы 
обработки числовой и сим-
вольной информации 

Умеет рассматривать раз-
личные способы обработки 
числовой и символьной ин-
формации, допуская неточ-
ности 

Умеет эффективно рассмат-
ривать различные способы 
обработки числовой и сим-
вольной информации 

Владеть В6: специ-
ализированным ПО 
для автоматической 
обработки информа-
ции 

Не владеет специализи-
рованным ПО для авто-
матической обработки 
информации 

Демонстрирует отдельное 
владение специализирован-
ным ПО для автоматической 
обработки информации 

Владеет специализирован-
ным ПО для автоматической 
обработки информации 

В совершенстве владеет спе-
циализированным ПО для 
автоматической обработки 
информации 

ПКС -2.3 
Осуществляет 
выбор методик 
и средств реше-
ния поставлен-
ной задачи 

Знать З7: особенно-
сти и характери-
стики технологий 
программирования 

Не знает особенности и 
характеристики техно-
логий программирова-
ния 

Знает особенности и харак-
теристики технологий про-
граммирования 

Знает особенности и харак-
теристики технологий про-
граммирования, допуская 
незначительные ошибки 

В совершенстве знает осо-
бенности и характеристики 
технологий программирова-
ния 

Уметь У7: вырабаты-
вать стратегию дей-
ствия при решении 
прикладных задач 
программирования 

Не умеет вырабатывать 
стратегию действия 
при решении приклад-
ных задач программи-
рования 

Умеет ограниченно выраба-
тывать стратегию действия 
при решении прикладных 
задач программирования 

Умеет вырабатывать страте-
гию действия при решении 
прикладных задач програм-
мирования, допуская неточ-
ности 

Умеет эффективно выраба-
тывать стратегию действия 
при решении прикладных 
задач программирования 

Владеть В7: навы-
ками проведения 
оценки практиче-
ских последствий 
возможных реше-
ний задачи 

Не владеет навыками 
проведения оценки 
практических послед-
ствий возможных ре-
шений задачи 

Демонстрирует отдельное 
владение навыками проведе-
ния оценки практических 
последствий возможных ре-
шений задачи 

Владеет навыками проведе-
ния оценки практических 
последствий возможных ре-
шений задачи 

В совершенстве владеет 
навыками проведения 
оценки практических по-
следствий возможных реше-
ний задачи 

ПКС-4 
ПКС-4.1 
Пользуется 
специализиро-

Знать З8: специали-
зированные про-
граммные ком-
плексы 

Не знает специализиро-
ванные программные 
комплексы 

Демонстрирует знания не 
всех специализированных 
программных комплексах 

Демонстрирует достаточные 
знания специализированных 
программных комплексах 

Демонстрирует исчерпыва-
ющие знания специализиро-
ванных программных ком-
плексах 
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Код 
компете

нции 

Код, 
наименование 

ИДК 

Код и наименование 
результата обучения 

по дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

1-2 3 4 5 
ванными про-
граммными 
продуктами 

Уметь У5: приме-
нять специализиро-
ванное ПО  

Не умеет применять 
специализированное 
ПО  

Умеет применять специали-
зированное ПО, допуская 
значительные неточности и 
погрешности 

Умеет применять специали-
зированное ПО  

В совершенстве умеет при-
менять специализированное 
ПО  

Владеть В8: язы-
ками программиро-
вания для решения 
профессиональных 
задач 

Не владеет языками 
программирования для 
решения профессио-
нальных задач 

Владеет языками програм-
мирования для решения 
профессиональных задач 

Хорошо владеет языками 
программирования для ре-
шения профессиональных 
задач 

В совершенстве владеет 
языками программирования 
для решения профессио-
нальных задач 

ПКС-4.2 
Разрабатывает 
физические, ма-
тематические и 
компьютерные 
модели исследу-
емых процессов, 
явлений и объ-
ектов, относя-
щихся к про-
цессу освоения 
месторождений, 
в том числе на 
континенталь-
ном шельфе 

Знать З9: современ-
ные методы и ин-
струменты програм-
мирования 

Не знает современные 
методы и инструменты 
программирования 

Демонстрирует ограничен-
ные знания о современных 
методах и инструментах 
программирования 

Демонстрирует достаточные 
знания о современных мето-
дах и инструментах про-
граммирования 

Демонстрирует исчерпыва-
ющие знания о современных 
методах и инструментах 
программирования 

Уметь У9: опреде-
лять критерии и 
метрики оценки ре-
зультатов програм-
мирования 

Не умеет определять 
критерии и метрики 
оценки результатов 
программирования 

Умеет определять критерии 
и метрики оценки результа-
тов программирования, до-
пуская значительные неточ-
ности и погрешности 

Умеет определять критерии 
и метрики оценки результа-
тов программирования 

В совершенстве умеет опре-
делять критерии и метрики 
оценки результатов про-
граммирования 

Владеть В9: навы-
ками оценки каче-
ства моделей ма-
шинного обучения 

Не владеет навыками 
оценки качества моде-
лей машинного обуче-
ния 

Владеет навыками оценки 
качества моделей машин-
ного обучения 

Хорошо владеет навыками 
оценки качества моделей 
машинного обучения 

В совершенстве владеет 
навыками оценки качества 
моделей машинного обуче-
ния 

ПКС-4.3 
Работает с паке-
тами программ, 
позволяющих 
проводить мате-
матическое моде-
лирование основ-
ных технологи-
ческих процессов 
и технологий, 
применяемых 
при освоении ме-
сторождений 

Знать З10: основ-
ные технологиче-
ские процессы и 
технологии, приме-
няемых при про-
граммировании 

Не знает основные тех-
нологические процессы 
и технологии, применя-
емых при программи-
ровании 

Демонстрирует ограничен-
ные знания основных техно-
логических процессов и тех-
нологий, применяемых при 
программировании 

Демонстрирует достаточные 
знания основных технологи-
ческих процессов и техноло-
гий, применяемых при про-
граммировании 

Демонстрирует исчерпыва-
ющие знания основных тех-
нологических процессов и 
технологий, применяемых 
при программировании 

Уметь У10: исполь-
зовать алгоритмы 
для написания про-
грамм 

Не умеет использовать 
алгоритмы для написа-
ния программ 

Умеет использовать алго-
ритмы для написания про-
грамм 

Умеет использовать алго-
ритмы для написания про-
грамм 

В совершенстве умеет ис-
пользовать алгоритмы для 
построения математической 
модели основных техноло-
гических процессов и техно-
логий, применяемых при 
геологическом моделирова-
нии 
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Код 
компете

нции 

Код, 
наименование 

ИДК 

Код и наименование 
результата обучения 

по дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

1-2 3 4 5 
Владеть В10: навы-
ками разработки ал-
горитмов и про-
граммных средств с 
использованием со-
временных интеллек-
туальных компьютер-
ных технологий 

Не владеет навыками 
разработки алгоритмов 
и программных средств 
с использованием со-
временных интеллекту-
альных компьютерных 
технологий 

Владеет навыками разра-
ботки алгоритмов и про-
граммных средств с исполь-
зованием современных ин-
теллектуальных компьютер-
ных технологий 

Хорошо владеет навыками 
разработки алгоритмов и 
программных средств с ис-
пользованием современных 
интеллектуальных компью-
терных технологий 

В совершенстве владеет 
навыками разработки алго-
ритмов и программных 
средств с использованием 
современных интеллекту-
альных компьютерных тех-
нологий 
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Приложение 2 
 

КАРТА  
обеспеченности дисциплины учебной и учебно-методической литературой  

 
Дисциплина: Прикладное программирование 
Код, направление подготовки: 21.04.01 Нефтегазовое дело 
Направленность (профиль): Цифровые технологии в нефтегазовом деле 

  

№ 
п/п 

Название учебного, учебно-методического издания, автор, из-
дательство, вид издания, год издания 

Коли-
чество 
экзем-
пляров 
в БИК 

Контингент 
обучаю-

щихся, ис-
пользующих 
указанную 
литературу 

Обеспечен-
ность обучаю-
щихся литера-

турой, 
% 

Наличие 
электрон-
ного вари-
анта в ЭБС 

(+/-) 

1 

Анализ данных: учебник для вузов / В. С. Мхитарян [и др.] ; 
под редакцией В. С. Мхитаряна. — Москва : Издательство 
Юрайт, 2021. — 490 с. — (Высшее образование). — ISBN 
978-5-534-00616-2. — Текст : электронный // Образователь-
ная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/469022   

14 15 100 + 

2 

Шарден, Б. Крупномасштабное машинное обучение вместе с 
Python : учебное пособие / Б. Шарден, Л. Массарон, А. Бос-
кетти ; перевод с английского А. В. Логунова. — Москва : 
ДМК Пресс, 2018. — 358 с. — ISBN 978-5-97060-506-6. — 
Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная си-
стема. — URL: https://e.lanbook.com/book/105836  

ЭР 15 100 + 

3 

Флах, П.     Машинное обучение. Наука и искусство построе-
ния алгоритмов, которые извлекают знания из данных / П. 
Флах. - [Б. м.] : ДМК Пресс, 2015. - 400 с. - ЭБС Лань  
Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=69955 

ЭР 15 100 + 

4 

Миркин, Б. Г.  Введение в анализ данных : учебник и прак-
тикум / Б. Г. Миркин. — Москва : Издательство Юрайт, 
2020. — 174 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-
9916-5009-0. — Текст : электронный // Образовательная 
платформа Юрайт [сайт]. —  
URL: https://urait.ru/bcode/450262   

ЭР 15 100 + 

5 

Прикладной искусственный интеллект / Университет ИТМО 
— Открытое образование. —  Режим доступа: 
https://openedu.ru/ Введение в машинное обучение / Универ-
ситет ИТМО — Открытое образование. — Режим доступа: 
https://openedu.ru/ Обработка изображений  /  Университет  
ИТМО  —  Открытое  образование.  —  Режим доступа: 
https://openedu.ru/   Автоматическая обработка текстов / Уни-
верситет ИТМО — Открытое образование.  —  Режим до-
ступа: https://openedu.ru/    

ЭР 15 100 + 

*ЭР – электронный ресурс доступный через Электронный каталог/Электронную библиотеку ТИУ 
http://webirbis.tsogu.ru/ 

 
 

http://webirbis.tsogu.ru/
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