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Аннотация 

Настоящие методические указания устанавливают основные поло-

жения, определяющие порядок выполнения курсового проекта по дисци-

плине «Прикладной системный анализ в геологии и геокриологии», тема-

тику, структуру, содержание, объем и требования к оформлению. Методи-

ческие указания предназначены для обучающихся магистратуры по  

направлению 05.04.01 «Геология», программа «Интеллектуальные техно-

логии геомоделирования в геологии и геокриологии» 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Методические указания по выполнению курсового проекта по дис-

циплине «Прикладной системный анализ в геологии и геокриологии» 

предназначены для обучающихся магистратуры по направлению 05.04.01 

«Геология», программа «Интеллектуальные технологии геомоделирования 

в геологии и геокриологии».  

Цель выполнения курсового проекта заключается в приобретении 

опыта применения методов системного анализа при проектировании и раз-

работке программных продуктов для решения конкретных профессиональ-

ных задач. В процессе выполнения курсового проекта магистрант углубля-

ет теоретические знания в прикладном системном анализе, формирует 

умение применять эти знания в практических заданиях, развивает творче-

скую инициативу, самостоятельность, ответственность и организован-

ность.  

В соответствии с профилем программы магистратуры 

«Интеллектуальные технологии геомоделирования в геологии и 

геокриологии» тематика курсовых проектов связана с задачами 

проектирования и разработки информационных и программных продуктов 

в этих отраслях. Примеры таких задач: проектирование информационной 

системы исследования влияния экзогенных геологических процессов на 

территориальное планирование городов, Проектирование 

информационной системы анализа инженерно-геологической информации 

при зондировании грунтов и т.д. 
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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

 

 Цели и задачи курсового проекта (далее – КП) сформулированы на 

основе:  

- требований к выпускнику, предусмотренных федеральным госу-

дарственным образовательным стандартом по направлению подготовки 

05.04.01 – «Геология», квалификация магистр; 

- требованиями основной профессиональной образовательной про-

граммы (ОПОП) высшего образования по направлению подготовки 

05.04.01 «Геология», программа «Интеллектуальные технологии геомоде-

лирования в геологии и геокриологии» к результатам освоения дисципли-

ны «Прикладной системный анализ в геологии и геокриологии» (таблица 

1). 

 
Таблица 1  

Код и наименование ком-

петенции 

Код и наименование индикатора до-

стижения компетенции (ИДК)
1 

Код и наименование результата 

обучения по дисциплине (модулю) 

УК-.1 Способен осу-

ществлять критический 

анализ проблемных ситу-

аций на основе систем-

ного подхода, вырабаты-

вать стратегию действий 

УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя 

ее базовые составляющие 

Знать:З1методы анализа и деком-

позиции проблемной ситуации 

Умет: У1 применять методы си-

стемной инженерии для анализа 

проблемных ситуаций 

В1: базовой терминологией тео-

рии систем 

УК-2 Способен управлять 

проектом на всех этапах 

его жизненного цикла 

УК-2.1 Применяет теоретические 

основы и методы управления про-

ектами для решения профессио-

нальных задач 

Знать; З2 жизненный цикл систем, 

методы управления проектами 

Уметь У2: использовать для мо-

делирования стандарт SPEM 2 

Владеть В2: программными сред-

ствами моделирования систем 

ОПК-2. Способен само-

стоятельно формулировать 

цели исследований, уста-

навливать последователь-

ность решения профессио-

нальных задач 

ОПК-2.1Определяет круг задач в 

рамках поставленной цели, определя-

ет связи между ними. 

 

Знать: З3 теорию целеполагания 

Уметь: У3 формулировать цель и 

определять задачи, необходимые 

для достижения поставленной 

цели 

Владеть: В3 навыками целепола-

гания и распределения целевой 

функции по отдельны задачам 

ОПК-2.2 Предлагает способы реше-

ния поставленных задач и ожидаемые 

результаты; оценивает предложенные 

способы с точки зрения соответствия 

цели проекта. 

Знать: З4 теорию поиска опти-

мальных решений  

Уметь: У4 находить среди множе-

ства решений оптимальный с уче-

том имеющихся ресурсов и огра-

ничений 

Владеть: В4 навыками нахожде-

ния оптимальных решений с уче-

том имеющихся ограничений 

ОПК-3. Способен само-

стоятельно обобщать ре-

зультаты, полученные в 

процессе решения профес-

сиональных задач, разра-

ОПК-3.1 Самостоятельно обосновы-

вает, обобщает и реализует постав-

ленные задачи  

 

Знать: З5 понятие инженерии тре-

бований, виды требований 

Умет У5: определять требования 

к разрабатываемой системе. 

Владеет В5: Навыками использо-
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батывать рекомендации их 

по практическому исполь-

зованию 

вания стандартов инженерии тре-

бований 

ОПК-3.2  
Формулирует и обосновывает реко-

мендации по практическому исполь-

зованию полученных результатов  

Знать З6: методы верификации, 

валидации и проверки качества 

результатов решения задач 

Уметь У6: выполнять верифика-

цию, вадидацию и проверку каче-

ства результатов решения задач 

Владеть В6: навыками практиче-

ского применения методы вери-

фикации, валидации и проверки 

качества результатов решения 

задач 

 

Курсовой проект включает в себя разработку модели автоматизиру-

емого процесса в соответствии с полученным заданием и проектирование 

информационных и программных средств (приложения, модуля имеющее-

ся системы, информационной системы) для его автоматизации. Программ-

ные продукты могут представлять собой модули (плагины) геоинформаци-

онной системы Qwantum GIS, сценарии решения задач на безе аналитиче-

ских платформ, например, Loginom, автономные настольные или веб-

приложения или системы. 

Результаты выполнения курсового проекта по дисциплине представ-

ляются в виде пояснительной записки в печатном и электронном виде и в 

виде программного продукта (продуктов) в электронном виде.   

В соответствии с учебным планом по направлению подготовки по 

направлению подготовки 05.04.01 «Геология», программа «Интеллекту-

альные технологии геомоделирования в геологии и геокриологии» курсо-

вой проект по дисциплине «Прикладной системный анализ в геологии и 

геокриологии» выполняется обучающимися очной формы обучения во 2 

семестре 1 курса.  

Руководство выполнением курсового проекта и его оценку осу-

ществляет преподаватель, ведущий занятия по дисциплине «Прикладной 

системный анализ в геологии и геокриологии». Защита курсовых проектов 

происходит для обучающихся очной формы проводится во время заключи-

тельной аттестационной недели в семестре или ранее. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ КУРСОВОГО ПРОЕКТА 

 

Выполнение и защита курсового проекта является заключительным 

этапом обучения  по дисциплине и имеет своей целью: 

- систематизацию, закрепление и расширение теоретических и прак-

тических знаний, умений и навыков по проектированию и разработке ин-

формационных и программных средств решения практических задач в гео-

логии и геокриологии; 

- развитие навыков самостоятельной работы, приобретение опыта 

разработки и реализации проектов по созданию информационных и про-
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граммных средств для решения практических задач в геологии и геокрио-

логии. 

Задачи выполнения курсового проекта: 

 закрепление знаний, умений, навыков в области прикладного си-

стемного анализа в геологии и геокриологии;  

 приобретение опыта самостоятельного проектирования информаци-

онных и программных продуктов; 

 закрепление и развитие знаний о технологических процессах в гео-

логии и нефтедобыче, о составе, содержании и движении потоков данных в 

этих процессах; 

 развитие творческого мышления при решении инженерных задач; 

 развитие навыков работы с научной литературой, интернет-

ресурсами; 

 развитие умений и навыков презентации результатов работы в пись-

менном виде (пояснительная записка) и в виде устного доклада. 

 

3. ЭТАПЫ ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОГО ПРОЕКТА 

 

Выполнение курсового проекта включат следующие этапы: 

 выбор темы; 

 получение задания; 

 сбор и анализ материала; 

 выполнение; 

 оформление пояснительной записки; 

 проверка и защита. 

3.1. Выбор темы курсового проекта 

Тема курсового проекта предлагается руководителем. Тема предпо-

лагает более глубокое изучение одного или нескольких разделов дисци-

плины и может быть связана с темами магистерских диссертаций обучаю-

щихся.  

Варианты тем к курсовому проекту 

 

1. Проектирование системы инженерно-геологического обоснования стро-

ительства высотных зданий в городах криолитозоны 

2. Проектирование системы исследования влияния экзогенных геологиче-

ских процессов на территориальное планирование городов. 

3. Проектирование системы прогноза динамики льдистых берегов восточ-

ных арктических морей.  

4. Проектирование системы анализа инженерно-геологической информа-

ции при зондировании грунтов.  
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5. Проектирование системы моделирования реликтового термокарстового 

рельефа и талики восточной части шельфа моря Лаптевых.  

6. Проектирование системы для планирования рекультивации карьеров и 

защиты грунтов от эрозии на Крайнем Севере: на примере газоконденсат-

ного месторождения (по выбору).  

8. Проектирование системы исследования тепломассообменных свойств 

дисперсных пород и материалов при промерзании-протаивании.  

9. Проектирование системы оценки геокриологических условий северо-

таежных ландшафтов, нарушенных протяженными инженерными систе-

мами: на примере (по выбору).  

10. Проектирование системы исследования процессов гидратообразования 

при захоронении CO2 в криолитозоне.  

Обучающийся может сам предложить тему, соответствующую при-

нятой тематике. Возможно совместное выполнение проекта по одной теме 

двумя обучающимися. Темы курсовых проектов закрепляются распоряже-

нием директора Нефтегазового института. 

3.2. Получение задания на выполнение курсового проекта 

Задание на выполнение выдается на бланке (приложение 1) руководи-

телем курсового проекта после утверждения тем. Задание включает план 

выполнения курсового проекта с указанием сроков выполнения отдельных 

этапов.  

3.3. Сбор и анализ материала 

После выбора темы курсового проекта необходимо осуществить де-

тальный анализ задания на выполнение, выданного руководителем, и по-

добрать материал для проектирования. Материал может быть частично 

предоставлен руководителем, но основными источниками являются печат-

ные издания, интернет-ресурсы, производственные материалы. Источни-

ком актуальных и достоверных тематических материалов является полно-

текстовая база библиотечно-информационного комплекса ТИУ. Подобран-

ный материал должен содержать детальное описание автоматизируемого 

процесса, указанного в теме проекта, теоретические и нормативно-

правовые материалы по его реализации, и данные, необходимые для разра-

ботки проекта. Материал должен быть достаточно полным для анализа и 

моделирования рассматриваемого процесса, позволять выявить проблемы, 

на решение которых направлен проект по автоматизации.  

В течении двух-трех недель после выбора темы курсового проекта по-

добранный материала должен быть предъявлен руководителю для провер-

ки на соответствие теме и задачам проекта. Предъявляемый материала 

должен содержать краткое структурированное описание проблемы по теме 

проекта с указанием источников информации, предложения по разработке 

проекта по автоматизации. 
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3.4 Выполнение курсового проекта. 

Выполнение курсового проекта включает: 

 исследование предметной области – поставленной задачи в области 

геологии и геокриологии, теоретических и нормативно-правовых основа-

ний, имеющихся методик и технологий ее решения; 

 разработку модели или алгоритма процесса решения задачи без авто-

матизации (AS IS); 

 на основании анализа предметной области - обоснование подхода к со-

зданию информационных и программных продуктов для автоматизации 

решения; 

 оформление технического задания; 

 разработку модели или алгоритма решения задачи после автоматизации 

(To BE); 

 проектирование информационного и программного продукта. 

Сроки выполнения каждого этапа прописываются в плане выполнения 

курсового проекта (п.3.2). 

 

3.5. Оформление пояснительной записки курсового проекта. 

Структура пояснительной записки курсового проекта содержит сле-

дующие обязательные элементы: 

- титульный лист; 

- содержание; 

- определения, обозначения, сокращения (при необходимости);  

- введение; 

- основная часть; 

- заключение (выводы, рекомендации); 

- список использованных источников; 

- приложение (я) (при необходимости).  

Титульный лист – служит источником информации, необходимой 

для определения принадлежности и поиска документа. На титульном листе 

приводят следующие сведения: 

а) наименование и  подчиненность образовательной организации,  в 

которой выполнена работа; 

б)    наименование темы курсового проекта; 

в) фамилия, инициалы, номер группы разработчика курсового проек-

та; 

г) должность, ученые звание и степень, фамилия и инициалы руко-

водителя курсового проекта; 

д)   место и дата выполнения ВКР (город, год). 

Примеры оформления титульного листа приведены в приложении 2. 
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Содержание - размещается после титульного листа, начиная со сле-

дующей страницы. 

Введение должно отражать актуальность темы проекта, цель и зада-

чи, используемые в проекте методы поддержки принятия решений, основ-

ные результаты разработки. 

Введение должно содержать оценку современного состояния обозна-

ченной проблемы, обоснование и формулировку практической значимости 

проекта для задач геологии и геокриологии.  

К написанию введения целесообразно приступать после изложения 

основной части работы. 

Рекомендуемый объем введения – 2-3 страницы. 

Основная часть - как правило, состоит из разделов (глав), с выделе-

нием в каждом подразделов (параграфов). 

Содержание разделов (глав) основной части должно точно соответ-

ствовать теме работы и полностью её раскрывать. 

В заключении формулируются обобщенные выводы и предложения 

по результатам решения поставленных задач, указываются перспективы 

применения результатов па практике и возможности дальнейшего иссле-

дования проблемы, отражают опенку технико-экономической эффективно-

сти внедрения. Если определение технико-экономической эффективности 

невозможно, необходимо указать научную, экологическую или иную зна-

чимость проекта. Заключение не должно содержать рисунков, формул и 

таблиц. 

Список использованных источников - должен содержать сведения 

об источниках, на которые имеются ссылки в тексте ПЗ курсового проекта. 

Список использованных источников свидетельствует о степени изученно-

сти проблемы, сформированности у магистранта навыков самостоятельной 

работы с литературой и имеет упорядоченную структуру. Сведения об ис-

пользованных источниках приводятся в соответствии с ГОСТ 7.82-2001 и 

ГОСТ' 7.1-2003 (или ГОСТ Р 7.0.5-2008) в порядке появления ссылок на 

источники в тексте. Список должен содержать не менее 15 источников. 

Список использованных источников должен включать изученную и 

использованную литературу, в том числе издания на иностранном языке и 

электронные ресурсы.  

Не менее 25 % использованных источников должны быть изданы за 

последние 10 лет. 

Примеры различных видов библиографического описания (ГОСТ 

7.1-2003, ГОСТ 7.82-2001) представлены в Приложении 3. 

Приложения, как правило, содержат материалы, связанные с вы-

полнением курсового проекта, которые по каким-либо причинам не могут 

быть включены в основную часть, например: 

а) карты, схемы, изображения трехмерных моделей, таблицы, 

графики, диаграммы;  
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б) нормативные документы; 

в) листинги программ; 

г) формы входных и выходных документов. 

Приложения включают в структуру пояснительной записки курсово-

го проекта при необходимости. 

Общий объем пояснительной записки курсового проекта, оформ-

ленной согласно требованиям, должен быть не менее 15 страниц (без при-

ложений). Пояснительная записка курсового проекта предоставляется в 

сшитом виде ( в пластикой папке). 

3.6. Проверка и защита курсового проекта 

Проверка курсового проекта включает проверку моделей, разрабо-

танных с использованием специализированных программных средства, и 

пояснительной записки. Модели должны быть предоставлены на съемном 

носителе в форматах, воспроизводимых установленным в компьютерных 

классах программным обеспечением.  

Оформленная пояснительная записка представляется обучающимся 

руководителю курсового проекта для проверки в распечатанном и в элек-

тронном виде не позднее двух недель до начала сессии. При наличии оши-

бок и замечаний преподаватель возвращает проверенную пояснительную 

записку на исправление и доработку. 

Защита курсового проекта выполняется не позднее, чем за неделю до 

экзаменационной сессии. На защиту отводится до 15 минут. Во время за-

щиты курсового проекта обучающийся должен сформулировать цель рабо-

ты, изложить содержание, акцентируя внимание на наиболее важных и ин-

тересных с его точки зрения решениях. При выступлении должна быть ис-

пользована демонстрация основных результатов работы. Защита выполня-

ется с использованием презентации.  

После защиты бумажный экземпляр пояснительной записки курсо-

вого проекта передается на хранение в архив кафедры Криологии Земли. 

Разрешение на ознакомление с проектом для студентов и преподавателей 

осуществляется по письменному разрешению заведующего кафедрой. 

4. ОЦЕНКА КУРСОВОГО ПРОЕКТА 

Критерии оценки курсового проекта и его защиты приведены в таблице 
 

Критерии оценки курсового проекта Баллы 
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5. ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ 

ЗАПИСКИ  
 

Текст пояснительной записки должен быть выполнен печатным спо-

собом на одной стороне листа бумаги формата А4 (210 x 297). 

Цвет шрифта - чёрный, интервал - полуторный (для таблиц допуска-

ется одинарный), гарнитура - Тimes New Roman, размер шрифта - кегль 14 

(для таблиц допускается 12), абзацный отступ - 1,25 см. выравнивание по 

ширине текста. 

Текст следует печатать с соблюдением следующих размеров полей: 

- правое-10 мм;  

- верхнее - 15 мм;  

- левое - 25 мм; 

- нижнее - 25 мм. 

Разрешается использовать компьютерные возможности акцентиро-

вания внимания на определенных терминах, формулах, теоремах, приме-

няя шрифты разной гарнитуры. 

Фамилии, названия учреждений (организаций) и другие имена соб-

ственные в тексте ПЗ ВКР приводят на языке оригинала. Допускается ука-

зывать имена собственные и приводить названия учреждений (организа-

ций) в переводе на русский язык с добавлением (при первом упоминании) 

оригинального названия. Имена следует писать в следующем порядке: фа-

милия, имя, отчество или - фамилия, инициалы через пробелы, при этом не 

допускается перенос инициалов отдельно от фамилии на следующую стро-

ку 

Нумерация проставляется внизу страницы по центру симметрично 

относительно текста. 

На все источники, приведённые в списке, в тексте пояснительной за-

писки должны быть ссылки.  

Анализ предметной области,  постановка задачи  на разработку 

информационных и программных продуктов 

30 

Разработка моделей As Is 25 

Разработка моделей To Be 25 

Оформление пояснительной записки 10 

Зашита курсового проекта 10 

Итого: 0-100 
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