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1.  Цели и задачи освоения дисциплины 

 

Цель дисциплины – формирование комплекса знаний о физических свойствах и 

процессах в горных породах, закономерностей формирования и изменения свойств и 

принципов их использования при решении задач горного производства. 

Задачи дисциплины:  

- формирование знаний основных понятий и определений физики горных пород, 

механических, акустических, теплофизических и электромагнитных свойств горных пород, 

физических процессов горного производства; 

- формирование умений проводить испытания горных пород и строительных 

материалов при исследовании их физико-механических свойств; оценивать влияние свойств 

горных пород и состояния породного массива при выборе решений по рациональному и 

комплексному освоению месторождений полезных ископаемых; 

- формирование навыков использования основных методик определения свойств 

горных пород и породных массивов в лабораторных и натурных условиях обработки 

полученных экспериментальных данных. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплина относится к дисциплинам обязательной части учебного плана.  

Содержание дисциплины «Физика горных пород» является логическим продолжением 

содержания дисциплин «Геология», «Физика», «Геодезия», «Основы горного дела» и служит 

основой для освоения дисциплин «Маркшейдерия», «Безопасность ведения горных работ и 

горноспасательное дело», научно-исследовательской работы, а также подготовки и защиты 

выпускной квалификационной работы. 

 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 
 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:  

 

Таблица 3.1 
Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции (ИДК) 

Код и наименование результата 

обучения по дисциплине (модулю) 

УК-1. Способен 

осуществлять 

критический анализ 

проблемных 

ситуаций на основе 

системного 

подхода, 

вырабатывать 

стратегию действий 

УК-1.1. Анализирует 

проблемную ситуацию (задачу) и 

выделяет ее базовые 

составляющие. Рассматривает 

различные варианты решения 

проблемной ситуации (задачи), 

разрабатывает алгоритмы их 

реализации 

Знает (З1) проблемную ситуацию или 

задачу 

Умеет (У1) выделить базовые 

составляющие ситуации или задачи 

Владеет (В1) различными вариантами 

решения проблемной ситуации 

УК-1.2. Определяет и оценивает 

практические последствия 

возможных решений задачи 

Знает (З2) последствия возможных 

решений задач 

Умеет (У2) определять практические 

последствия возможных решений 

Владеет (В2) оценкой последствий 

возможных решений задач 

УК-1.3. Осуществляет 

систематизацию информации 

Знает (З3) перечень информации для 

анализа проблемных ситуаций 



 

различных типов для анализа 

проблемных ситуаций. 

Вырабатывает стратегию 

действий для построения 

алгоритмов решения 

поставленных задач 

Умеет (У3) систематизировать 

информацию для анализа проблемных 

ситуаций 

Владеет (В3) выработкой стратегии 

действий для построения алгоритмов 

решения поставленных задач 

УК-1.4. Программирует 

разработанные алгоритмы и 

критически анализирует 

полученные результаты 

Знает (З4) алгоритмы получения 

результатов 

Умеет (У4) программировать 

разработанные алгоритмы 

Владеет (В4) критическим анализом 

полученных результатов 

УК-2. Способен 

управлять проектом 

на всех этапах его 

жизненного цикла 

УК-2.1. Формулирует в рамках 

поставленной цели проекта сово-

купность взаимосвязанных задач, 

обеспечивающих ее достижение. 

Определяет ожидаемые результа-

ты решения выделенных задач 

Знает (З5) ожидаемые результаты, кото-

рые позволяют сформулировать задачи 

проекта 

Умеет (У5) формулировать цели для 

достижения результатов выделенных 

задач 

Владеет (В5) навыками постановки задач 

и их достижения для реализации проекта 

УК-2.2. Проектирует решение 

конкретной задачи проекта, 

выбирая оптимальный способ ее 

решения, исходя из действующих 

правовых норм и имеющихся 

ресурсов и ограничений 

Знает (З6) действующие правовые 

нормы, ресурсы и ограничения для 

решения конкретных задач проекта 

Умеет (У6) выбирать оптимальный 

способ решения конкретных задач 

проекта, исходя из действующих 

правовых норм и имеющихся ресурсов и 

ограничений 

Владеет (В6) навыками решения 

конкретных задач при подготовке 

проекта 

УК-2.3. Решает конкретные 

задачи проекта заявленного 

качества и за установленное 

время 

Знает (З7) технологию достижения 

поставленных задач 

Умеет (У7) выстраивать план график 

решения поставленных задач в заданное 

время 

Владеет (В7) инструментами 

достижения задач заявленного качества 

ОПК-4. Способен с 

естественнонауч-

ных позиций оце-

нивать строение, 

химический и ми-

неральный состав 

земной коры, мор-

фологические осо-

бенности и генети-

ческие типы место-

рождений твердых 

полезных ископае-

мых при решении 

задач по рацио-

нальному и ком-

плексному освое-

нию георесурсного 

потенциала недр 

ОПК-4.1. Использует основные 

методы химического исследова-

ния веществ и соединений 

Знает (З8) методы химического исследо-

вания веществ и соединений. 

Умеет (У8) использовать химические 

исследования веществ и соединений 

Владеет (В8) методами химического ис-

следования веществ и соединений 

ОПК-4.2. Оценивает строение, 

химический и минеральный со-

став земной коры, особенности и 

генетические типы месторожде-

ний полезных ископаемых 

Знает (З9) строение, химический и мине-

ральный состав земной коры 

Умеет (У9) оценивать особенности и ге-

нетические типы месторождений полез-

ных ископаемых 

Владеет (В9) различными методами 

оценки строения, химического и мине-

рального состава земной коры, генетиче-

ские типы месторождений полезных ис-

копаемых 

ОПК-4.3. Применяет навыки 

макроскопического описания по-

Знает (З10) правила макроскопического 

описания пород и руд, выявления струк-



 

род и руд, выявления структур-

но-текстурных особенностей. 

турно-текстурных особенностей 

Умеет (У10) выявить структурно-

текстурных особенности пород и руд. 

Владеет (В10) навыками макроскопиче-

ского описания пород и руд, выявления 

структурно-текстурных особенностей. 

ОПК-5. Способен 

применять методы 

анализа, знания за-

кономерностей по-

ведения, управле-

ния свойствами 

горных пород и со-

стоянием массива в 

процессах добычи и 

переработки полез-

ных ископаемых, а 

также при строи-

тельстве и эксплуа-

тации подземных 

объектов 

ОПК-5.1 Применяет основные 

понятия, описывающие механиз-

мы явлений, протекающих в мас-

сиве горных пород; основы раз-

рушения горных пород; физиче-

ские процессы при разработки 

месторождений полезных иско-

паемых подземным способом 

Знает (З11): основные понятия, описы-

вающие механизмы явлений, протекаю-

щих в массиве горных пород; основы 

разрушения горных пород; физические 

процессы при разработке месторожде-

ний полезных ископаемых подземным 

способом 

Умеет (У11): применять основные поня-

тия, описывающие механизмы явлений, 

протекающих в массиве горных пород; 

основы разрушения горных пород; фи-

зические процессы при разработке ме-

сторождений полезных ископаемых под-

земным способом 

Владеет (В11): навыками применения 

основных понятий, описывающих меха-

низмы явлений, протекающих в массиве 

горных пород; основ разрушения горных 

пород; физических процессов при разра-

ботке месторождений полезных ископа-

емых подземным способом 

ОПК-5.2. Оценивает наиболее 

эффективные способы управле-

ния состоянием массива горных 

пород соответственно конкрет-

ным горно-геологическим усло-

виям и технологическим процес-

сам 

Знает (З12): наиболее эффективные спо-

собы управления состоянием массива 

горных пород соответственно конкрет-

ным горно-геологическим условиям и 

технологическим процессам 

Умеет (У12): оценивать наиболее эффек-

тивные способы управления состоянием 

массива горных пород соответственно 

конкретным горно-геологическим усло-

виям и технологическим процессам 

Владеет (В12): навыками оценивания 

наиболее эффективные способы управ-

ления состоянием массива горных пород 

соответственно конкретным горно-

геологическим условиям и технологиче-

ским процессам 

ОПК-5.3. Обрабатывает резуль-

таты испытаний и экспериментов 

по определению физико-

механических свойств и техноло-

гических показателей горных 

пород 

Знает (З13): результаты испытаний и 

экспериментов по определению физико-

механических свойств и технологиче-

ских показателей горных пород 

Умеет (У13): обрабатывать результаты 

испытаний и экспериментов по опреде-

лению физико-механических свойств и 

технологических показателей горных 

пород 

Владеет (В13): навыками анализа реше-

ний задач проекта, исходя из имеющихся 

ресурсов и ограничений 

ОПК-5.4. Оценивает влияние 

свойств горных пород и состоя-

Знает (З14): влияние свойств горных по-

род и состояния породного массива на 



 

ния породного массива на выбор 

технологии и механизации буро-

взрывных работ 

выбор технологии и механизации буро-

взрывных работ 

Умеет (У14): оценивать влияние свойств 

горных пород и состояния породного 

массива на выбор технологии и механи-

зации буровзрывных работ 

Владеет (В14): навыками оценки  влия-

ния свойств горных пород и состояния 

породного массива на выбор технологии 

и механизации буровзрывных работ 

ОПК-6. Способен 

применять методы 

анализа и знания 

закономерностей 

поведения и 

управления 

свойствами горных 

пород и состоянием 

массива в 

процессах добычи и 

переработки 

твердых полезных 

ископаемых, а 

также при 

строительстве и 

эксплуатации 

подземных 

объектов 

ОПК-6.1. Применяет основные 

понятия, описывающие механиз-

мы явлений, протекающих в мас-

сиве горных пород; основы раз-

рушения горных пород; физиче-

ские процессы при разработке 

месторождений полезных иско-

паемых подземным способом 

Знает (З15): основные понятия, описы-

вающие механизмы явлений, протекаю-

щих в массиве горных пород; основы 

разрушения горных пород; физические 

процессы при разработки месторожде-

ний полезных ископаемых подземным 

способом 

Умеет (У15): применять основные поня-

тия, описывающие механизмы явлений, 

протекающих в массиве горных пород; 

основы разрушения горных пород; фи-

зические процессы при разработке ме-

сторождений полезных ископаемых под-

земным способом 

Владеет (В15): навыками применения 

основных понятий; основ разрушения 

горных пород; физических процессов 

при разработке месторождений полез-

ных ископаемых подземным способом 

ОПК-6.2. Оценивает наиболее 

эффективные способы управле-

ния состоянием массива горных 

пород соответственно конкрет-

ным горно-геологическим усло-

виям и технологическим процес-

сам 

Знает (З16): наиболее эффективные спо-

собы управления состоянием массива 

горных пород соответственно конкрет-

ным горно-геологическим условиям и 

технологическим процессам 

Умеет (У16): оценивать наиболее эффек-

тивные способы управления состоянием 

массива горных пород соответственно 

конкретным горно-геологическим усло-

виям и технологическим процессам 

Владеет (В16): навыками оценки наибо-

лее эффективных способов управления 

состоянием массива горных пород соот-

ветственно конкретным горно-

геологическим условиям и технологиче-

ским процессам 

ОПК-6.3. Обрабатывает 

результаты испытаний и 

экспериментов по определению 

физико-механических свойств и 

технологических показателей 

горных пород 

Знает (З17): результаты испытаний и 

экспериментов по определению физико-

механических свойств и технологиче-

ских показателей горных пород 

Умеет (У17): обрабатывать результаты 

испытаний и экспериментов по опреде-

лению физико-механических свойств и 

технологических показателей горных 

пород 

Владеет (В17): навыками обработки ре-

зультатов испытаний и экспериментов 

по определению физико-механических 



 

свойств и технологических показателей 

горных пород 

ОПК-6.4. Оценивает влияние 

свойств горных пород и 

состояния породного массива на 

выбор технологии и механизации 

буровзрывных работ 

Знает (З18): влияние свойств горных по-

род и состояния породного массива на 

выбор технологии и механизации буро-

взрывных работ 

Умеет (У18): оценивать  влияние 

свойств горных пород и состояния по-

родного массива на выбор технологии и 

механизации буровзрывных работ 

Владеет (В18): навыками оценки влия-

ния свойств горных пород и состояния 

породного массива на выбор технологии 

и механизации буровзрывных работ 

ОПК-10. Способен 

применять основ-

ные принципы тех-

нологий эксплуата-

ционной разведки, 

добычи, переработ-

ки твердых полез-

ных ископаемых, 

строительства и 

эксплуатации под-

земных объектов 

ОПК-10.1. Уточняет условия 

залегания, размеры и формы 

рудных тел, их внутреннего 

строения 

Знает условия залегания, размеры и 

формы рудных тел (З19) 

Умеет определить условия залегания, 

размеры и формы рудных тел (У19) 

Владеет методами уточнения условия 

залегания, размеры и формы рудных тел 

(В19) 

ОПК-10.2. Уточняет 

гидрогеологические, инженерно-

геологические условия 

эксплуатации 

Знает гидрогеологические, инженерно-

геологические условия эксплуатации 

(З20) 

Умеет определить гидрогеологические, 

инженерно-геологические условия (У20) 

Владеет методами уточнения гидрогео-

логических, инженерно-геологические 

условий эксплуатации (В20) 

ОПК-10.3. Применяет результаты 

эксплуатационной разведки для 

уточнения схем и проектных 

решений по подготовке полезных 

ископаемых к отработке 

Знает схемы и проектные решения по 

подготовке полезных ископаемых к от-

работке (З21) 

Умеет применять результаты эксплуата-

ционной разведки для уточнения схем и 

проектных решений по подготовке по-

лезных ископаемых к отработке (У21) 

Владеет результатами эксплуатационной 

разведки для уточнения схем и проект-

ных решений по подготовке полезных 

ископаемых к отработке (В21) 

 

4. Объем дисциплины 

 

Общий объем дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 часов.  

Таблица 4.1. 

 

Форма 

обуче-

ния 

Курс/ 

семестр 

Аудиторные занятия/контактная работа, 

час. 
Самостоятель-

ная работа,  

час. 

Форма проме-

жуточной атте-

стации Лекции  
Практические 

занятия 

Лабораторные 

занятия 

очная 3/5 16 - 32 24 экзамен 

заочная 4/7 8 - 6 85 экзамен 

 



 

5. Структура и содержание дисциплины 

 

5.1. Структура дисциплины 

 

очная форма обучения (ОФО)  

 

Таблица 5.1.1 

 

№ 

п/п 

Структура дисциплины 
Аудиторные 

занятия, час. СРС, 

час. 

Всего, 

час. 
Код ИДК 

Оценочные 

средства Номер 

раздела  

Наименование 

раздела 
Л. Пр. Лаб. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1 

Свойства и классифи-

кации горных пород; 

закономерности изме-

нения свойств горных 

пород и породных 

массивов под воздей-

ствием физических 

полей 

4 - 4 6 14 

УК-1.1 

УК-1.2 

УК-1.3 

УК-1.4 

ОПК-10.1 

ОПК-10.2 

ОПК-10.3 

Вопросы для 

письменного 

опроса, 

задания на 

лабораторных 

занятиях 

2 2 

Механические свой-

ства горных пород, 

параметры состояния 

породных массивов 

4 - 16 6 26 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

ОПК-4.1 

ОПК-4.2 

ОПК-4.3 

Вопросы для 

письменного 

опроса, 

задания на 

лабораторных 

занятиях 

3 3 

Акустические, тепло-

физические и элек-

тромагнитные свой-

ства горных пород 

4 - 12 6 22 

ОПК-5.1 

ОПК-5.2 

ОПК-5.3 

ОПК-5.4 

Вопросы для 

письменного 

опроса, 

задания на 

лабораторных 

занятиях 

4 4 
Физические процессы 

горного производства 
4 - - 6 10 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

ОПК-6.4 

Вопросы для 

письменного 

опроса 

5 Текущие аттестации - - - - - 
УК-1.1 

УК-1.2 

УК-1.3 

УК-1.4 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

ОПК-4.1 

ОПК-4.2 

ОПК-4.3 

ОПК-5.1 

ОПК-5.2 

ОПК-5.3 

ОПК-5.4 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

ОПК-6.4 

ОПК-10.1 

ОПК-10.2 

ОПК-10.3 

Аттестационн

ые вопросы 

6 Экзамен - - - 36 36 
Экзаменацион

ные вопросы 

Итого: 16 Х 32 60 108 Х Х 

 



 

заочная форма обучения (ЗФО)  

 

Таблица 5.1.2 

 

№ 

п/п 

Структура дисциплины 
Аудиторные 

занятия, час. СРС, 

час. 

Всего, 

час. 
Код ИДК 

Оценочные 

средства Номер 

раздела  

Наименование 

раздела 
Л. Пр. Лаб. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1 

Свойства и классифи-

кации горных пород; 

закономерности изме-

нения свойств горных 

пород и породных 

массивов под воздей-

ствием физических 

полей 

2 - 1 21 24 

УК-1.1 

УК-1.2 

УК-1.3 

УК-1.4 

ОПК-10.1 

ОПК-10.2 

ОПК-10.3 

Вопросы для 

письменного 

опроса, 

задания на 

лабораторных 

занятиях 

2 2 

Механические свой-

ства горных пород, 

параметры состояния 

породных массивов 

2 - 3 21 26 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

ОПК-4.1 

ОПК-4.2 

ОПК-4.3 

Вопросы для 

письменного 

опроса, 

задания на 

лабораторных 

занятиях 

3 3 

Акустические, тепло-

физические и элек-

тромагнитные свой-

ства горных пород 

2 - 2 22 26 

ОПК-5.1 

ОПК-5.2 

ОПК-5.3 

ОПК-5.4 

Вопросы для 

письменного 

опроса, 

задания на 

лабораторных 

занятиях 

4 4 
Физические процессы 

горного производства 
2 - - 21 23 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

ОПК-6.4 

Вопросы для 

письменного 

опроса 

5 Экзамен - - - 9 9 

УК-1.1 

УК-1.2 

УК-1.3 

УК-1.4 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

ОПК-4.1 

ОПК-4.2 

ОПК-4.3 

ОПК-5.1 

ОПК-5.2 

ОПК-5.3 

ОПК-5.4 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

ОПК-6.4 

ОПК-10.1 

ОПК-10.2 

ОПК-10.3 

Экзаменацион

ные вопросы 

Итого: 8 Х 6 94 108 Х Х 

 

 

очно-заочная форма обучения (ОЗФО) 

Не реализуется. 

 



 

5.2. Содержание дисциплины. 

 

5.2.1. Содержание разделов дисциплины (дидактические единицы). 

Раздел 1. Свойства и классификации горных пород, закономерности изменения 

свойств горных пород и породных массивов под воздействием физических полей. 

Введение. Предмет физики горных пород. Связь курса с общеинженерными и специ-

альными дисциплинами горного профиля. Краткий исторический очерк развития физики 

горных пород. Научные и практические задачи, решаемые физикой горных пород. Разделы 

физики горных пород.  

Тема 1. Минералы и горные породы. Классификации горных пород. Понятие о мине-

ралах и горных породах как объектах горного производства. Минералы, их многообразие. 

Горная порода. Физико-химические, петрографические, и генетические классификации гор-

ных пород. Физические явления в горных породах. Физические и вещественные поля.  

Тема 2. Особенности строения горных пород. Методы изучения состава и строения 

пород. Статистическая обработка определяемых характеристик горных пород. Структура 

горных пород. Текстура горных пород. Зависимость строения горных пород от условий обра-

зования. Пористость горных пород. Плотность горных пород. Трещиноватость пород. Со-

держание воды в породе, влагоемкость. Химически связанная вода. Физически связанная во-

да, смачиваемость. Свободная вода. Методы изучения состава и строения пород. Влияние 

минерального состава и строения пород на их свойства. Анизотропия горных пород, коэф-

фициент анизотропии. Статистическая обработка определяемых характеристик горных по-

род. Классификация и паспортизация горных пород по физическим свойствам. 

Раздел 2. Механические свойства горных пород, параметры состояния породных 

массивов. 

Тема 3. Общие понятия механики горных пород. Механические свойства горных по-

род и массивов. Напряжения в горных породах. Виды напряженного состояния. Тензор 

напряжений, парность касательных напряжений. Определение напряжений на наклонной 

площадке методом Мора. Нормальные и сдвиговые деформации в горных породах, тензор 

деформаций. Упругие, пластические и разрушающие деформации. Понятие о диаграмме де-

формирования, параметры диаграммы деформирования.  

Тема 4. Упругие свойства горных пород. Влияние минерального состава, слоистости 

пород и пористости на модуль упругости. Влияние внешних полей на модуль упругости. 

Обобщенный закон Гука.  

Тема 5. Прочность горных пород, основные понятия. Теории прочности. Паспорт 

прочности. Влияние строения пород на их прочность. Влияние внешних факторов на проч-

ность тел.  

Тема 6. Ползучесть, кривые ползучести. Релаксация. Длительная прочность, предел 

длительной прочности. Упругий, вязкий, пластический элементы. Понятие о структурной 

реологической модели. 

Раздел 3. Акустические, теплофизические и электромагнитные свойства горных 

пород. 

Тема 7. Законы распространение упругих колебаний в породах. Законы распространение 

и накопление тепла в горной породе. Волновое уравнение. Продольные и поперечные волны. 

Акустические характеристики пород. Влияние состава и строения на акустические свойства 

пород.  

Тема 8. Теплоемкость и теплопроводность горных пород. Температуропроводность 



 

пород. Тепловое расширение. Термические напряжения в горной породе. Влияние минерального 

состава и пористости.  

Тема 9. Поведение пород при действии электрических и магнитных полей. Виды 

электрической поляризации горных пород. Особые случаи поляризации пород и минералов. 

Электрические свойства горных пород и массивов. Диэлектрическая проницаемость горных 

пород. Влияние частоты электрического поля на поляризуемость и значение диэлектрической 

проницаемости. Влияние состава и строение на диэлектрическую проницаемость. Электрическая 

проводимость горных пород. Зависимость от состава и строения породы. Поведение горных 

пород в магнитном поле. Магнитные свойства горных пород и массивов.  

Тема 10. Оптические свойства пород. Влияние рентгеновского излучения на свойства 

горных пород. Радиоактивность пород. 

Раздел 4. Физические процессы горного производства. 

Тема 11. Горно-технологические свойства горных пород. Основные методы определения 

свойств горных пород и породных массивов в лабораторных и натурных условиях. Крепость, 

хрупкость, пластичность, твердость, вязкость, дробимость и абразивность горных пород. 

Методы определения. Взаимосвязь с физическими свойствами. Физико-техническое 

обеспечение горного производства. Понятие о приемах расчета технологических процессов по 

свойствам пород.  

Тема 12. Сущность и особенность процессов разрушения горных пород при добыче 

полезных ископаемых. Механическое разрушение. Немеханические и комбинированные 

способы разрушения горных пород. Термические способы бурения горных пород. 

Электромагнитные способы разрушения горных пород. Комбинированные 

электротермохимические способы разрушения пород. Технология разработки месторождений 

полезных ископаемых. Сущность и особенность процессов разрушения горных пород при 

добыче, выемке и обогащении полезных ископаемых применительно к различным 

геотехнологиям. Технологические принципы совместной отработки нефтяных и калийных 

месторождений. Учет горно-технологических свойств горных пород при комплексном 

извлечении калийных руд и нефти. Роль физики горных пород в создании малоэнергоемкой и 

ресурсосберегающей горной технологии. 

 

5.2.2. Содержание дисциплины по видам учебных занятий. 

 

Лекционные занятия 

Таблица 5.2.1 

№ 

п/п 

Номер раздела 

дисциплины 

Объем, час. 
Тема лекции 

ОФО ЗФО ОЗФО 

1 2 3 4 5 6 

1 1 4 2 - 

Свойства и классификации горных пород; закономерно-

сти изменения свойств горных пород и породных масси-

вов под воздействием физических полей 

2 2 4 2 - 
Механические свойства горных пород, параметры состоя-

ния породных массивов 

3 3 4 2 - 
Акустические, теплофизические и электромагнитные 

свойства горных пород 

4 4 4 2 - Физические процессы горного производства 

Итого: 16 8 Х Х 

 

Практические занятия 

Практические занятия учебным планом не предусмотрены. 



 

Лабораторные работы 

Таблица 5.2.2 
№ 

п/п 

Номер раздела 

дисциплины 

Объем, час. 
Наименование лабораторной работы 

ОФО ЗФО ОЗФО 

1 2 3 4 5 6 

1 1 4 1 - 
Экспериментальное определение плотности и объемной 

массы горных пород. 

2 2 8 1 - 
Экспериментальное определение модуля упругости гор-

ных пород при одноосном сжатии. 

3 2 8 2 - 
Экспериментальное определение прочностных парамет-

ров и построение паспорта прочности горных пород. 

4 3 6 1 - 
Экспериментальное определение упругих характеристик 

горных пород динамическим методом. 

5 3 6 1 - 
Экспериментальное определение электрических свойств 

горных пород в переменном электрическом поле. 

Итого: 32 6 Х Х 

 

Самостоятельная работа студента 

Таблица 5.2.3 

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисциплины 

Объем, час. 

Тема Вид СРС 
ОФО ЗФО ОЗФО 

1 2 3 4 5 6 7 

1 1 6 21 - 

Свойства и классификации гор-

ных пород; закономерности из-

менения свойств горных пород и 

породных массивов под воздей-

ствием физических полей 

Подготовка к 

лабораторным работам  и 

письменному опросу 

2 2 6 21 - 

Механические свойства горных 

пород, параметры состояния по-

родных массивов 

Подготовка к 

лабораторным работам  и 

письменному опросу 

3 3 6 22 - 

Акустические, теплофизические 

и электромагнитные свойства 

горных пород 

Подготовка к 

лабораторным работам  и 

письменному опросу 

4 4 6 21 - 
Физические процессы горного 

производства 

Подготовка к 

письменному опросу 

5 1-4 36 9 - - Подготовка к экзамену 

Итого: 60 94 Х Х Х 

 

5.2.3. Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов 

образовательных технологий:  

– мультимедийные лекции с применением иллюстративно-демонстрационных 

материалов; 

–работа в малых группах (практические занятия); 

– разбор практических ситуаций (практические занятия). 

 

6. Тематика курсовых работ/проектов 

 

Курсовые работы/проекты учебным планом не предусмотрены.  

 

7. Контрольные работы 

 

Контрольные работы учебным планом не предусмотрены. 

 



 

8. Оценка результатов освоения дисциплины 

 

8.1. Критерии оценивания степени полноты и качества освоения компетенций в 

соответствии с планируемыми результатами обучения приведены в Приложении 1. 

8.2. Рейтинговая система оценивания степени полноты и качества освоения 

компетенций обучающихся очной формы обучения представлена в таблице 8.1.      

Таблица 8.1 

№ п/п Виды мероприятий в рамках текущего контроля 
Количество 

баллов 

1 2 3 

1 текущая аттестация 

1.1 Решение лабораторных работ  14 

1.2 Письменный опрос по изученным темам 16 

 ИТОГО за первую текущую аттестацию 30 

2 текущая аттестация 

2.1 Решение лабораторных работ  8 

2.2 Письменный опрос по изученным темам 22 

 ИТОГО за вторую текущую аттестацию 30 

3 текущая аттестация 

3.1 Решение лабораторных работ  14 

3.2 Письменный опрос по изученным темам 26 

 ИТОГО за третью текущую аттестацию 40 

 ВСЕГО 100 

 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

9.1. Перечень рекомендуемой литературы представлен в Приложении 2. 

9.2. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы  

 ЭБС «Издательства Лань»;  

 ЭБС «Электронного издательства ЮРАЙТ»;  

 Собственная полнотекстовая база (ПБД) БИК ТИУ; 

 Научная электронная библиотека «eLIBRARY.RU»; 

 ЭБС «IPRbooks»; 

9.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в т.ч. 

отечественного производства: 

1. Microsoft Office Professional Plus;  

2. Microsoft Windows; 

3. Zoom. 

 

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Помещения для проведения всех видов работы, предусмотренных учебным планом, 

укомплектованы необходимым оборудованием и техническими средствами обучения. 

 

Таблица 10.1 

№ 

п/п 

Перечень оборудования, необходимого для осво-

ения дисциплины 

Перечень технических средств обучения, 

необходимых для освоения дисциплины  



 

(демонстрационное оборудование) 

1 

Электронные тахеометры LeicaFlexLine TS06 

plus R500; Нивелир цифровой высокоточный 

LeicaSprinter; Спутниковые навигационный при-

емники Leica GS08; Трассоискатель (генератор 

DIGITEX 100t, приемник DIGICAT 550i) 

Моноблок, документ-камера, проектор, аку-

стическая система (колонки), проекционный 

экран 

 

11. Методические указания по организации СРС 

 

11.1. Методические указания по организации самостоятельной работы. 

Самостоятельная работа обучающихся заключается в получении заданий (тем) у 

преподавателя для индивидуального освоения. Преподаватель на занятии дает 

рекомендации, необходимые для освоения материала. В ходе самостоятельной работы 

обучающиеся должны выполнить типовые расчеты и изучить теоретический материал по 

разделам. Обучающиеся должны понимать содержание выполненной работы (знать 

определения понятий, уметь разъяснить значение и смысл любого термина, используемого в 

работе и т.п.). 

 



 

Приложение 1 

 

Планируемые результаты обучения для формирования компетенции и критерии их оценивания 

 

Дисциплина Физика горных пород 

Код, специальность 21.05.04 Горное дело 

Направленность Маркшейдерское дело 

Код компетенции 

Код и наименование 

результата обучения по 

дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

1-2 3 4 5 

1 2 3 4 5 6 

УК-1. Способен 

осуществлять 

критический анализ 

проблемных 

ситуаций на основе 

системного подхода, 

вырабатывать 

стратегию действий 

Знает (З1) проблемную 

ситуацию или задачу 

Не знает проблемную 

ситуацию или задачу 

Демонстрирует отдельные 

знания проблемных ситуаций 

или задач 

Обладает полными знаниями 

проблемных ситуаций или 

задач 

Демонстрирует исчерпыва-

ющие знания проблемных 

ситуаций или задач 

Умеет (У1) выделить 

базовые составляющие 

ситуации или задачи 

Не умеет выделять базо-

вые составляющие ситу-

ации или задачи 

Демонстрирует слабое умение 

выделять базовые составля-

ющие ситуации или задачи 

Обладает достаточным уме-

нием выделять базовые со-

ставляющие ситуации или 

задачи 

Умеет выделять базовые со-

ставляющие ситуации или 

задачи 

Владеет (В1) 

различными 

вариантами решения 

проблемной ситуации 

Не владеет различными 

вариантами решения 

проблемной ситуации 

Слабо владеет различными 

вариантами решения про-

блемной ситуации 

Демонстрирует достаточное 

владение различными вариан-

тами решения проблемной 

ситуации 

Владеет различными вариан-

тами решения проблемной 

ситуации 

Знает (З2) последствия 

возможных решений 

задач 

Не знает последствия 

возможных решений за-

дач 

Демонстрирует отдельные 

знания последствий возмож-

ных решений задач 

Обладает полными знаниями 

последствий возможных ре-

шений задач 

Демонстрирует исчерпыва-

ющие знания последствий 

возможных решений задач 

Умеет (У2) определять 

практические 

последствия 

возможных решений 

Не умеет определять 

практические послед-

ствия возможных реше-

ний 

Демонстрирует слабое умение 

определять практические по-

следствия возможных реше-

ний 

Обладает достаточным уме-

нием определять практиче-

ские последствия возможных 

решений 

Умеет определять практиче-

ские последствия возможных 

решений 

Владеет (В2) оценкой 

последствий 

возможных решений 

задач 

Не владеет оценкой по-

следствий возможных 

решений задач 

Слабо владеет оценкой по-

следствий возможных реше-

ний задач 

Демонстрирует достаточное 

владение оценкой послед-

ствий возможных решений 

задач 

Владеет оценкой послед-

ствий возможных решений 

задач 

Знает (З3) перечень 

информации для 

анализа проблемных 

ситуаций 

Не знает перечень ин-

формации для анализа 

проблемных ситуаций 

Демонстрирует отдельные 

знания информации для ана-

лиза проблемных ситуаций 

Обладает полными знаниями 

информации для анализа про-

блемных ситуаций 

Демонстрирует исчерпыва-

ющие знания информации 

для анализа проблемных 

ситуаций 



 

Умеет (У3) 

систематизировать 

информацию для 

анализа проблемных 

ситуаций 

Не умеет систематизиро-

вать информацию для 

анализа проблемных си-

туаций 

Демонстрирует слабое умение 

систематизировать информа-

цию для анализа проблемных 

ситуаций 

Обладает достаточным уме-

нием систематизировать ин-

формацию для анализа про-

блемных ситуаций 

Умеет систематизировать 

информацию для анализа 

проблемных ситуаций 

Владеет (В3) 

выработкой стратегии 

действий для 

построения алгоритмов 

решения поставленных 

задач 

Не владеет выработкой 

стратегии действий для 

построения алгоритмов 

решения поставленных 

задач 

Слабо владеет выработкой 

стратегии действий для по-

строения алгоритмов решения 

поставленных задач 

Демонстрирует достаточное 

владение выработкой страте-

гии действий для построения 

алгоритмов решения постав-

ленных задач 

Владеет выработкой страте-

гии действий для построения 

алгоритмов решения постав-

ленных задач 

Знает (З4) алгоритмы 

получения результатов 

Не знает алгоритмы по-

лучения результатов 

Демонстрирует отдельные 

знания алгоритмов получения 

результатов 

Обладает полными знаниями 

алгоритмов получения ре-

зультатов 

Демонстрирует исчерпыва-

ющие знания алгоритмов 

получения результатов 

Умеет (У4) 

программировать 

разработанные 

алгоритмы 

Не умеет программиро-

вать разработанные ал-

горитмы 

Демонстрирует слабое умение 

программировать разработан-

ные алгоритмы 

Обладает достаточным уме-

нием программировать разра-

ботанные алгоритмы 

Умеет программировать раз-

работанные алгоритмы 

Владеет (В4) 

критическим анализом 

полученных 

результатов 

Не владеет критическим 

анализом полученных 

результатов 

Слабо владеет критическим 

анализом полученных резуль-

татов 

Демонстрирует достаточное 

владение критическим анали-

зом полученных результатов 

Владеет критическим анали-

зом полученных результатов 

задач 

УК-2. Способен 

управлять проектом 

на всех этапах его 

жизненного цикла 

Знает (З5) ожидаемые 

результаты, которые 

позволяют сформули-

ровать задачи проекта 

Не обладает знаниями 

ожидаемых результатов, 

которые позволяют 

сформулировать задачи 

проекта 

Обладает частью знаний ожи-

даемых результатов, которые 

позволяют сформулировать 

задачи проекта 

Демонстрирует полные зна-

ния ожидаемых результатов, 

которые позволяют сформу-

лировать задачи проекта 

Обладает исчерпывающими 

знаниями ожидаемых ре-

зультатов, которые позволя-

ют сформулировать задачи 

проекта 

Умеет (У5) 

формулировать цели 

для достижения 

результатов 

выделенных задач 

Не умеет формулировать 

цели для достижения 

результатов выделенных 

задач 

Демонстрирует слабое умение 

формулировать цели для до-

стижения результатов выде-

ленных задач 

Обладает умением средней 

степени формулировать цели 

для достижения результатов 

выделенных задач 

Умеет формулировать цели 

для достижения результатов 

выделенных задач 

Владеет (В5) навыками 

постановки задач и их 

достижения для 

реализации проекта 

Не владеет навыками 

постановки задач и их 

достижения для реализа-

ции проекта 

Слабо владеет навыками по-

становки задач и их достиже-

ния для реализации проекта 

Демонстрирует достаточное 

владение навыками постанов-

ки задач и их достижения для 

реализации проекта 

Владеет навыками постанов-

ки задач и их достижения 

для реализации проекта 

Знает (З6) 

действующие правовые 

нормы, ресурсы и 

ограничения для 

решения конкретных 

задач проекта 

Не знает действующие 

правовые нормы, ресур-

сы и ограничения для 

решения конкретных 

задач проекта 

Демонстрирует отдельные 

знания действующих право-

вых норм, ресурсов и ограни-

чений для решения конкрет-

ных задач проекта 

Обладает полными знаниями 

действующих правовых норм, 

ресурсов и ограничений для 

решения конкретных задач 

проекта 

Демонстрирует исчерпыва-

ющие знания действующих 

правовых норм, ресурсов и 

ограничений для решения 

конкретных задач проекта 



 

Умеет (У6) выбирать 

оптимальный способ 

решения конкретных 

задач проекта, исходя 

из действующих 

правовых норм и 

имеющихся ресурсов и 

ограничений 

Не умеет выбирать оп-

тимальный способ реше-

ния конкретных задач 

проекта, исходя из дей-

ствующих правовых 

норм и имеющихся ре-

сурсов и ограничений 

Демонстрирует слабое умение 

выбирать оптимальный спо-

соб решения конкретных за-

дач проекта, исходя из дей-

ствующих правовых норм и 

имеющихся ресурсов и огра-

ничений 

Обладает достаточным уме-

нием выбирать оптимальный 

способ решения конкретных 

задач проекта, исходя из дей-

ствующих правовых норм и 

имеющихся ресурсов и огра-

ничений 

Умеет выбирать оптималь-

ный способ решения кон-

кретных задач проекта, ис-

ходя из действующих право-

вых норм и имеющихся ре-

сурсов и ограничений 

Владеет (В6) навыками 

решения конкретных 

задач при подготовке 

проекта 

Не владеет навыками 

решения конкретных 

задач при подготовке 

проекта 

Слабо владеет навыками ре-

шения конкретных задач при 

подготовке проекта 

Демонстрирует достаточное 

владение критическим анали-

зом полученных результатов 

Владеет критическим анали-

зом полученных результатов 

задач 

Знает (З7) технологию 

достижения 

поставленных задач 

Не знает технологию 

достижения поставлен-

ных задач 

Демонстрирует отдельные 

знания технологии достиже-

ния поставленных задач 

Обладает полными знаниями 

технологии достижения по-

ставленных задач 

Демонстрирует исчерпыва-

ющие знания технологии 

достижения поставленных 

задач 

Умеет (У7) 

выстраивать план 

график решения 

поставленных задач в 

заданное время 

Не умеет выстраивать 

план график решения 

поставленных задач в 

заданное время 

Демонстрирует слабое умение 

выстраивать план график ре-

шения поставленных задач в 

заданное время 

Обладает достаточным уме-

нием выстраивать план гра-

фик решения поставленных 

задач в заданное время 

Умеет выстраивать план 

график решения поставлен-

ных задач в заданное время 

Владеет (В7) 

инструментами 

достижения задач 

заявленного качества 

Не владеет инструмента-

ми достижения задач 

заявленного качества 

Слабо владеет инструментами 

достижения задач заявленного 

качества 

Демонстрирует достаточное 

владение инструментами до-

стижения задач заявленного 

качества 

Владеет инструментами до-

стижения задач заявленного 

качества 

ОПК-4. Способен с 

естественнонаучных 

позиций оценивать 

строение, химиче-

ский и минеральный 

состав земной коры, 

морфологические 

особенности и гене-

тические типы ме-

сторождений твер-

дых полезных иско-

паемых при реше-

нии задач по рацио-

нальному и ком-

плексному освое-

нию георесурсного 

потенциала недр 

Знает (З8) методы хи-

мического исследова-

ния веществ и соеди-

нений. 

Не знает основные мето-

ды химического иссле-

дования веществ и со-

единений 

Демонстрирует отдельные 

знания основных методов хи-

мического исследования ве-

ществ и соединений 

Обладает полными знаниями 

основных методов химиче-

ского исследования веществ и 

соединений 

Демонстрирует исчерпыва-

ющие знания основных ме-

тодов химического исследо-

вания веществ и соединений 

Умеет (У8) использо-

вать химические ис-

следования веществ и 

соединений 

Не умеет использовать 

химические исследова-

ния веществ и соедине-

ний 

Демонстрирует слабое умение 

использовать химические ис-

следования веществ и соеди-

нений 

Обладает достаточным уме-

нием использовать химиче-

ские исследования веществ и 

соединений 

Умеет использовать химиче-

ские исследования веществ и 

соединений 

Владеет (В8) методами 

химического исследо-

вания веществ и соеди-

нений 

Не владеет методами 

химического исследова-

ния веществ и соедине-

ний 

Слабо владеет методами хи-

мического исследования ве-

ществ и соединений 

Демонстрирует достаточное 

владение методами химиче-

ского исследования веществ и 

соединений 

Владеет методами химиче-

ского исследования веществ 

и соединений 

Знает (З9) строение, 

химический и мине-

ральный состав земной 

коры 

Не знает строение, хими-

ческий и минеральный 

состав земной коры 

Демонстрирует отдельные 

знания строения, химического 

и минерального состава зем-

ной коры 

Обладает полными знаниями 

строения, химического и ми-

нерального состава земной 

коры 

Демонстрирует исчерпыва-

ющие знания строения, хи-

мического и минерального 

состава земной коры 

Умеет (У9) оценивать Не умеет оценивать осо- Демонстрирует слабое умение Обладает достаточным уме- Умеет оценивать особенно-



 

особенности и генети-

ческие типы месторож-

дений полезных иско-

паемых 

бенности и генетические 

типы месторождений 

полезных ископаемых 

оценивать особенности и ге-

нетические типы месторож-

дений полезных ископаемых 

нием оценивать особенности 

и генетические типы место-

рождений полезных ископае-

мых 

сти и генетические типы ме-

сторождений полезных ис-

копаемых 

Владеет (В9) различ-

ными методами оценки 

строения, химического 

и минерального состава 

земной коры, генетиче-

ские типы месторож-

дений полезных иско-

паемых 

Не владеет различными 

методами оценки строе-

ния, химического и ми-

нерального состава зем-

ной коры, генетические 

типы месторождений 

полезных ископаемых 

Слабо владеет различными 

методами оценки строения, 

химического и минерального 

состава земной коры, генети-

ческие типы месторождений 

полезных ископаемых 

Демонстрирует достаточное 

владение различными мето-

дами оценки строения, хими-

ческого и минерального со-

става земной коры, генетиче-

ские типы месторождений 

полезных ископаемых 

Владеет различными мето-

дами оценки строения, хи-

мического и минерального 

состава земной коры, гене-

тические типы месторожде-

ний полезных ископаемых 

Знает (З10) правила 

макроскопического 

описания пород и руд, 

выявления структурно-

текстурных особенно-

стей 

Не знает правила макро-

скопического описания 

пород и руд, выявления 

структурно-текстурных 

особенностей 

Демонстрирует отдельные 

знания правил макроскопиче-

ского описания пород и руд, 

выявления структурно-

текстурных особенностей 

Обладает полными знаниями 

правил макроскопического 

описания пород и руд, выяв-

ления структурно-текстурных 

особенностей 

Демонстрирует исчерпыва-

ющие знания правил макро-

скопического описания по-

род и руд, выявления струк-

турно-текстурных особенно-

стей 

Умеет (У10) выявить 

структурно-текстурных 

особенности пород и 

руд. 

Не умеет выявить струк-

турно-текстурных осо-

бенности пород и руд. 

Демонстрирует слабое умение 

выявить структурно-

текстурных особенности по-

род и руд. 

Обладает достаточным уме-

нием выявить структурно-

текстурных особенности по-

род и руд. 

Умеет выявить структурно-

текстурных особенности 

пород и руд. 

Владеет (В10) навыка-

ми макроскопического 

описания пород и руд, 

выявления структурно-

текстурных особенно-

стей. 

Не владеет навыками 

макроскопического опи-

сания пород и руд, выяв-

ления структурно-

текстурных особенно-

стей. 

Слабо владеет навыками мак-

роскопического описания по-

род и руд, выявления струк-

турно-текстурных особенно-

стей. 

Демонстрирует достаточное 

владение навыками макро-

скопического описания пород 

и руд, выявления структурно-

текстурных особенностей. 

Владеет навыками макро-

скопического описания по-

род и руд, выявления струк-

турно-текстурных особенно-

стей. 

ОПК-5. Способен 

применять методы 

анализа, знания 

закономерностей 

поведения, 

управления 

свойствами горных 

пород и состоянием 

массива в процессах 

добычи и 

переработки 

полезных 

ископаемых, а также 

при строительстве и 

Знает (З11): основные 

понятия, описывающие 

механизмы явлений, 

протекающих в масси-

ве горных пород; осно-

вы разрушения горных 

пород; физические 

процессы при разра-

ботке месторождений 

полезных ископаемых 

подземным способом 

Не знает основные поня-

тия, описывающие меха-

низмы явлений, проте-

кающих в массиве гор-

ных пород; основы раз-

рушения горных пород; 

физические процессы 

при разработки место-

рождений полезных ис-

копаемых подземным 

способом 

Недостаточно хорошо знает 

основные понятия, описыва-

ющие механизмы явлений, 

протекающих в массиве гор-

ных пород; основы разруше-

ния горных пород; физиче-

ские процессы при разработки 

месторождений полезных ис-

копаемых подземным спосо-

бом 

Знает основные понятия, опи-

сывающие механизмы явле-

ний, протекающих в массиве 

горных пород; основы разру-

шения горных пород; физиче-

ские процессы при разработки 

месторождений полезных ис-

копаемых подземным спосо-

бом 

Знает в совершенстве основ-

ные понятия, описывающие 

механизмы явлений, проте-

кающих в массиве горных 

пород; основы разрушения 

горных пород; физические 

процессы при разработки 

месторождений полезных 

ископаемых подземным спо-

собом 

Умеет (У11): приме-

нять основные понятия, 

описывающие меха-

Не умеет понятия, опи-

сывающие механизмы 

явлений, протекающих в 

Посредственно умеет приме-

нять основные понятия, опи-

сывающие механизмы явле-

Хорошо умеет применять ос-

новные понятия, описываю-

щие механизмы явлений, про-

Умеет применять основные 

понятия, описывающие ме-

ханизмы явлений, протека-



 

эксплуатации 

подземных объектов 

низмы явлений, проте-

кающих в массиве гор-

ных пород; основы 

разрушения горных 

пород; физические 

процессы при разра-

ботке месторождений 

полезных ископаемых 

подземным способом 

массиве горных пород; 

основы разрушения гор-

ных пород; физические 

процессы при разработки 

месторождений полез-

ных ископаемых подзем-

ным способом 

ний, протекающих в массиве 

горных пород; основы разру-

шения горных пород; физиче-

ские процессы при разработки 

месторождений полезных ис-

копаемых подземным спосо-

бом 

текающих в массиве горных 

пород; основы разрушения 

горных пород; физические 

процессы при разработки ме-

сторождений полезных иско-

паемых подземным способом 

ющих в массиве горных по-

род; основы разрушения 

горных пород; физические 

процессы при разработки 

месторождений полезных 

ископаемых подземным спо-

собом 

Владеет (В11): навы-

ками применения ос-

новных понятий, опи-

сывающих механизмы 

явлений, протекающих 

в массиве горных по-

род; основ разрушения 

горных пород; физиче-

ских процессов при 

разработке месторож-

дений полезных иско-

паемых подземным 

способом 

Не владеет навыками 

применения основных 

понятий, описывающих 

механизмы явлений, про-

текающих в массиве гор-

ных пород; основ разру-

шения горных пород; 

физических процессов 

при разработки место-

рождений полезных ис-

копаемых подземным 

способом 

Посредственно владеет 

навыками применения основ-

ных понятий, описывающих 

механизмы явлений, проте-

кающих в массиве горных 

пород; основ разрушения гор-

ных пород; физических про-

цессов при разработки место-

рождений полезных ископае-

мых подземным способом 

Хорошо владеет 

навыками применения основ-

ных понятий, описывающих 

механизмы явлений, проте-

кающих в массиве горных 

пород; основ разрушения гор-

ных пород; физических про-

цессов при разработки место-

рождений полезных ископае-

мых подземным способом 

Свободно владеет 

навыками применения ос-

новных понятий, описыва-

ющих механизмы явлений, 

протекающих в массиве гор-

ных пород; основ разруше-

ния горных пород; физиче-

ских процессов при разра-

ботки месторождений полез-

ных ископаемых подземным 

способом 

Знает (З12): наиболее 

эффективные способы 

управления состоянием 

массива горных пород 

соответственно кон-

кретным горно-

геологическим услови-

ям и технологическим 

процессам 

Не знает наиболее эф-

фективные способы 

управления состоянием 

массива горных пород 

соответственно конкрет-

ным горно-

геологическим условиям 

и технологическим про-

цессам 

Недостаточно хорошо знает 

наиболее эффективные спосо-

бы управления состоянием 

массива горных пород соот-

ветственно конкретным гор-

но-геологическим условиям и 

технологическим процессам 

Знает наиболее эффективные 

способы управления состоя-

нием массива горных пород 

соответственно конкретным 

горно-геологическим услови-

ям и технологическим про-

цессам 

Знает в совершенстве наибо-

лее эффективные способы 

управления состоянием мас-

сива горных пород соответ-

ственно конкретным горно-

геологическим условиям и 

технологическим процессам 

Умеет (У12): оценивать 

наиболее эффективные 

способы управления 

состоянием массива 

горных пород соответ-

ственно конкретным 

горно-геологическим 

условиям и технологи-

ческим процессам 

Не умеет оценивать 

наиболее эффективные 

способы управления со-

стоянием массива гор-

ных пород соответствен-

но конкретным горно-

геологическим условиям 

и технологическим про-

цессам 

Посредственно умеет оцени-

вать наиболее эффективные 

способы управления состоя-

нием массива горных пород 

соответственно конкретным 

горно-геологическим услови-

ям и технологическим про-

цессам 

Хорошо умеет оценивать 

наиболее эффективные спосо-

бы управления состоянием 

массива горных пород соот-

ветственно конкретным гор-

но-геологическим условиям и 

технологическим процессам 

Умеет оценивать наиболее 

эффективные способы 

управления состоянием мас-

сива горных пород соответ-

ственно конкретным горно-

геологическим условиям и 

технологическим процессам 

Владеет (В12): навы-

ками оценивания 

Не владеет навыками 

оценивания наиболее 

Посредственно владеет 

навыками оценивания наибо-

Хорошо владеет 

навыками оценивания наибо-

Свободно владеет 

навыками оценивания 



 

наиболее эффективные 

способы управления 

состоянием массива 

горных пород соответ-

ственно конкретным 

горно-геологическим 

условиям и технологи-

ческим процессам 

эффективные способы 

управления состоянием 

массива горных пород 

соответственно конкрет-

ным горно-

геологическим условиям 

и технологическим про-

цессам 

лее эффективные способы 

управления состоянием мас-

сива горных пород соответ-

ственно конкретным горно-

геологическим условиям и 

технологическим процессам 

лее эффективные способы 

управления состоянием мас-

сива горных пород соответ-

ственно конкретным горно-

геологическим условиям и 

технологическим процессам 

наиболее эффективные спо-

собы управления состоянием 

массива горных пород соот-

ветственно конкретным гор-

но-геологическим условиям 

и технологическим процес-

сам 

Знает (З13): результаты 

испытаний и экспери-

ментов по определе-

нию физико-

механических свойств 

и технологических по-

казателей горных по-

род 

Не знает результаты ис-

пытаний и эксперимен-

тов по определению фи-

зико-механических 

свойств и технологиче-

ских показателей горных 

пород 

Недостаточно хорошо знает 

результаты испытаний и экс-

периментов по определению 

физико-механических свойств 

и технологических показате-

лей горных пород 

Знает результаты испытаний 

и экспериментов по опреде-

лению физико-механических 

свойств и технологических 

показателей горных пород 

Знает в совершенстве ре-

зультаты испытаний и экс-

периментов по определению 

физико-механических 

свойств и технологических 

показателей горных пород 

Умеет (У13): обраба-

тывать результаты ис-

пытаний и эксперимен-

тов по определению 

физико-механических 

свойств и технологиче-

ских показателей гор-

ных пород 

Не умеет обрабатывать 

результаты испытаний и 

экспериментов по опре-

делению физико-

механических свойств и 

технологических показа-

телей горных пород 

Посредственно умеет обраба-

тывать результаты испытаний 

и экспериментов по опреде-

лению физико-механических 

свойств и технологических 

показателей горных пород 

Хорошо умеет обрабатывать 

результаты испытаний и экс-

периментов по определению 

физико-механических свойств 

и технологических показате-

лей горных пород 

Умеет обрабатывать резуль-

таты испытаний и экспери-

ментов по определению фи-

зико-механических свойств и 

технологических показате-

лей горных пород 

Владеет (В13): навы-

ками анализа решений 

задач проекта, исходя 

из имеющихся ресур-

сов и ограничений 

Не владеет навыками 

анализа решений задач 

проекта, исходя из име-

ющихся ресурсов и огра-

ничений 

Посредственно владеет 

навыками анализа решений 

задач проекта, исходя из 

имеющихся ресурсов и огра-

ничений 

Хорошо владеет 

навыками анализа решений 

задач проекта, исходя из 

имеющихся ресурсов и огра-

ничений 

Свободно владеет 

навыками анализа решений 

задач проекта, исходя из 

имеющихся ресурсов и огра-

ничений 

Знает (З14): влияние 

свойств горных пород 

и состояния породного 

массива на выбор тех-

нологии и механизации 

буровзрывных работ 

Не знает влияние свойств 

горных пород и состоя-

ния породного массива 

на выбор технологии и 

механизации буровзрыв-

ных работ 

Недостаточно хорошо знает 

влияние свойств горных по-

род и состояния породного 

массива на выбор технологии 

и механизации буровзрывных 

работ 

Знает влияние свойств горных 

пород и состояния породного 

массива на выбор технологии 

и механизации буровзрывных 

работ 

Знает в совершенстве влия-

ние свойств горных пород и 

состояния породного масси-

ва на выбор технологии и 

механизации буровзрывных 

работ 

Умеет (У14): оценивать 

влияние свойств гор-

ных пород и состояния 

породного массива на 

выбор технологии и 

механизации буро-

взрывных работ 

Не умеет оценивать вли-

яние свойств горных по-

род и состояния пород-

ного массива на выбор 

технологии и механиза-

ции буровзрывных работ 

Посредственно умеет оцени-

вать влияние свойств горных 

пород и состояния породного 

массива на выбор технологии 

и механизации буровзрывных 

работ 

Хорошо умеет оценивать вли-

яние свойств горных пород и 

состояния породного массива 

на выбор технологии и меха-

низации буровзрывных работ 

Умеет оценивать влияние 

свойств горных пород и со-

стояния породного массива 

на выбор технологии и ме-

ханизации буровзрывных 

работ 



 

Владеет (В14): навы-

ками оценки  влияния 

свойств горных пород 

и состояния породного 

массива на выбор тех-

нологии и механизации 

буровзрывных работ 

Не владеет навыками 

оценки  влияния свойств 

горных пород и состоя-

ния породного массива 

на выбор технологии и 

механизации буровзрыв-

ных работ 

Посредственно владеет 

навыками оценки  влияния 

свойств горных пород и со-

стояния породного массива на 

выбор технологии и механи-

зации буровзрывных работ 

Хорошо владеет 

навыками оценки  влияния 

свойств горных пород и со-

стояния породного массива на 

выбор технологии и механи-

зации буровзрывных работ 

Свободно владеет 

навыками оценки  влияния 

свойств горных пород и со-

стояния породного массива 

на выбор технологии и ме-

ханизации буровзрывных 

работ 

ОПК-6. Способен 

применять методы 

анализа и знания 

закономерностей 

поведения и 

управления 

свойствами горных 

пород и состоянием 

массива в процессах 

добычи и 

переработки 

твердых полезных 

ископаемых, а также 

при строительстве и 

эксплуатации 

подземных объектов 

Знает (З15): основные 

понятия, описывающие 

механизмы явлений, 

протекающих в масси-

ве горных пород; осно-

вы разрушения горных 

пород; физические 

процессы при разра-

ботки месторождений 

полезных ископаемых 

подземным способом 

Не знает основные поня-

тия, описывающие меха-

низмы явлений, проте-

кающих в массиве гор-

ных пород; основы раз-

рушения горных пород; 

физические процессы 

при разработки место-

рождений полезных ис-

копаемых подземным 

способом 

Недостаточно хорошо знает 

основные понятия, описыва-

ющие механизмы явлений, 

протекающих в массиве гор-

ных пород; основы разруше-

ния горных пород; физиче-

ские процессы при разработки 

месторождений полезных ис-

копаемых подземным спосо-

бом 

Знает основные понятия, опи-

сывающие механизмы явле-

ний, протекающих в массиве 

горных пород; основы разру-

шения горных пород; физиче-

ские процессы при разработки 

месторождений полезных ис-

копаемых подземным спосо-

бом 

Знает в совершенстве основ-

ные понятия, описывающие 

механизмы явлений, проте-

кающих в массиве горных 

пород; основы разрушения 

горных пород; физические 

процессы при разработки 

месторождений полезных 

ископаемых подземным спо-

собом 

Умеет (У15): приме-

нять основные понятия, 

описывающие меха-

низмы явлений, проте-

кающих в массиве гор-

ных пород; основы 

разрушения горных 

пород; физические 

процессы при разра-

ботке месторождений 

полезных ископаемых 

подземным способом 

Не умеет применять ос-

новные понятия, описы-

вающие механизмы яв-

лений, протекающих в 

массиве горных пород; 

основы разрушения гор-

ных пород; физические 

процессы при разработке 

месторождений полез-

ных ископаемых подзем-

ным способом 

Посредственно умеет приме-

нять основные понятия, опи-

сывающие механизмы явле-

ний, протекающих в массиве 

горных пород; основы разру-

шения горных пород; физиче-

ские процессы при разработке 

месторождений полезных ис-

копаемых подземным спосо-

бом 

Хорошо умеет применять ос-

новные понятия, описываю-

щие механизмы явлений, про-

текающих в массиве горных 

пород; основы разрушения 

горных пород; физические 

процессы при разработке ме-

сторождений полезных иско-

паемых подземным способом 

Умеет применять основные 

понятия, описывающие ме-

ханизмы явлений, протека-

ющих в массиве горных по-

род; основы разрушения 

горных пород; физические 

процессы при разработке 

месторождений полезных 

ископаемых подземным спо-

собом 

Владеет (В15): навы-

ками применения ос-

новных понятий; основ 

разрушения горных 

пород; физических 

процессов при разра-

ботке месторождений 

полезных ископаемых 

подземным способом 

Не владеет навыками 

применения основных 

понятий; основ разруше-

ния горных пород; физи-

ческих процессов при 

разработке месторожде-

ний полезных ископае-

мых подземным спосо-

бом 

Посредственно владеет 

навыками применения основ-

ных понятий; основ разруше-

ния горных пород; физиче-

ских процессов при разработ-

ке месторождений полезных 

ископаемых подземным спо-

собом 

Хорошо владеет 

навыками применения основ-

ных понятий; основ разруше-

ния горных пород; физиче-

ских процессов при разработ-

ке месторождений полезных 

ископаемых подземным спо-

собом 

Свободно владеет 

навыками применения ос-

новных понятий; основ раз-

рушения горных пород; фи-

зических процессов при раз-

работке месторождений по-

лезных ископаемых подзем-

ным способом 

Знает (З16): наиболее 

эффективные способы 

управления состоянием 

Не знает наиболее эф-

фективные способы 

управления состоянием 

Недостаточно хорошо знает 

наиболее эффективные спосо-

бы управления состоянием 

Знает наиболее эффективные 

способы управления состоя-

нием массива горных пород 

Знает в совершенстве наибо-

лее эффективные способы 

управления состоянием мас-



 

массива горных пород 

соответственно кон-

кретным горно-

геологическим услови-

ям и технологическим 

процессам 

массива горных пород 

соответственно конкрет-

ным горно-

геологическим условиям 

и технологическим про-

цессам 

массива горных пород соот-

ветственно конкретным гор-

но-геологическим условиям и 

технологическим процессам 

соответственно конкретным 

горно-геологическим услови-

ям и технологическим про-

цессам 

сива горных пород соответ-

ственно конкретным горно-

геологическим условиям и 

технологическим процессам 

Умеет (У16): оценивать 

наиболее эффективные 

способы управления 

состоянием массива 

горных пород соответ-

ственно конкретным 

горно-геологическим 

условиям и технологи-

ческим процессам 

Не умеет оценивать 

наиболее эффективные 

способы управления со-

стоянием массива гор-

ных пород соответствен-

но конкретным горно-

геологическим условиям 

и технологическим про-

цессам 

Посредственно умеет оцени-

вать наиболее эффективные 

способы управления состоя-

нием массива горных пород 

соответственно конкретным 

горно-геологическим услови-

ям и технологическим про-

цессам 

Хорошо умеет оценивать 

наиболее эффективные спосо-

бы управления состоянием 

массива горных пород соот-

ветственно конкретным гор-

но-геологическим условиям и 

технологическим процессам 

Умеет оценивать наиболее 

эффективные способы 

управления состоянием мас-

сива горных пород соответ-

ственно конкретным горно-

геологическим условиям и 

технологическим процессам 

Владеет (В16): навы-

ками оценки наиболее 

эффективных способов 

управления состоянием 

массива горных пород 

соответственно кон-

кретным горно-

геологическим услови-

ям и технологическим 

процессам 

Не владеет навыками 

оценки наиболее эффек-

тивных способов управ-

ления состоянием масси-

ва горных пород соответ-

ственно конкретным 

горно-геологическим 

условиям и технологиче-

ским процессам 

Посредственно владеет 

навыками оценки наиболее 

эффективных способов 

управления состоянием мас-

сива горных пород соответ-

ственно конкретным горно-

геологическим условиям и 

технологическим процессам 

Хорошо владеет 

навыками оценки наиболее 

эффективных способов 

управления состоянием мас-

сива горных пород соответ-

ственно конкретным горно-

геологическим условиям и 

технологическим процессам 

Свободно владеет 

навыками оценки наиболее 

эффективных способов 

управления состоянием мас-

сива горных пород соответ-

ственно конкретным горно-

геологическим условиям и 

технологическим процессам 

Знает (З17): результаты 

испытаний и экспери-

ментов по определе-

нию физико-

механических свойств 

и технологических по-

казателей горных по-

род 

Не знает результаты ис-

пытаний и эксперимен-

тов по определению фи-

зико-механических 

свойств и технологиче-

ских показателей горных 

пород 

Недостаточно хорошо знает 

результаты испытаний и экс-

периментов по определению 

физико-механических свойств 

и технологических показате-

лей горных пород 

Знает результаты испытаний 

и экспериментов по опреде-

лению физико-механических 

свойств и технологических 

показателей горных пород 

Знает в совершенстве ре-

зультаты испытаний и экс-

периментов по определению 

физико-механических 

свойств и технологических 

показателей горных пород 

Умеет (У17): обраба-

тывать результаты ис-

пытаний и эксперимен-

тов по определению 

физико-механических 

свойств и технологиче-

ских показателей гор-

ных пород 

Не умеет обрабатывать 

результаты испытаний и 

экспериментов по опре-

делению физико-

механических свойств и 

технологических показа-

телей горных пород 

Посредственно умеет обраба-

тывать результаты испытаний 

и экспериментов по опреде-

лению физико-механических 

свойств и технологических 

показателей горных пород 

Хорошо умеет обрабатывать 

результаты испытаний и экс-

периментов по определению 

физико-механических свойств 

и технологических показате-

лей горных пород 

Умеет оценивать обрабаты-

вать результаты испытаний и 

экспериментов по определе-

нию физико-механических 

свойств и технологических 

показателей горных пород 

Владеет (В17): навы- Не владеет навыками Посредственно владеет Хорошо владеет Свободно владеет 



 

ками обработки ре-

зультатов испытаний и 

экспериментов по 

определению физико-

механических свойств 

и технологических по-

казателей горных по-

род 

обработки результатов 

испытаний и экспери-

ментов по определению 

физико-механических 

свойств и технологиче-

ских показателей горных 

пород 

навыками обработки резуль-

татов испытаний и экспери-

ментов по определению фи-

зико-механических свойств и 

технологических показателей 

горных пород 

навыками обработки резуль-

татов испытаний и экспери-

ментов по определению фи-

зико-механических свойств и 

технологических показателей 

горных пород 

навыками обработки резуль-

татов испытаний и экспери-

ментов по определению фи-

зико-механических свойств и 

технологических показате-

лей горных пород 

Знает (З18): влияние 

свойств горных пород 

и состояния породного 

массива на выбор тех-

нологии и механизации 

буровзрывных работ 

Не знает влияние свойств 

горных пород и состоя-

ния породного массива 

на выбор технологии и 

механизации буровзрыв-

ных работ 

Недостаточно хорошо знает 

влияние свойств горных по-

род и состояния породного 

массива на выбор технологии 

и механизации буровзрывных 

работ 

Знает влияние свойств горных 

пород и состояния породного 

массива на выбор технологии 

и механизации буровзрывных 

работ 

Знает в совершенстве влия-

ние свойств горных пород и 

состояния породного масси-

ва на выбор технологии и 

механизации буровзрывных 

работ 

Умеет (У18): оценивать  

влияние свойств гор-

ных пород и состояния 

породного массива на 

выбор технологии и 

механизации буро-

взрывных работ 

Не умеет оценивать  вли-

яние свойств горных по-

род и состояния пород-

ного массива на выбор 

технологии и механиза-

ции буровзрывных работ 

Посредственно умеет оцени-

вать  влияние свойств горных 

пород и состояния породного 

массива на выбор технологии 

и механизации буровзрывных 

работ 

Хорошо умеет оценивать  

влияние свойств горных по-

род и состояния породного 

массива на выбор технологии 

и механизации буровзрывных 

работ 

Умеет оценивать  влияние 

свойств горных пород и со-

стояния породного массива 

на выбор технологии и ме-

ханизации буровзрывных 

работ 

Владеет (В18): навы-

ками оценки влияния 

свойств горных пород 

и состояния породного 

массива на выбор тех-

нологии и механизации 

буровзрывных работ 

Не владеет навыками 

оценки влияния свойств 

горных пород и состоя-

ния породного массива 

на выбор технологии и 

механизации буровзрыв-

ных работ 

Посредственно владеет 

навыками оценки влияния 

свойств горных пород и со-

стояния породного массива на 

выбор технологии и механи-

зации буровзрывных работ 

Хорошо владеет 

навыками оценки влияния 

свойств горных пород и со-

стояния породного массива на 

выбор технологии и механи-

зации буровзрывных работ 

Свободно владеет 

навыками оценки влияния 

свойств горных пород и со-

стояния породного массива 

на выбор технологии и ме-

ханизации буровзрывных 

работ 

ОПК-10. Способен 

применять основные 

принципы техноло-

гий эксплуатацион-

ной разведки, добы-

чи, переработки 

твердых полезных 

ископаемых, строи-

тельства и эксплуа-

тации подземных 

объектов 

Знает условия залега-

ния, размеры и формы 

рудных тел (З19) 

Не знает условия залега-

ния, размеры и формы 

рудных тел 

Демонстрирует отдельные 

знания условий залегания, 

размеры и формы рудных тел 

Демонстрирует достаточные 

знания условий залегания, 

размеры и формы рудных тел 

Демонстрирует исчерпыва-

ющие знания условий зале-

гания, размеры и формы 

рудных тел 

Умеет определить 

условия залегания, 

размеры и формы руд-

ных тел (У19) 

Не умеет определить 

условия залегания, раз-

меры и формы рудных 

тел 

Умеет определить условия 

залегания, размеры и формы 

рудных тел, допуская значи-

тельные неточности и по-

грешности 

Умеет определить условия 

залегания, размеры и формы 

рудных тел, допуская незна-

чительные неточности 

В совершенстве умеет опре-

делить условия залегания, 

размеры и формы рудных 

тел 

Владеет методами 

уточнения условия за-

легания, размеры и 

формы рудных тел 

(В19) 

Не владеет методами 

уточнения условия зале-

гания, размеры и формы 

рудных тел 

Владеет методами уточнения 

условия залегания, размеры и 

формы рудных тел, допуская 

ряд ошибок 

Хорошо владеет методами 

уточнения условия залегания, 

размеры и формы рудных тел, 

допуская незначительные 

ошибки 

В совершенстве владеет ме-

тодами уточнения условия 

залегания, размеры и формы 

рудных тел 



 

Знает гидрогеологиче-

ские, инженерно-

геологические условия 

эксплуатации (З20) 

Не знает гидрогеологи-

ческие, инженерно-

геологические условия 

эксплуатации 

Демонстрирует отдельные 

знания гидрогеологических, 

инженерно-геологических 

условий эксплуатации 

Демонстрирует достаточные 

знания гидрогеологических, 

инженерно-геологических 

условий эксплуатации 

Демонстрирует исчерпыва-

ющие знания гидрогеологи-

ческих, инженерно-

геологических условий экс-

плуатации 

Умеет определить гид-

рогеологические, ин-

женерно-геологические 

условия (У20) 

Не умеет определить 

гидрогеологические, ин-

женерно-геологические 

условия   

Умеет определить гидрогео-

логические, инженерно-

геологические условия, до-

пуская значительные неточ-

ности и погрешности 

Умеет определить гидрогео-

логические, инженерно-

геологические условия, до-

пуская незначительные не-

точности 

В совершенстве умеет опре-

делить гидрогеологические, 

инженерно-геологические 

условия   

Владеет методами 

уточнения гидрогеоло-

гических, инженерно-

геологические условий 

эксплуатации (В20) 

Не владеет методами 

уточнения гидрогеологи-

ческих, инженерно-

геологические условий 

эксплуатации 

Владеет методами уточнения 

гидрогеологических, инже-

нерно-геологические условий 

эксплуатации, допуская ряд 

ошибок 

Хорошо владеет методами 

уточнения гидрогеологиче-

ских, инженерно-

геологические условий экс-

плуатации, допуская незначи-

тельные ошибки 

В совершенстве владеет ме-

тодами уточнения гидрогео-

логических, инженерно-

геологические условий экс-

плуатации 

Знает схемы и проект-

ные решения по подго-

товке полезных иско-

паемых к отработке 

(З21) 

Не знает схемы и про-

ектные решения по под-

готовке полезных иско-

паемых к отработке 

Демонстрирует отдельные 

знания схем и проектных ре-

шений по подготовке полез-

ных ископаемых к отработке 

Демонстрирует достаточные 

знания схем и проектных ре-

шений по подготовке полез-

ных ископаемых к отработке 

Демонстрирует исчерпыва-

ющие знания схем и проект-

ных решений по подготовке 

полезных ископаемых к от-

работке 

Умеет применять ре-

зультаты эксплуатаци-

онной разведки для 

уточнения схем и про-

ектных решений по 

подготовке полезных 

ископаемых к отработ-

ке (У21) 

Не умеет применять ре-

зультаты эксплуатацион-

ной разведки для уточ-

нения схем и проектных 

решений по подготовке 

полезных ископаемых к 

отработке 

Умеет применять результаты 

эксплуатационной разведки 

для уточнения схем и проект-

ных решений по подготовке 

полезных ископаемых к отра-

ботке, допуская значительные 

неточности и погрешности 

Умеет применять результаты 

эксплуатационной разведки 

для уточнения схем и проект-

ных решений по подготовке 

полезных ископаемых к отра-

ботке, допуская незначитель-

ные неточности 

В совершенстве умеет при-

менять результаты эксплуа-

тационной разведки для 

уточнения схем и проектных 

решений по подготовке по-

лезных ископаемых к отра-

ботке 

Владеет результатами 

эксплуатационной раз-

ведки для уточнения 

схем и проектных ре-

шений по подготовке 

полезных ископаемых 

к отработке (В21) 

Не владеет результатами 

эксплуатационной раз-

ведки для уточнения 

схем и проектных реше-

ний по подготовке по-

лезных ископаемых к 

отработке 

Владеет результатами эксплу-

атационной разведки для 

уточнения схем и проектных 

решений по подготовке по-

лезных ископаемых к отра-

ботке, допуская ряд ошибок 

Хорошо владеет результатами 

эксплуатационной разведки 

для уточнения схем и проект-

ных решений по подготовке 

полезных ископаемых к отра-

ботке, допуская незначитель-

ные ошибки 

В совершенстве владеет ре-

зультатами эксплуатацион-

ной разведки для уточнения 

схем и проектных решений 

по подготовке полезных ис-

копаемых к отработке 



 

Приложение 2 

КАРТА 

обеспеченности дисциплины учебной и учебно-методической литературой 

Дисциплина Физика горных пород 

Код, специальность 21.05.04 Горное дело 

Направленность Маркшейдерское дело 

 

№ 

п/п 

Название учебного, учебно-методического издания, автор, издательство, вид издания, 

год издания 

Количество эк-

земпляров в 

БИК 

Контингент обучающих-

ся, использующих ука-

занную литературу 

Обеспеченность 

обучающихся 

литературой, 

% 

Наличие 

электронного 

варианта в ЭБС 

(+/-) 

1 

Добрынин, ВалерийМакарович. Петрофизика (Физика горных пород) [Текст] : учебник 

для студентов вузов, обучающихся по специальностям "Геофизические методы поисков 

и разведки месторождений полезных ископаемых" и "Геофизические методы исследова-

ния скважин" направления подготовки дипломированных специалистов "Технологии 

геологической разведки" / В. М. Добрынин, Б. Ю. Вендельштейн, Д. А. Кожевников. - М. 

: "Нефть и газ" РГУ нефти и газа им. И. М. Губкина, 2004. - 368 с  

57 25 100 - 

2 

Зеливянская, О. Е. Петрофизика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Зеливянская 

О. Е. - Ставрополь : Северо-Кавказский федеральный университет, 2015. - 111 с. - Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/63124.html . - Книга находится в Премиум-версии 

ЭБС IPRbooks ЭР* 

ЭР 25 100 + 
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