
 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ И РОССИЙСКОЙ 

ФЕДЕРАЦИИ 
 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ТЮМЕНСКИЙ ИНДУСТРИАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПРОГРАММА 

государственной итоговой аттестации 

выпускников по направлению подготовки 

12.03.04 Биотехнические системы и технологии 

Направленность (профиль): Биотехнические и медицинские аппараты и системы 

 

    Квалификация бакалавр 

 

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Клочков Юрий Сергеевич
Должность: Ректор
Дата подписания: 19.05.2026 10:40:05
Уникальный программный ключ:
3beb265d5d589e7ff4c954946f3ad99a1e70ac12



 

 

 

 

Рассмотрено на заседании Учёного совета 

Технологического института 

 

Протокол № 8/2 от 27.03.2026 г. 

 

  



 

 

1. Общие положения 

 

1.1. Целью государственной итоговой аттестации (далее - ГИА) выпускников, 

освоивших основную профессиональную образовательную программу высшего 

образования (далее - ОПОП ВО) по направлению подготовки 12.03.04 Биотехнические 

системы и технологии (направленность (профиль) Биотехнические и медицинские 

аппараты и системы), является установление уровня развития и освоения выпускником 

компетенций и качества его подготовки к профессиональной деятельности в соответствия 

с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта (далее - 

ФГОС) 12.03.04 Биотехнические системы и технологии, утвержденный приказом 

Минобрнауки РФ 19.09.2017 года № 950 и ОПОП ВО, разработанной в федеральном 

государственном бюджетном образовательном учреждении высшего образования 

«Тюменский индустриальный университет». 

1.2. ГИА по направлению подготовки 12.03.04 Биотехнические системы и технологии 

(направленность (профиль) Биотехнические и медицинские аппараты и системы) включает 

защиту выпускной квалификационной работы (далее - ВКР) по одной из тем, отражающих 

актуальную проблематику профессиональной деятельности в сфере Биотехнические систем 

и технологий. 

Объем ГИА (подготовка к процедуре защиты и защита ВКР) составляет 9 з.е. (6 недель).  

 

1.3. Характеристика профессиональной деятельности выпускников  

Таблица 1 

Области и сферы 

профессиональной 

деятельности 

Типы задач 

профессиональной 

деятельности 

Задачи 

профессиональной 

деятельности 

Объекты 

профессиональной 

деятельности или 

области знаний 

26. Химическое, химико-

технологическое 

производство; 
сфера биотехнических систем 

и технологий 

проектно - конструкторский Определение условий и 

режимов эксплуатации, 
конструктивных особенностей 

биотехнических систем и 

медицинских изделий 

Биотехнические системы и 

медицинские изделия для 
решения задач диагностики, 

лечения, мониторинга 

состояния здоровья человека, 
медицинской реабилитации; 

разработка и создание 

биотехнических систем и 
медицинских изделий. 

Технологии биомедицинских 

исследований с применением 
технических средств 

проектно - конструкторский Разработка технических 

требований и заданий на 
проектирование и 

конструирование 

биотехнических систем и 

медицинских изделий, их 

составных частей 

Биотехнические системы и 

медицинские изделия для 
решения задач диагностики, 

лечения, мониторинга 

состояния здоровья человека, 

медицинской реабилитации; 

разработка и создание 

биотехнических систем и 
медицинских изделий 

проектно - конструкторский Проектирование и 

конструирование 
биотехнических систем и 

медицинских изделий, узлов и 

деталей 

Биотехнические системы и 

медицинские изделия для 
решения задач диагностики, 

лечения, мониторинга 

состояния здоровья человека, 
медицинской реабилитации; 

разработка и создание 

биотехнических систем и 
медицинских изделий 

производственно - 

технологический 

Разработка технологических 

процессов и технической 

документации на 
изготовление, сборку, 

юстировку и контроль 

биотехнических систем и 
медицинских изделий, их 

элементов и узлов 

Биотехнические системы и 

медицинские изделия для 

решения задач диагностики, 
лечения, мониторинга 

состояния здоровья человека, 

медицинской реабилитации; 
технологии производства 

биотехнических систем и 

медицинских изделий. 



 

 

производственно - 
технологический 

Внедрение технологических 
процессов производства и 

контроля качества 

биотехнических систем и 
медицинских изделий, их 

составных частей. 

Технологии производства 
биотехнических систем и 

медицинских изделий; 

преобразование и обработка 
информации в 

биотехнических системах и 

медицинских приборах, 
системах, комплексах 

производственно - 

технологический 

Проектирование специальной 

оснастки для производства 
биотехнических систем и 

медицинских изделий 

Разработка и создание 

биотехнических систем и 
медицинских изделий; 

преобразование и обработка 

информации в 
биотехнических системах и 

медицинских приборах, 

системах, комплексах 

производственно - 
технологический 

Создание и интеграция 
биотехнических систем и 

технологий. 

Биотехнические системы и 
медицинские изделия для 

решения задач диагностики, 

лечения, мониторинга 
состояния здоровья человека, 

медицинской реабилитации; 

преобразование и обработка 
информации в 

биотехнических системах и 

медицинских приборах, 
системах, комплексах. 

Технологии биомедицинских 
исследований с применением 

технических средств 

производственно - 

технологический 

Техническое обслуживание 

биотехнических систем и 
медицинских изделий 

Техническое обслуживание 

биотехнических систем, 
медицинских изделий на 

предприятиях и лечебных 

учреждениях; преобразование 
и обработка информации в 

биотехнических системах и 

медицинских приборах, 
системах, комплексах 

40. Сквозные виды 

профессиональной 
деятельности; 

сфера биотехнических систем 

и технологий 

производственно - 

технологический 

Организация и проведение 

постпродажного 
обслуживания и сервиса 

биотехнических систем и 

медицинских изделий. 

Биотехнические системы и 

медицинские изделия для 
решения задач диагностики, 

лечения, мониторинга 

состояния здоровья человека, 
медицинской реабилитации. 

Техническое обслуживание 

биотехнических систем, 
медицинских изделий на 

предприятиях и лечебных 

учреждениях. 

 

1.4. Требования к результатам освоения ОПОП ВО. 

В результате освоения основной образовательной программы у выпускников 

сформированы компетенции: 

- универсальные (далее - УК), общепрофессиональные компетенции (далее - ОПК), 

установленные ФГОС ВО; 

- самостоятельно установленные профессиональные компетенции (далее - ПКС), 

установленные ОПОП ВО.  

 

2. Результаты освоения ОПОП ВО, проверяемые в ходе ГИА 

 

2.1. В ходе ГИА проверяется степень освоения выпускником следующих компетенций, 

установленных ОПОП ВО: 

 

Универсальные компетенции выпускников (УК) и индикаторы их достижения. 

Таблица 2 
Наименование 

категории (группы) УК 
Код и наименование УК 

Код и наименование индикатора 

достижения УК 
Системное и критическое 

мышление 

УК-1. Способен осуществлять поиск, 

критический анализ и синтез информации, 

УК-1.1. Осуществляет выбор актуальных 

российских и зарубежных источников, а так же 



 

 

применять системный подход для решения 
поставленных задач 

поиск, сбор и обработку информации, 
необходимой для решения поставленной задачи. 

УК-1.2. Систематизирует и критически 

анализирует информацию, полученную из разных 
источников, в соответствии с требованиями и 

условиями задачи 

УК-1.3. Использует методики системного подхода 

при решении поставленных задач. 

Разработка и реализация 

проектов 

УК-2. Способен определять круг задач в 

рамках поставленной цели и выбирать 

оптимальные способы их решения, исходя 
из действующих правовых норм, 

имеющихся ресурсов и ограничений  

УК-2.1. Проводит анализ поставленной цели и 

формулирует совокупность взаимосвязанных 

задач, которые необходимо решить для ее 
достижения. 

УК-2.2. Выбирает оптимальный способ решения 

задач, исходя из имеющихся ресурсов и 

ограничений 

УК-2.3. Анализирует действующее 

законодательство и правовые нормы, 

регулирующие область профессиональной 
деятельности. 

Командная работа и лидерство УК-3. Способен осуществлять социальное 

взаимодействие и реализовывать свою 

роль в команде  

УК-3.1. Осознает функции и роли членов 

команды, собственную роль в команде. 

УК-3.2. Устанавливает контакты в процессе 
социального взаимодействия. 

УК-3.3. Выбирает стратегию поведения в команде 

в зависимости от условий. 

Коммуникация УК-4. Способен осуществлять деловую 
коммуникацию в устной и письменной 

формах на государственном языке 

Российской Федерации и иностранном 
(ых) языке(ах)  

УК-4.1. Демонстрирует умение вести обмен 
деловой информацией в устной и письменной 

формах на государственном языке 

УК-4.2. Демонстрирует умение вести обмен 
деловой информацией в устной и письменной 

формах не менее чем на одном иностранном 

языке 

УК-4.3. Использует современные 
информационно-коммуникационные средства в 

процессе деловой коммуникации 

Межкультурное 
взаимодействие 

УК-5. Способен воспринимать 
межкультурное разнообразие общества в 

социально-историческом, этическом и 

философском контекстах  

УК-5.1. Понимает закономерности и особенности 
социально-исторического развития различных 

культур в этическом и философском контексте.  

УК-5.2. Понимает и воспринимает разнообразие 

общества в социально-историческом, этическом и 
философском контекстах. 

УК-5.3. Демонстрирует навыки общения в мире 

культурного многообразия с использованием 
этических норм поведения. 

Самоорганизация и 

саморазвитие (в том числе 

здоровье сбережение) 

УК-6. Способен управлять своим 

временем, выстраивать и реализовывать 

траекторию саморазвития на основе 
принципов образования в течение всей 

жизни 

УК-6.1. Эффективно управляет собственным 

временем. 

УК-6.2. Планирует траекторию своего 
профессионального развития и предпринимает 

шаги по её реализации. 
УК-6.3. Использует предоставляемые 

возможности для приобретения новых знаний и 
навыков. 

Самоорганизация и 

саморазвитие (в том числе 

здоровье-сбережение) 

УК-7. Способен поддерживать должный 

уровень физической подготовленности для 

обеспечения полноценной социальной и 

профессиональной деятельности  

УК-7.1. Понимает роль и значение физической 

культуры и спорта в жизни человека и общества.  

УК-7.2. Применяет на практике разнообразные 

средства физической культуры и спорта, туризма 

для сохранения и укрепления здоровья и 
психофизической подготовки. 
УК-7.3. Использует средства и методы 

физического воспитания для профессионально-

личностного развития, физического 
самосовершенствования, формирования 

здорового образа и стиля жизни. 
Безопасность 
Жизнедеятельности 

УК-8. Способен создавать и поддерживать 
в повседневной жизни и в 

профессиональной деятельности 

безопасные условия жизнедеятельности 
для сохранения природной среды, 

обеспечения устойчивого развития 

общества, в том числе при угрозе и 
возникновении чрезвычайных ситуаций и 

военных конфликтов 

УК-8.1. Идентифицирует угрозы (опасности) 
природного и техногенного происхождения для 

жизнедеятельности человека.  

УК-8.2. Поддерживает безопасные условия 

жизнедеятельности, выявляет признаки, причины 
и условия возникновения чрезвычайных 

ситуаций. 
УК-8.3. Оценивает вероятность возникновения 
потенциальной опасности и принимает меры по 

ее предупреждению. 
Экономическая культура, в 

том числе финансовая 
грамотность 

УК-9 способен принимать обоснованные 

экономические решения в различных 
областях жизнедеятельности 

УК-9.1. Понимает основные законы и 

закономерности функционирования экономики, 
необходимые для решения профессиональных 

задач. 



 

 

УК-9.2. Применяет экономические знания при 
выполнении практических задач. 
УК-9.3. Использует основные положения и 

методы экономических наук при решении 
профессиональных задач. 

Гражданская позиция УК-10 способен формировать нетерпимое 

отношение к коррупционному поведению 

УК-10.1. Понимает значение основных правовых 

категорий, сущность коррупционного поведения, 

причины возникновения, степень влияния на 
развитие общества. 

УК-10.2. Демонстрирует знание 

законодательства, а также антикоррупционных 
стандартов поведения, уважение к праву и закону  
УК-10.3. Идентифицирует и оценивает 

коррупционные риски, проявляет нетерпимое 

отношение к коррупционному поведению. 

 

Общепрофессиональные компетенции выпускников (ОПК) и индикаторы их достижения. 

Таблица 3 
Наименование 

категории (группы) 

ОПК 

Код и наименование ОПК 
Код и наименование индикатора 

достижения ОПК 

Инженерный анализ и 

проектирование 

ОПК-1. Способен применять естественно-

научные и общеинженерные знания, 

методы математического анализа и 
моделирования в инженерной 

деятельности, связанной с разработкой, 

проектированием, конструированием, 
технологиями производства и 

эксплуатации биотехнических систем  

ОПКЯ-1.1 Демонстрирует знание основных 

законов естественных и математических наук для 

решения типовых задач 

ОПК-1.1. 

Применяет знания математики в инженерной 

практике при моделировании биотехнических 
систем  

ОПК-1.2. 

Применяет знания естественных наук в 
инженерной практике проектирования 

биотехнических систем и медицинских изделий. 
ОПК-1.3. 

Применяет общеинженерные знания и методы 
математического анализа и моделирования в 

инженерной деятельности для анализа и 

проектирования биотехнических систем, 
медицинских изделий. 

Инженерный анализ и 

проектирование 

ОПК-2. Способен осуществлять 

профессиональную деятельность с учетом 
экономических, экологических, 

интеллектуально правовых, социальных и 

других ограничений на всех этапах 
жизненного цикла технических объектов и 

процессов  

ОПК-2.1. 

Осуществляет профессиональную деятельность с 
учетом экономических ограничений на всех 

этапах жизненного цикла технических объектов и 

процессов  

ОПК-2.2. 
Осуществляет профессиональную деятельность с 

учетом экологических ограничений на всех этапах 

жизненного цикла технических объектов и 
процессов 
ОПК-2.3. 

Осуществляет профессиональную деятельность с 
учетом интеллектуально правовых, социальных и 

других ограничений на всех этапах жизненного 

цикла технических объектов и процессов 
Научные исследования ОПК-3. Способен проводить 

экспериментальные исследования и 

измерения, обрабатывать и представлять 
полученные данные с учетом специфики 

биотехнических систем и технологий  

ОПК-3.1. 

Выбирает и использует соответствующие 

ресурсы, современные методики и оборудование 
для проведения экспериментальных исследований 

и измерений. 

ОПК-3.2. 

Обрабатывает и представляет полученные 
экспериментальные данные для получения 

обоснованных выводов. 
Использование 
информационных технологий 

ОПК-4. Способен понимать принципы 
работы современных информационных 

технологий и использовать их для решения 

задач профессиональной деятельности 

ОПКЯ-4.1 Обладает знаниями современных 
информационных технологий и методов их 

использования 

ОПК-4.1. 

Использует современные информационные 
технологии и программное обеспечение при 

решении задач профессиональной деятельности. 

ОПК-4.2. 

Понимает принципы работы и соблюдает 

требования информационной безопасности при 

использовании современных информационных 
технологий и программного обеспечения 
ОПК-5.1. 



 

 

Разработка технической 
документации 

ОПК-5. Способен участвовать в разработке 
текстовой, проектной и конструкторской 

документации в соответствии с 

нормативными требованиями 

Разрабатывает текстовую документацию в 
соответствии с нормативными требованиями. 

ОПК-5.2. 

Разрабатывает проектную и конструкторскую 
документацию в соответствии с нормативными 

требованиями. 

 

Самостоятельно определяемые профессиональные компетенции выпускников (ПКС) и 

индикаторы их достижения. 

Таблица 4 
Задача 

профессиональной 

деятельности 

Объект или область 

знания 

Код и наименование 

ПКС 

Код и наименование 

индикатора достижения 

ПКС 
Определение условий и 
режимов эксплуатации, 

конструктивных 

особенностей биотехнических 

систем и медицинских 

изделий. Разработка 

технических требований и 
заданий на проектирование и 

конструирование 

биотехнических систем и 
медицинских изделий, их 

составных частей 

Биотехнические системы и 
медицинские изделия для 

решения задач диагностики, 

лечения, мониторинга 

состояния здоровья человека, 

медицинской реабилитации, 

разработка и создание 
биотехнических систем и 

медицинских изделий. 

ПКС-1. Способность к 
формированию технических 

требований и заданий на 

проектирование и 

конструирование 

биотехнических систем и 

медицинских изделий с 
использованием 

искусственного интеллекта и 

квантовых технологий и 
робототехники. 

ПКС-1.1. Анализирует и 
определяет требования к 

параметрам, предъявляемые к 

разрабатываемым 

биотехническим системам и 

медицинских изделиям с 

учетом характеристик 
биологических объектов, 

известных 

экспериментальных и 
теоретических результатов, 

коммуницирует с 

техническими специалистами 
через визуальные сессии с 

дополненной реальностью, 

применяет программы и 
языки искусственного 

интеллекта ПРОЛОГ и LISP 

ПКС-1.2. Определяет, 
корректирует и обосновывает 

техническое задание в части 

проектно-конструкторских 
характеристик блоков и узлов 

биотехнических систем и 

медицинских изделий с 
помощью средств и 

технологий фотоники. 

ПКС-1.3. Осуществляет поиск 

и анализ научно-технической 
информации, отечественного 

и зарубежного опыта, 

анализирует документацию 
по обслуживанию и ремонту 

медицинской техники и 

данные из систем по 
управлению материальными 

активами, данные Интернета 
вещей, чтобы помочь 

специалистам по технической 

эксплуатации и ремонту 
биотехнических систем 

медицинского назначения, 

правильно и оперативно 
диагностировать и устранить 

неисправности при 

разработке, конструкторских 
технических и клинических 

испытаниях инновационных 

медицинских изделий 

Проектирование и 
конструирование 

биотехнических-ких систем и 

медицинских изделий, узлов и 
деталей. 

Биотехнические системы и 
медицинские изделия для 

решения задач диагностики, 

лечения, мониторинга 
состояния здоровья человека, 

медицинской реабилитации 

разработка и создание 
биотехнических систем и 

медицинских изделий. 

ПКС-2. Способность к 
математическому 

моделированию элементов и 

процессов биотехнических 
систем, их исследованию на 

базе профессиональных 

пакетов автоматизированного 
проектирования и 

самостоятельно 

разработанных программных 
продуктов и 

роботизированных процессов. 

ПКС-2.1. Разрабатывает 
алгоритмы и реализует 

математические и 

компьютерные модели, 
элементы и процессы 

биотехнических систем с 

использованием объектно-
ориентированных технологий. 

Использует методы и 

средства цифрового 
моделирования систем 

(инструменты Matlab, Scilb) 



 

 

ПКС-2.2. Разрабатывает, 
реализует и применяет в 

профессиональной 

деятельности различные 
численные методы, в том 

числе реализованные в 

готовых библиотеках при 
решении задач 

проектирования 

биотехнических систем. 
Применяет программную 

библиотеку Tensor Flow для 

машинного обучения для 
решения задач построения и 

тренировки нейронной сети. 

ПКС-2.3. Разрабатывает 
библиотеки и подпрограммы 

(макросы) для решения 

различных задач 
проектирования и 

конструирования, 

исследования и контроля 
биотехнических систем. 

Разрабатывает 

информационные структуры 
для решения задач 

проектирования и 

конструирования на базе 
методов и средств цифровой 

коммуникации 

ПКС-3. Способность к 
анализу, расчету, 

проектированию и 

конструированию в 
соответствии с техническим 

заданием типовых систем, 

приборов, деталей и узлов 

медицинских изделий и 

биотехнических систем на 

схемотехническом и 
элементном уровнях, в том 

числе с использованием 

систем 
Автоматизированного 

проектирования и 

конструирования и 
роботизированных процессов. 

Создает виртуальные макеты 

медицинских изделий и 
биотехнических систем, 

применяя программные 

продукты. 

ПКС-3.1. Разрабатывает 
функциональные и 

структурные схемы 

медицинских изделий и 
биотехнических систем, 

определяет физические 

принципы действия устройств 

в соответствии с 

техническими требованиями с 

использованием 
теоретических методов и 

программных средств 

проектирования, 
конструирования и 

роботизированных процессов 

Создает виртуальные макеты 
медицинских изделий и 

биотехнических систем, 

применяя программные 
продукты. 

ПКС-3.2. Разрабатывает 

проектно-конструкторскую и 
техническую документацию 

на всех этапах жизненного 

цикла медицинских изделий и 

биотехнических систем, узлов 

и деталей в соответствии с 

требованиями технического 
задания, стандартов качества, 

надежности, безопасности и 

технологичности с 
использованием систем 

автоматизированного 

проектирования (САПР , 
AUTOCAD, КОМПАС) 

ПКС-3.3. Согласовывает 

разработанную проектно-

конструктор-скую 
документацию с другими 

подразделениями, 

организациями и 
представителями заказчиков в 

установленном порядке, в том 

числе с применением 
современных средств 

электронного 

документооборота, облачных 
технологий совместной 



 

 

работы проектной команды 
(Яндекс. Диск, Trello, Miro, 

google-документы) 

Разработка технологических 
процессов и технической 

документации на 

изготовление, сборку, 
юстировку и контроль 

биотехнических систем и 

медицинских изделий, их 
элементов и узлов. 

Биотехнические системы и 
медицинские изделия для 

решения задач диагностики, 

лечения, мониторинга 
состояния здоровья человека, 

медицинской реабилитации, 

технологии производства 
биотехнических систем и 

медицинских изделий. 

ПКС-4. Способность к 
разработке технологических 

процессов и технической 

документации на 
изготовление, сборку, 

юстировку и контроль 

функциональных элементов, 
блоков и узлов медицинских 

изделий и биотехнических 

систем с использованием 
искусственного интеллекта 

ПКС-4.1. Разрабатывает 
технологические процессы 

изготовления элементов, 

блоков и узлов и деталей 
медицинских изделий и 

биотехнических систем с 

применением роботов. 
Использует в работе 

программы 

схемотехнического 
моделирования MICRO CAP, 

LabVIEW, OrCAD, NI 

Multisim 

ПКС-4.2. Анализирует, с 
применением средств и 

технологий искусственного 

интеллекта, состояние 
технологий изготовления, 

сборки, юстировки и 

контроля медицинских 
изделий и биотехнических 

систем. 

ПКС-4.3. Разрабатывает 
проект и вносит предложения 

по корректировке 

конструкторской и 
технологической 

документации с учетом 

результатов контроля 
качества изделия используя 

цифровые средства и 

технологии 

Внедрение технологических 

процессов производства и 

контроля качества 
биотехнических систем и 

медицинских изделий, их 

составных частей. 

Технологии производства 

биотехнических систем и 

медицинских изделий. 
Преобразование и обработка 

информации в 

биотехнических системах и 
медицинских приборах, 

системах, комплексах. 

ПКС-5. Способность к 

внедрению технологических 

процессов производства, 
метрологического 

обеспечения и контроля 

качества медицинских 
изделий и биотехнических 

систем, их элементов, 

функциональных блоков и 
узлов, в том числе с 

использованием роботов, 

квантовых и телеметрических 
технологий  

ПКС-5.1. Согласовывает 

разработанную 

конструкторскую 
документацию с технологами 

с учётом особенностей 

технологического 
изготовления медицинских 

изделий и биотехнических 

систем, их функциональных 
элементов, блоков и узлов с 

передачей по каналам связи, 

приемом, обработкой и 
регистрацией информации о 

качестве биотехнических 

систем и их составных частей 
и с целью контроля на 

расстоянии технологических 

процессов производства 

ПКС-5.2. Осуществляет 

анализ конструкторской 

документации, вносит 
предложения по 

корректировке 

конструкторской 
документации с учётом 

технологических 

особенностей изготовления 
разрабатываемых 

медицинских изделий и 

биотехнических систем с 
использованием роботов и 

искусственного интеллекта. 

ПКС-5.3. Составляет 

технологические карты 
сборки, юстировки и 

контроля медицинских 

изделий и биотехнических 
систем, их функциональных 

элементов, блоков и узлов, 

производит доводку и 
освоение техпроцессов с 

использованием лазеров в 
ходе технологической 



 

 

подготовки производства 
медицинских изделий и 

биотехнических систем, 

внедряет технологические 
процессы производства, 

метрологического 

обеспечения и контроля 
медицинских изделий и 

биотехнических систем, их 

Masterфункциональных 
элементов, блоков и узлов с 

использованием телеметрии. 

ПКС-5.4. Рассчитывает 
нормы выработки, 

технологические нормативы 

на расход материалов, 
комплектующих, элементов, 

инструмента, выбирает 

типовое оборудование, 
осуществляет 

предварительную оценку 

экономической 
эффективности 

технологических процессов 

производства, вносит 
предложения о 

необходимости разработки 

новых квантовых технологий 
и приобретения нового 

оборудования для 

производства, сборки, 
юстировки и контроля 

медицинских изделий и 

биотехнических систем, их 
функциональных элементов, 

блоков и узлов, согласовывает 

сроки разработки новых 

технологий и 

технологических процессов 

производства, сборки, 
юстировки и контроля с 

использованием лазеров 

медицинских изделий и 
биотехнических систем, их 

функциональных элементов, 

блоков и узлов 

Проектирование специальной 

оснастки для производства 

биотехнических-ких систем и 
медицинских изделий 

Разработка и создание 

биотехнических систем и 

медицинских изделий. 
Преобразование и обработка 

информации в 

биотехнических-ких системах 
и медицинских приборах, 

системах, комплексах. 

ПКС-6. Способность к 

проектированию оснастки и 

специального инструмента, 
предусмотренных 

технологией изготовления 

медицинских изделий и 
биотехнических систем, их 

функциональных элементов, 

блоков и узлов с 

использованием 

искусственного интеллекта. 

ПКС-6.1. Разрабатывает 

технические задания и 

исходные данные с 
использованием 

искусственного интеллекта , 

робототехники для 
оформления конструкторской 

документации на 

проектирование оснастки и 

специального инструмента, 

разрабатывает габаритные 

чертежи специальной 
оснастки для изготовления 

медицинских изделий и 

биотехнических систем, их 
функциональных элементов, 

блоков и узлов, разрабатывает 

общий вид специальной 
оснастки для изготовления 

технологических 

медицинских изделий и 
биотехнических систем, их 

функциональных элементов, 

блоков и узлов, разрабатывает 
методики сборки и юстировки 

медицинских изделий и 

биотехнических систем, их 

функциональных элементов, 

блоков и узлов с помощью 

специальной оснастки. 

ПКС-6.2. Оформляет заявки 

на изготовление оснастки 



 

 

службами организации, 
оформляет договоры на 

изготовление оснастки в 

организациях контрагентах 

Создание и интеграция 

биотехнических систем и 

технологий 

Биотехнические системы и 

медицинские изделия для 

решения задач диагностики, 
лечения, мониторинга 

состояния здоровья человека, 

медицинской реабилитации 
преобразование и обработка 

информации в 

биотехнических системах и 
медицинских приборах, 

системах, комплексах 

ПКС-7. Способность к 

созданию интегрированных 

роботизированных 
биотехнических систем и 

медицинских систем и 

комплексов, телемедицинских 
технологий для решения 

сложных задач диагностики, 

лечения, мониторинга 
здоровья человека 

ПКС-7.1. Разрабатывает 

структуру телемедицинских 

сетей, осуществляет создание 
интегрирован ной 

биотехнической системы 

комплексной диагностики, 
лечения, мониторинга и 

реабилитации здоровья 

человека, на основе анализа 
информационных процессов, 

протекающих в 

биотехнической системе 

Техническое обслуживание 
биотехнических систем и 

медицинских изделий. 

Техническое обслуживание 
биотехнических систем, 

медицинских изделий на 

предприятиях и лечебных 
учреждениях, преобразование 

и обработка информации в 

биотехнических системах и 
медицинских приборах, 

системах, комплексах 

ПКС-8. Способность к 
проведению технического 

обслуживания 

биотехнических систем и 
медицинских изделий на 

специализированных 

предприятиях и технических 
службах лечебных 

учреждений с 

использованием роботов, 
искусственного интеллекта, 

фотоники и телеметрических 
систем 

ПКС-8.1. Разрабатывает план 
технического обслуживания, 

технологические карты 

обслуживания, перечень 
работ, направленных на 

выполнение ремонта, 

настройки, поверки 
характеристик, выполнение 

регламентных работ с 

использованием 
искусственного интеллекта и 

фотоники, осуществляет 
работы по техническому 

обслуживанию, проводит 

анализ технического 
состояния биотехнической 

системы и медицинского 

изделия, формирует перечень 
элементов и узлов 

биотехнической системы и 

медицинских изделий, 

необходимых для 

технического обслуживания, 

определяет сроки проведения 
очередного технического 

обслуживания используя как 

специальные телеметрические 
каналы связи, так и каналы и 

сети связи общего 

применения (радио, 
GSM/GPRS, ZigBee, WiFi, 

WiMax, LTE, LPWAN, 

проводные ISDN, xDSL) 

Организация и проведение 
пост продажного 

обслуживания и сервиса 
Биотехнические-ких систем и 

медицинских изделий. 

Биотехнические системы и 
медицинские изделия для 

решения задач диагностики, 
лечения, мониторинга 

состояния здоровья человека, 

медицинской реабилитации, 

техническое обслуживание 

биотехнических систем, 

медицинских изделий на 
предприятиях и лечебных 

учреждениях. 

ПКС-9. Способность к 
организации и проведению 

пост продажного 
обслуживания и сервиса 

биотехнической системы, 

медицинского изделия с 

использованием средств и 

технологий телеметрии, 

искусственного интеллекта 

ПКС-9.1. Разрабатывает план 
и реализует пост продажное 

обслуживание и сервис 
биотехнических систем и 

изделий, составляет 

технологические пост 

продажного обслуживания, 

составляет перечень 

технических средств, 
необходимых для пост 

продажного обслуживания, 

формирует рабочее место для 
пост продажного 

обслуживания, используя 

дистанционные измерения, 
контроль технического 

состояния биотехнических 

систем и системы 
искусственного интеллекта 

 

3. Выпускная квалификационная работа 

 

3.1. Вид выпускной квалификационной работы (ВКР). 

ВКР выполняется в виде бакалаврской работы. 

 

3.2. Структура ВКР и требования к ее содержанию. 



 

 

К ВКР предъявляют следующие требования: 

а) соответствие названия работы ее содержанию, четкая целевая направленность, 

актуальность; 

б) логическая последовательность изложения материала, базирующаяся на прочных 

теоретических знаниях по избранной теме и убедительных аргументах; 

в) корректное изложение материала с учетом принятой научной терминологии; 

г) достоверность полученных результатов и обоснованность выводов; 

д) научно-технический стиль изложения; 

е) оформление работы в соответствии с требованиями раздела 7 настоящего 

методического руководства. 

Объем ВКР должен быть достаточным для изложения путей реализации поставленных 

задач и достижения поставленной цели, не перегружен малозначащими деталями и не 

может влиять на оценку при защите. Выпускная квалификационная работа бакалавра имеет 

своей целью расширение, закрепление и систематизацию теоретических знаний, 

приобретение навыков практического применения этих знаний при решении конкретной 

научной, производственной, экономической или организационно-управленческой задачи; - 

развитие навыков ведения самостоятельных теоретических и экспериментальных 

исследований; - развитие навыков работы с отчётной, статистической и плановой 

документацией; - приобретение опыта представления и публичной защиты результатов 

своей деятельности.  

ВКР в общем случае должна содержать: 

а) текстовый документ - пояснительную записку (ПЗ); 

б) иллюстрированный документ - демонстрационные плакаты, презентации, чертежи, 

схемы, графический материал и др. 

в) копию ПЗ и иллюстрированных материалов на электронном носителе (CD- диск).  

ПЗ должна содержать следующие структурные элементы: 

 - титульный лист; 

 - задание на ВКР; 

 - ведомость ВКР; 

 - техническое задание; 

 - реферат; 

 - содержание; 

 - определения, обозначения и сокращения; 

 - введение; 

 - основная часть; 

 - заключение (выводы, рекомендации); 

 - список использованных источников; - приложение (я). 

Титульный лист служит источником информации, необходимой для определения 

принадлежности и поиска документа. На титульном листе приводят следующие сведения: 

а) наименование и подчиненность образовательной организации, в которой выполнена 

работа; 

б) грифы согласования; 

в) наименование темы ВКР; 

г) шифр ВКР (для бакалаврских работ и дипломных работ (проектов)); 

д) должности, ученые степени, фамилии и инициалы руководителя, разработчика, 

консультантов (при наличии), ответственного за нормоконтроль и заведующего 

выпускающей кафедрой; 

е) место и дата выполнения ВКР (город, год). 

Задание на выпускную квалификационную работу Бланк задания заполняется 

рукописным или печатным способом. Задание размещается после титульного листа и 

переплетается вместе с текстом ПЗ 10 ВКР. 

Реферат – краткое точное изложение содержания ВКР, включающее основные 



 

 

фактические сведения и выводы, без дополнительной интерпретации или критических 

замечаний автора реферата. Реферат оформляется в соответствии с ГОСТ 7.9-95 (ИСО 214-

76). Реферат должен содержать: 

а) сведения об объеме ПЗ ВКР, количестве иллюстраций, таблиц, приложений, 

использованных источников, листов иллюстративного материала; 

б) перечень ключевых слов, включающий от 5 до 15 слов или словосочетаний из текста 

ПЗ ВКР, которые в наибольшей мере характеризуют ее содержание и раскрывают сущность 

работы. Ключевые слова приводятся в именительном падеже и записываются строчными 

буквами через запятые; 

в) текст реферата должен отражать: 

1) предмет, тему, цель и задачи работы; 

2) методики или методологию проведения работы; 

3) полученные результаты; 

4) область применения результатов; 

5) выводы; 

6) дополнительную информацию. 

Объем реферата не должен превышать одной страницы. Текст реферата должен 

отличаться лаконичностью, четкостью, убедительностью формулировок, отсутствием 

второстепенной информации. Таблицы, формулы, чертежи, рисунки, схемы, диаграммы 

включаются только в случае необходимости, если они раскрывают основное содержание 

документа и позволяют сократить объем реферата. Текст реферата выполняется на русском 

и иностранном языках на отдельных страницах, помещается перед структурным элементом 

ПЗ «СОДЕРЖАНИЕ» и переплетается вместе с текстом ПЗ ВКР. 

 

3.3. Примерная тематика и порядок утверждения тем ВКР. 

 

1.  Разработка алгоритма оценки частоты дыхания по электрокардиограмме. 

2.  Разработка системы обработки медицинских данных при ишемической болезни 

сердца. 

3.  Разработка алгоритм анализа форм желудочковых комплексов 

электрокардиограммы. 

4.  Разработка блока регистрации пульсовой волны портативного 

диагностического устройства. 

5.  Разработка диагностического блока проверки технических характеристик 

электрокардиографа. 

6.  Разработка пакета программ для анализа электрокардиографических данных. 

7.  Разработка автоматизированного архива записей электрокардиосигналов. 

8.  Разработка приборов оказания скорой медицинской помощи.  

9.  Разработка программного обеспечения для приборов скорой помощи. 

10.  Разработка программного обеспечения для гематологического анализатора. 

11.  Анализ эксплуатационной надёжности приборов медицинского назначения. 

12.  Разработка программного обеспечения для портативных лазерных 

терапевтических устройств. 

13.  Исследование базы данных электронных историй болезни. 

14.  Разработка блока диагностики к лазерному терапевтическому аппарату. 

15.  Разработка магнито-лазерного узла для физиотерапевтического аппарата. 

16.  Разработка лазерного терапевтического устройства. 

17.  Разработка эктацитометра с проточной измерительной ячейкой. 

18.  Разработка технологии изготовления аналитических микрочипов с 

микроканалами методом мягкой литографии. 

19.  Разработка нового метода интерферренционной конфокальной микроскопии.  



 

 

20.  Создание единой медицинской информационной системы для предприятий 

нейрохирургического профиля. 

21.  Разработка технологии разделения клеток в микроканалах. 

22.  Разработка оптико-механического детектора для фильтрации жидкостей. 

 

Тематика выпускных квалификационных работ утверждается приказом директора 

института. Приказ о закреплении тем и руководителей ВКР утверждается директором не 

позднее, чем за две недели до преддипломной практики в соответствии с календарным 

графиком учебного процесса.  

 

3.4. Порядок выполнения и представления в государственную экзаменационную 

комиссию ВКР. 

Завершенная ВКР предоставляется обучающимся руководителю не позднее, чем за 

десять дней до установленного срока защиты, после проведенной проверки на объем 

заимствования (плагиат) на выпускающей кафедре и нормоконтроля. Выпускающая 

кафедра организует и проводит предварительную предзащиту выпускной 

квалификационной работы за две недели до защиты. 

 

3.5. Порядок защиты ВКР. 

Секретарь ГЭК по защите ВКР до начала процедуры защиты формирует пакет 

документов, являющихся обязательными: 

- приказ о закреплении тем и руководителей ВКР; 

- приказ о допуске к выполнению ВКР; 

-отзыв руководителя ВКР; 

-другие материалы, характеризующие научную и практическую ценность 

выполненной выпускной квалификационной работы, печатные статьи, макеты, образцы 

материалов, изделий и т.д.; 

- зачетная книжка;  

- копия паспорта студента. 

В процессе защиты ВКР обучающийся делает доклад об основных результатах своей 

работы, как правило, продолжительностью не более 15 минут, отвечает на вопросы членов 

комиссии по существу работы, а также на вопросы, отвечающие общим требованиям к 

профессиональному уровню выпускника, предусмотренные в ФГОС ВО и ОПОП ВО по 

данному направлению подготовки.  

Общая продолжительность защиты ВКР, как правило, не более 30 минут. 

Процедура защиты выпускной квалификационной работы может проходить на 

иностранном языке. 

 

4. Критерии оценки знаний выпускников на ГИА 

 

4.1. Критерии оценки знаний на защите ВКР. 

 

Оценка «отлично» выставляется, если обучающийся усвоил программный материал, 

исчерпывающе, грамотно и логически правильно его излагает, способен увязывать теорию 

с практикой. При этом обучающийся не затрудняется с ответом при видоизменении 

задания, свободно справляется с вопросами и другими видами контроля знаний, проявляет 

знакомство с монографической литературой, правильно обосновывает принятые решения, 

делает собственные выводы по итогам написания выпускной квалификационной работы. 

Оценка «хорошо» выставляется, если обучающийся твердо знает программный 

материал, грамотно и по существу излагает его, не допускает существенных неточностей в 

ответе на вопрос, правильно применяет теоретические положения при решении 

практических вопросов. 



 

 

Оценка «удовлетворительно» выставляется, если обучающийся имеет знания только 

основного материала, но не усвоил его детали, допускает неточности, недостаточно 

правильные формулировки, нарушения последовательности в изложении программного 

материала и испытывает трудности в выполнении практических заданий. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если обучающийся не усвоил 

значительной части программного материала, допускает существенные ошибки.) 

 

ОТЛИЧНО (баллы 91-100); 

ХОРОШО (баллы 76-90); 

УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО (баллы 61-75); 

НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО (менее 61 балла). 

 

5. Порядок подачи и рассмотрения апелляции 

 

5.1. По результатам государственного аттестационного испытания обучающийся 

имеет право подать в апелляционную комиссию письменную апелляцию о нарушении, по 

его мнению, установленной процедуры проведения государственного аттестационного 

испытания. 

5.2. Апелляция подается лично обучающимся в апелляционную комиссию не позднее 

следующего рабочего дня после объявления результатов государственного 

аттестационного испытания. 

5.3. Решение апелляционной комиссии доводится до сведения обучающегося, 

подавшего апелляцию, в течение трех рабочих дней со дня заседания апелляционной 

комиссии. Факт ознакомления обучающегося, подавшего апелляцию, с решением 

апелляционной комиссии удостоверяется подписью обучающегося. 

 


