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1. Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель дисциплины: Изучение теоретических основ интегрированного моделирования, 

приобретение базовых практических навыков создания моделей. 

 

Задачи дисциплины: 

 приобретение теоретических основ интегрированного моделирования; 

 формирование у обучающихся знаний и умений проведения расчетов на 

интегрированной модели; 

 формирование у обучающихся базовых практических навыков создания моделей; 

 формирование у обучающихся навыков использования программного комплекса для 

интегрированного моделирования; 

 развитие и совершенствование навыков анализа исходной информации для 

моделирования. 

 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина относится к дисциплинам части, формируемой участниками 

образовательных отношений учебного плана. 

Необходимыми условиями для освоения дисциплины являются:  

Знания: физики процессов, происходящих в пласте, скважинах, сети сбора и системе 

подготовке при добыче углеводородов; физико-химических свойств пластовых флюидов, 

изменений свойств при добыче, транспортировке и подготовке углеводородов (УВ); 

интегрированного подхода к сопровождению разработки УВ, основных понятий и 

определений в интегрированном моделировании; конфигураций интегрированных моделей, 

особенностей выбора модели; типов моделей пласта, используемых в интегрированном 

моделировании; теоретических основ моделирования скважин, видов корреляций 

многофазного потока, механизированной и фонтанной добычи; подходов и особенностей 

моделирования системы сбора, создания и адаптации моделей трубопроводов; подходов и 

особенностей моделирования системы подготовки УВ; технологических ограничения работы 

скважин, сети сбора и комплекса подготовки; методов оптимизации добычи, выявления 

«узких мест»; концепции, подходов и особенностей цифрового месторождения.. 

Умения: определять оптимальный концептуальный дизайн интегрированный модели в 

зависимости от задач и исходных данных; выполнять оценку работы элементов системы 

добычи методом узлового анализа; создавать модели скважин и системы сбора; выполнять 

интеграцию компонентов в единую интегрированную модель, описывающую систему «пласт-

скважины-системы сбора»; выполнять прогнозные (в том числе оптимизационные) сценарные 

расчеты, выявлять «узкие места» промысла.  

Содержание дисциплины является логическим продолжением содержания дисциплин: 

«Разработка и эксплуатация газовых месторождений», «Свойства пластовых газовых и 

газоконденсатных систем» и для освоения производственной практики «Научно-

исследовательская работа», написания выпускной квалификационной работы (магистерской 

диссертации). 

 

 

3. Результаты обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:  
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Таблица 3.1 
Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции (ИДК) 

Код и наименование результата обучения по 

дисциплине 

ПКС-3 

Способен плани-

ровать и прово-

дить аналитиче-

ские, имитаци-

онные и экспе-

риментальные 

исследования, 

критически оце-

нивать данные и 

делать вывод 

ПКС-3.1 

Исследует технологические про-

цессы при освоении месторожде-

ний 

Знать ПКС-3.1-З1: процессы и системы разработки ме-

сторождений, особенности обустройства месторожде-

ний и нефтегазодобычи 

Уметь ПКС-3.1-У1: анализировать технологические 

показатели разработки месторождений 

Владеть ПКС-3.1-В1: инструментами анализа техноло-

гических показателей разработки месторождений 

ПКС-3.2 

Интерпретирует результатов 

экспериментальных исследова-

ний 

Знать ПКС-3.2-З1: принципы и особенности формиро-

вания вариантов разработки и обустройства на разных 

стадиях разработки 

Уметь ПКС-3.2-У1: прогнозировать основные показа-

тели разработки 

Владеть ПКС-3.2-В1: навыками выбора рекомендуе-

мого варианта разработки и обустройства 

ПКС-3.3 

Проводит оценку эффективности 

существующих технологических 

процессов, проектов и др. 

Знать ПКС-3.3-З1: существующие технологии для по-

вышения эффективности разработки и обустройства 

месторождений 

Уметь ПКС-3.3-У1: оценивать эффективность суще-

ствующих технологий 

Владеть ПКС-3.3-В1: навыками применения про-

граммных продуктов, используемых для проведения 

оценки эффективности существующих технологий 

ПКС-4 

Способен ис-

пользовать про-

фессиональные 

программные 

комплексы в об-

ласти математи-

ческого и физи-

ческого модели-

рования техно-

логических про-

цессов и объек-

тов 

ПКС-4.1 

Пользуется специализирован-

ными программными продук-

тами 

Знать ПКС-4.1-З1: перечень современных симулято-

ров для интегрированного моделирования 

Уметь ПКС-4.1-У1: ориентироваться в мануалах к си-

муляторам для интегрированного моделирования 

Владеть ПКС-4.1-В: навыками работы в современных 

симуляторах для интегрированного моделирования 

ПКС-4.2 

Разрабатывает физические, ма-

тематические и компьютерные 

модели исследуемых процессов, 

явлений и объектов, относя-

щихся к процессу освоения ме-

сторождений, в том числе на 

континентальном шельфе 

Знать ПКС-4.2-З1: современные методы и инстру-

менты моделирования в нефтегазодобыче 

Уметь ПКС-4.2-У1: определять критерии и метрики 

оценки результатов моделирования 

Владеть ПКС-4.2-В1: навыками оценки качества ре-

зультатов моделирования 

ПКС-4.3 

Работает с пакетами программ, 

позволяющих проводить матема-

тическое моделирование основ-

ных технологических процессов 

и технологий, применяемых при 

освоении месторождений 

Знать ПКС-4.3-З1: этапы построения интегрированной 

модели 

Уметь ПКС-4.3-У1: работать с интегрированной моде-

лью месторождения, уточняя ее на базе достоверных 

геолого-промысловых данных 

Владеть ПКС-4.3-В1: навыками прогнозных расчётов 

на интегрированной модели 

 

4. Объем дисциплины 

Общий объем дисциплины составляет 4 зачетных единицы, 144 часа.  

Таблица 4.1. 

Форма 

обучения 

Курс/ 

семестр 

Аудиторные занятия / контактная работа, час. 
Контроль, 

час. 

Самостоятельная 

работа, час. 

Форма 

промежуточной 

аттестации 
Лекции  

Практические 

занятия 

Лабораторные 

занятия 

очная 2/4 24 24 - 36 60 экзамен 

 

5. Структура и содержание дисциплины 

 

5.1. Структура дисциплины 

очная форма обучения (ОФО) 
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Таблица 5.1 

 

№ 

п/п 

Структура дисциплины 
Аудиторные 

занятия, час. СРС, 

час. 

Всего, 

час. 
Код ИДК 

Оценочные 

средства Номер 

раздела  
Наименование раздела Л. Пр. Лаб. 

1 1 

Введение в интегрирован-

ное моделирование. Решае-

мые задачи и необходи-

мость применения 

2 2 - 5 9 
ПКС-3.1, ПКС-3.2, 

ПКС-3.3 

Вопросы к 

первой текущей 

аттестации 

2 2 

Основы физических про-

цессов. Узловой анализ. 

Характеристики притока и 

лифта 

2 2 - 5 9 
ПКС-4.1, ПКС-4.2, 

ПКС-4.3 

Вопросы к 

первой текущей 

аттестации 

3 3 

Возможные конфигурации 

интегрированной модели. 

Выбор концептуального 

дизайна в зависимости от 

задач и исходных данных 

2 2 - 5 9 
ПКС-3.1, ПКС-3.2, 

ПКС-3.3 

Вопросы к 

первой текущей 

аттестации 

4 4 

Физико-химические свой-

ства пластовых флюидов в 

интегрированном модели-

ровании 

2 2 - 5 9 
ПКС-3.1, ПКС-3.2, 

ПКС-3.3 

Вопросы к 

первой текущей 

аттестации 

5 5 

Модель пласта в интегри-

рованном моделировании, 

модели притока флюида к 

скважине 

2 2 - 5 9 
ПКС-4.1, ПКС-4.2, 

ПКС-4.3 

Вопросы ко 

второй текущей 

аттестации 

6 6 

Многофазный поток в 

скважинах и трубопрово-

дах. Корреляции многофаз-

ного потока 

2 2 - 5 9 
ПКС-3.1, ПКС-3.2, 

ПКС-3.3 

Вопросы ко 

второй текущей 

аттестации 

7 7 

Подготовка и адаптация 

интегрированной модели 2 2 - 5 9 
ПКС-3.1, ПКС-3.2, 

ПКС-3.3 

Вопросы ко 

второй текущей 

аттестации 

8 8 

Создание и настройка мо-

делей скважин. Механизи-

рованная и фонтанная до-

быча 

2 2 - 5 9 
ПКС-3.1, ПКС-3.2, 

ПКС-3.3, ПКС-4.1, 

ПКС-4.2, ПКС-4.3 

Вопросы ко 

второй текущей 

аттестации 

9 9 

Создание и настройка мо-

дели сети сбора и транс-

порта продукции. Особен-

ности моделирования объ-

ектов обустройства (до-

жимные компрессорные 

станции, насосные станции 

и т.д) 

2 2 - 5 9 
ПКС-3.1, ПКС-3.2, 

ПКС-3.3, ПКС-4.1, 

ПКС-4.2, ПКС-4.3 

Вопросы к 

третьей текущей 

аттестации 

10 10 

Моделирование комплекса 

подготовки продукции УВ 2 2 - 5 9 
ПКС-3.1, ПКС-3.2, 

ПКС-3.3 

Вопросы к 

третьей текущей 

аттестации 

11 11 

Выполнение прогнозных 

расчетов. Учет технологи-

ческих ограничений. Опти-

мизация добычи, выявле-

ние «узких мест» 

2 2 - 5 9 
ПКС-3.1, ПКС-3.2, 

ПКС-3.3, ПКС-4.1, 

ПКС-4.2, ПКС-4.3 

Вопросы к 

третьей текущей 

аттестации 

12 12 

Введение в цифровое ме-

сторождение 2 2 - 5 9 
ПКС-4.1, ПКС-4.2, 

ПКС-4.3 

Вопросы к 

третьей текущей 

аттестации 

10 Экзамен  - - - 36 36 
ПКС-3.1, ПКС-3.2, 

ПКС-3.3, ПКС-4.1, 

ПКС-4.2, ПКС-4.3 

Вопросы к 

экзамену 

Итого: 24 24 - 96 144 Х Х 
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заочная форма обучения (ЗФО) 

Не реализуется. 

 

очно-заочная форма обучения (ОЗФО) 

Не реализуется. 

 

5.2. Содержание дисциплины.  

5.2.1. Содержание разделов дисциплины (дидактические единицы). 

РАЗДЕЛ 1. «Введение в интегрированное моделирование. Решаемые задачи и 

необходимость применения» 

РАЗДЕЛ 2. «Основы физических процессов. Узловой анализ. Характеристики притока и 

лифта» 

РАЗДЕЛ 3. «Возможные конфигурации интегрированной модели. Выбор концептуального 

дизайна в зависимости от задач и исходных данных» 

РАЗДЕЛ 4. «Физико-химические свойства пластовых флюидов в интегрированном 

моделировании» 

РАЗДЕЛ 5. «Модель пласта в интегрированном моделировании, модели притока флюида 

к скважине» 

РАЗДЕЛ 6. «Многофазный поток в скважинах и трубопроводах. Корреляции 

многофазного потока» 

РАЗДЕЛ 7. «Подготовка и адаптация интегрированной модели» 

РАЗДЕЛ 8. «Создание и настройка моделей скважин. Механизированная и фонтанная 

добыча» 

РАЗДЕЛ 9. «Создание и настройка модели сети сбора и транспорта продукции. 

Особенности моделирования объектов обустройства (дожимные компрессорные станции, 

насосные станции и т.д.)» 

РАЗДЕЛ 10. «Моделирование комплекса подготовки продукции УВ» 

РАЗДЕЛ 11. «Выполнение прогнозных расчетов. Учет технологических ограничений. 

Оптимизация добычи, выявление «узких мест»» 

РАЗДЕЛ 12. «Введение в цифровое месторождение» 

 

5.2.2. Содержание дисциплины по видам учебных занятий. 

 

Лекционные занятия 

Таблица 5.2.1 

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисциплины 

Объем, час. 

Тема лекции 
ОФО ЗФО ОЗФО 

1 1 2 - - 
Введение в интегрированное моделирование. Решаемые задачи 

и необходимость применения 

2 2 2 - - 
Основы физических процессов. Узловой анализ. Характери-

стики притока и лифта 

3 3 2 - - 

Возможные конфигурации интегрированной модели. Выбор 

концептуального дизайна в зависимости от задач и исходных 

данных 

4 4 2 - - 
Физико-химические свойства пластовых флюидов в интегриро-

ванном моделировании 

5 5 2 - - 
Модель пласта в интегрированном моделировании, модели 

притока флюида к скважине 

6 6 2 - - 
Многофазный поток в скважинах и трубопроводах. Корреля-

ции многофазного потока 

7 7 2 - - Подготовка и адаптация интегрированной модели 

8 8 2 - - 
Создание и настройка моделей скважин. Механизированная и 

фонтанная добыча 
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№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисциплины 

Объем, час. 

Тема лекции 
ОФО ЗФО ОЗФО 

9 9 2 - - 

Создание и настройка модели сети сбора и транспорта продук-

ции. Особенности моделирования объектов обустройства (до-

жимные компрессорные станции, насосные станции и т.д.) 

10 10 2 - - Моделирование комплекса подготовки продукции УВ 

11 11 2 - - 
Выполнение прогнозных расчетов. Учет технологических огра-

ничений. Оптимизация добычи, выявление «узких мест» 

12 12 2 - - Введение в цифровое месторождение 

Итого: 24 Х Х Х 

 

Практические занятия 

Таблица 5.2.2 
№ 

п/п 

Номер раздела 

дисциплины 

Объем, час. 
Тема практического занятия 

ОФО ЗФО ОЗФО 

1 1 2 - - 
Введение в интегрированное моделирование. Решаемые задачи и 

необходимость применения 

2 2 2 - - 
Основы физических процессов. Узловой анализ. Характеристики 

притока и лифта 

3 3 2 - - 
Возможные конфигурации интегрированной модели. Выбор кон-

цептуального дизайна в зависимости от задач и исходных данных 

4 4 2 - - 
Физико-химические свойства пластовых флюидов в интегриро-

ванном моделировании 

5 5 2 - - 
Модель пласта в интегрированном моделировании, модели при-

тока флюида к скважине 

6 6 2 - - 
Многофазный поток в скважинах и трубопроводах. Корреляции 

многофазного потока 

7 7 2 - - Подготовка и адаптация интегрированной модели 

8 8 2 - - 
Создание и настройка моделей скважин. Механизированная и 

фонтанная добыча 

9 9 2 - - 

Создание и настройка модели сети сбора и транспорта продук-

ции. Особенности моделирования объектов обустройства (до-

жимные компрессорные станции, насосные станции и т.д) 

10 10 2 - - Моделирование комплекса подготовки продукции УВ 

11 11 2 - - 
Выполнение прогнозных расчетов. Учет технологических огра-

ничений. Оптимизация добычи, выявление «узких мест» 

12 12 2 - - Введение в цифровое месторождение 

Итого: 24 Х Х Х 

 

Лабораторные работы 

Лабораторные работы учебным планом не предусмотрены. 

 

Самостоятельная работа студента 

Таблица 5.2.3 

№ 

п/п 

Номер раздела 

дисциплины 

Объем, час. 
Тема Вид СРС 

ОФО ЗФО ОЗФО 

1 1-12 60 - - 
Теоретические основы интегрированного 

моделирования 

Изучение теоретического 

материала 

2 1-12 36 - - Подготовка к экзамену Подготовка к экзамену 

Итого: 96 Х Х Х Х 

 

5.2.3. Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов 

образовательных технологий:  

 визуализация учебного материала в формате PDF, Microsoft Office в диалоговом 

режиме (лекционные занятия); 

 практические занятия в симуляторе для гидродинамического и интегрированного 

моделирования tNavigator; 
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 работа в малых группах (практические занятия); 

 разбор практических ситуаций (практические занятия). 

 

6. Тематика курсовых работ/проектов 

Курсовые работы/проекты учебным планом не предусмотрены.  

 

7. Контрольные работы  

Контрольные работы учебным планом не предусмотрены.  

 

8. Оценка результатов освоения дисциплины 

8.1. Рейтинговая система оценивания степени полноты и качества освоения 

компетенций обучающихся очной формы обучения представлена в таблице 8.1. 

 

Таблица 8.1 
№ 

п/п 
Виды мероприятий в рамках текущего контроля 

Количество 

баллов 

1 текущая аттестация 

1.1 Устный опрос по первой аттестации 30 

 ИТОГО за первую текущую аттестацию 30 

2 текущая аттестация 

2.1 Устный опрос по второй аттестации 30 

 ИТОГО за вторую текущую аттестацию 30 

3 текущая аттестация 

2.1 Устный опрос по третьей аттестации 40 

 ИТОГО за вторую текущую аттестацию 40 

 ВСЕГО 100 

 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

9.1. Перечень рекомендуемой литературы представлен в Приложении 1. 

9.2. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы  

 ЭБС «Издательства Лань»;  

 ЭБС «Электронного издательства ЮРАЙТ»;  

 - Электронный каталог/Электронная библиотека ТИУ  https://jirbis.tyuiu.ru; 

 Научная электронная библиотека «eLIBRARY.RU»; 

 ЭБС «IPRbooks»;  

 Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВО РГУ нефти и газа имени 

И.М. Губкина;  

 Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВПО УГНТУ (г. Уфа);  

 Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВПО УГТУ (г. Ухта);  

 ЭБС «Консультант студент»,  

 

9.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в т.ч. 

отечественного производства: 

1. Microsoft Office;  

2. Windows 8; 

3. tNavigator. 

 

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Помещения для проведения всех видов работы, предусмотренных учебным планом, 

укомплектованы необходимым оборудованием и техническими средствами обучения. 
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Таблица 10.1 

Обеспеченность материально-технических условий реализации ОПОП ВО 
№ 

п/п 
Наименование учеб-

ных предметов, кур-

сов, дисциплин (мо-

дулей), практики, 

иных видов учебной 

деятельности, преду-

смотренных учеб-

ным планом образо-

вательной про-

граммы 

Наименование помещений для проведения всех видов 

учебной деятельности, предусмотренной учебным пла-

ном, в том числе помещения для самостоятельной ра-

боты, с указанием перечня основного оборудования, 

учебно- наглядных пособий 

Адрес (местоположение) по-

мещений для проведения 

всех видов учебной деятель-

ности, предусмотренной 

учебным планом (в случае ре-

ализации образовательной 

программы в сетевой форме 

дополнительно указывается 

наименование организации, с 

которой заключен договор) 
1 Интегрированное 

моделирование 

месторождений 

Лекционные занятия:  

Учебная аудитория для проведения групповых и инди-

видуальных консультаций; текущего контроля и проме-

жуточной аттестации,  

Оснащенность: 

Учебная мебель: столы, стулья, проектор мультимедий-

ный, экран проекционный, моноблок, документ-камера, 

акустическая система (колонки) 

625039, Тюменская область, 

г. Тюмень, ул. Мельникайте, 

д. 70, ауд. 624 

Практические занятия:  

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного 

и семинарского типа (практических и лабораторных 

занятий); групповых и индивидуальных консультаций; 

текущего контроля и промежуточной аттестации 

(компьютерный класс). 

Оснащенность: столы, стулья. Проектор мультимедий-

ный - 1 шт., компьютеры - 15 шт., интерактивная доска - 

1 шт., акустическая система (колонки) - 2 шт. 

625039, Тюменская область, 

г. Тюмень, ул. Мельникайте, 

д. 70, ауд. 615 

 

11. Методические указания по организации СРС 

11.1 Методические указания по подготовке к практическим занятиям. 

Работа обучающегося на практических занятиях включает в себя последовательное 

построение интегрированной модели под руководством преподавателя, в соответствии с 

этапами: сбор, анализ и подготовка необходимой информации, загрузка данных. 

Инициализация модели, адаптация и расчёт прогнозных вариантов. 

 

11.2 Методические указания по организации самостоятельной работы. 

Самостоятельная работа обучающегося включает в себя: подготовку к 

экзаменационным вопросам по темам вынесенным на самостоятельное изучение. 

Рекомендуемая литература сообщается преподавателем на занятиях. 
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Приложение 1 

КАРТА  

обеспеченности дисциплины учебной и учебно-методической литературой  

 

Дисциплина: Интегрированное моделирование месторождений 

Код, направление подготовки: 21.04.01 Нефтегазовое дело 

Направленность (профиль): Цифровые технологии в нефтегазовом деле 
 

№ 

п/п 

Название учебного, учебно-методического издания, ав-

тор, издательство, вид издания, год издания 

Коли-

чество 

экзем-

пляров 

в БИК 

Контингент 

обучающихся, 

использующих 

указанную ли-

тературу 

Обеспечен-

ность обучаю-

щихся литера-

турой, 

% 

Наличие 

электрон-

ного вари-

анта в ЭБС 

(+/-) 

1 

Математическое моделирование гидродинамических 

процессов разработки месторождений углеводородов / 

Каневская Р.Д.. - Москва, Ижевск : Институт компью-

терных исследований, 2019. - 128 c. - ISBN 978-5-

4344-0797-7. - Текст : электронный // Электронно-биб-

лиотечная система IPR BOOKS : [сайт].  

URL: https://www.iprbookshop.ru/97369.html 

ЭР 30 100 + 

4 
Азиз Х., Сеттари Э., Математическое моделирование 

пластовых систем.   М.: Недра, 1982. 
5+ЭР 30 100 + 

*ЭР – электронный ресурс доступный через Электронный каталог/Электронную библиотеку ТИУ  

https://jirbis.tyuiu.ru 

 

https://www.iprbookshop.ru/97369.html
https://jirbis.tyuiu.ru/

