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Цели и задачи дисциплины 
 

Целью преподавания дисциплины является ознакомление обучающихся с геофизи-

ческими методами исследования скважин, используемыми при контроле за разработкой 

месторождений нефти и газа, с методиками исследования эксплуатационных и нагнета-

тельных скважин. 

Задачи дисциплины: 

 обучение студентов основным методикам интерпретации ГИС при решении и ана-

лизе практических задач различной степени сложности, связанных с контролем 

разработки месторождений нефти и газа, с методиками исследований эксплуатаци-

онных и нагнетательных скважин; 

 закрепление теоретического материала лекций на лабораторных занятиях, отработ-

ка навыков для последующего применения методов ГИС при контроле за разработ-

кой месторождений нефти и газа; 

 развитие логического мышления студентов и мотивации к обучению на протяже-

нии всей жизни; 

 формирование общекультурных, профессиональных компетенций и навыков само-

стоятельного получения профессиональных знаний. 

 

Место дисциплины в структуре ОПОП 
 

Дисциплина «Интерпретация ГИС при разработке месторождений» (Б.1 В/В.5) 

относится к дисциплинам Б.1 В Вариативная часть, в том числе по выбору студента 

 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины  
 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих  

компетенций: 

Но- 

мер 

компе

петен

тен-

ции 

Содержание компетенции 

или ее части (указывают-

ся в соответствии с 

ФГОС) 

В результате изучения дисциплины обучающиеся долж-

ны:  

Знать Уметь Владеть 

ПК-1 готовность использовать 

теоретические знания при 

выполнении производствен-

ных, технологических и ин-

женерных исследований в 

соответствии со специали-

зацией. 

Теоретические осно-

вы организации и 

управления предпри-

ятием. 

 

Находить организа-

ционно-

управленческие ре-

шения. 

. 

Навыками иссле-

дований  в области 

производственных, 

технологических и 

инженерных  ра-

бот. 

ПСК-

3.6 

способность осуществлять 

геологическое сопровожде-

ние разработки месторож-

дений нефти и газа. 

Вопросы бурения и 

испытания пластов в 

скважинах, ГИС, тео-

ретические основы 

поисков и разведки 

углеводородов, гид-

рогеологию, геохи-

мию нефти и газа. 

 

Осуществлять геоло-

гическое обслужива-

ние в процессе экс-

плуатации скважин; 

составлять геологи-

ческое обоснование и 

планировать органи-

зацию геолого-

промысловых иссле-

дований на место-

рождениях при под-

готовке и разработке 

залежей нефти и газа. 

Умением вести 

необходимую гео-

лого-промысловую 

и графическую 

документацию. 

 



  

Содержание дисциплины 

Содержание разделов и тем дисциплины 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела дисци-

плины 
Содержание раздела дисциплины 

1 

Роль методов ГИС при контроле 

разработки  месторождений 

нефти и газа 

Задачи, решаемые геофизическими методами при 

контроле за разработкой. История развития геофи-

зических методов контроля разработки нефтяных и 

газовых месторождений 

2 

Контроль перемещения контак-

тов ВНК, ГНК и ГВК геофизиче-

скими методами. 

Задачи, решаемые геофизическими методами, при 

контроле процесса вытеснения нефти и газа при за-

контурном и внутриконтурном заводнении место-

рождений. Определение первоначального положе-

ния ВНК. Определение первоначального положения 

ГВК. Определение первоначального положения 

ГНК. Методы ГИС для контроля перемещения ВНК 

и ГВК в обсаженных скважинах. 

3 

Выделение обводненных продук-

тивных пластов в необсаженных, 

обсаженных перфорированных и 

обсаженных неперфорированных 

скважинах 

Выделение продуктивных пластов, обвод-

ненных нагнетаемыми водами. Выделение продук-

тивных пластов, обводнённых минерализованной 

водой. Выделение обводненных пресной водой пла-

стов в необсаженных скважинах. Контроль обвод-

нения пластов в процессе их разработки по данным 

радиогеохимического эффекта. Выделение по тер-

мометрии пластов, обводняющихся нагнетаемыми 

водами. Метод высокочувствительной термометрии 

при выделении нефтеносных и водоносных интер-

валов в эксплуатационных скважинах с использова-

нием дроссельного эффекта. 

4 

Определение коэффициентов те-

кущей и остаточной нефте- и га-

зонасыщенности продуктивных 

пластов 

Определение коэффициентов текущей и остаточной 

нефте- и газонасыщенности продуктивных пластов 

5 

Изучение эксплуатационных ха-

рактеристик пласта 

Эксплуатационные характеристики пластов. Мето-

ды ГИС для их определения. Задачи, решаемые ме-

ханическими расходомерами. Их преимущества и 

недостатки. Расходомеры (дебитомеры) термокон-

дуктивные. Преимущества и недостатки термокон-

дуктивных расходомеров. Получение профиля при-

тока (приемистости) по результатам измерений ме-

ханическими расходомерами. Профиль притока 

(приемистости) по результатам измерений термо-

кондуктивным расходомером (дебитомером). Полу-

чение профилей притока и приемистости методом 

изотопов. Определение профиля притока и приеми-

стости по данным метода высокочувствительной 

термометрии. Определение давления в пластах. 

Определение состава флюидов в стволе скважины с 

помощью резистивиметрии. Определение состава 

флюидов в стволе скважины с помощью влагомет-

рии. Определение состава флюидов в стволе сква-

жины с помощью плотностеметрии. Определение 

интервалов затрубной циркуляции флюидов по дан-

ным высокочувствительной термометрии. Геофизи-

ческие методы контроля режима работы скважины и 



  

 

Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми 

(последующими) дисциплинами:    нет 

 

№ п/п 

Наименование обеспечивающих 

дисциплин 

№ разделов и тем данной  

дисциплины, необходимых 

для изучения обеспечивающихдисциплин 

1 2 3 4 5 6 

        

        

 

 

Разделы (модули), темы дисциплины и виды занятий 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела  

дисциплины 

Л
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о
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о
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о
ч

н
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1 

Роль методов ГИС при контроле 

разработки месторождений нефти и 

газа 

2/1  5/1  6/15 13/17 

2 

Контроль перемещения контактов 

ВНК, ГНК и ГВК геофизическими 

методами. 

3/2  5/2  10/15 18/19 

3 

Выделение обводненных продук-

тивных пластов в необсаженных, 

обсаженных перфорированных и 

обсаженных неперфорированных 

скважинах 

4/2  6/2  10/15 20/19 

4 Определение коэффициентов теку- 2/1  6/2  10/15 18/18 

процессов интенсификации притока из пластов. 

6 

Изучение технического состоя-

ния скважин 

Задачи, решаемые геофизическими методами, для изуче-

ния технического состояния бурящихся и эксплуатацион-

ных скважин. Необходимость информации о техническом 

состоянии скважин. Геофизические исследования в сква-

жинах с целью изучения их технического состояния. 

Определение искривления скважин. Измерение диамет-

ра и профиля ствола скважины. Кавернометрия. 

Профилеметрия. Основные факторы, определяющие 

качество цементирования обсадных колонн. Термо-

метрия, метод радиоактивных изотопов, метод рас-

сеянного гамма-излучения, акустический метод при 

оценке качества цементирования обсадных колонн. 

Контроль за техническим состоянием обсадных ко-

лонн. Притокометрия. Выделение интервалов за-

трубной циркуляции. Применение радиоактивных 

изотопов для изучения технического состояния 

скважин. Контроль установки глубинного оборудо-

вания, положения уровня жидкостей, парафиновых 

отложений в скважинах. 



  

щей и остаточной нефте- и газона-

сыщенности продуктивных пластов 

5 
Изучение эксплуатационных харак-

теристик пласта 
3/1  6/2  10/15 19/18 

6 
Изучение технического состояния 

скважин 
3/1  6/1  11/15 20/17 

ИТОГО: 17/8  34/10  57/90 108/108 

 

 

Перечень тем лекционных занятий 
 

№ 

п/п 

№ разде-

ла (моду-

ля) и те-

мы дис-

цип. 

Наименование лекции 

Трудоемкость  

(часы) 

очное/заочное 

Формируемые  

компетенции 

Методы  

преподава-

ния 

1 2 3 4 5 6 

1. 1 
Роль методов ГИС при кон-

троле разработки  месторож-

дений нефти и газа 
2/1 

ПК-1 

ПСК-3.6 

Лекция-

диалог 

2. 2 
Контроль перемещения кон-

тактов ВНК, ГНК и ГВК гео-

физическими методами. 
3/2 

Лекция-

диалог 

3. 3 

Выделение обводненных про-

дуктивных пластов в необса-

женных, обсаженных перфо-

рированных и обсаженных 

неперфорированных скважи-

нах 

4/2 
Лекция-

диалог 

4. 4 

Определение коэффициентов 

текущей и остаточной нефте- 

и газонасыщенности продук-

тивных пластов 

2/1 
Лекция-

диалог 

5. 5 
Изучение эксплуатационных 

характеристик пласта 
3/1 

Лекция-

диалог 

6. 6 
Изучение технического со-

стояния скважин 
3/1 

Лекция-

диалог 

  Итого: 17/8   

 

Перечень тем лабораторных работ 

№ 

п/п 

№ раздела  

(модуля) и 

темы  

дисцип. 

Наименование  

лабораторных работ 

Трудоемкость 

(часы) 

очное/заочн. 

Формируемые  

компетенции 

Методы  

преподавания 

1 2 3 4 5 6 

1 2 
Применение расходометрии для 

определения интервалов притока 

воды. 
5/1 

ПК-1 

ПСК-3.6 

работа с  

фактическими 

материалами 

2 3 
Определение мест притоков в 

скважины по результатам геофи-

зических исследований. 
5/2 

работа с 

фактическими 

материалами 

3 3 

Определение текущего коэффи-

циента нефтенасыщенности в 

необсаженной колонной сква-

жине 

6/2 
работа с  

фактическими 

материалами 

4 4 Интерпретация данных импульс- 6/2 работа с  



  

ного нейтронного гамма - каро-

тажа спектрометрического и им-

пульсного нейтрон – нейтронно-

го каротажа 

фактическими 

материалами 

5 5-6 
Оценка параметров эксплуатаци-

онных объектов и технического 

состояния скважины. 
6/2 

работа с  

фактическими 

материалами 

  Итого: 34/10   

7. Перечень тем самостоятельной работы 

 

№ 

п/п 

№
 р

аз
д

ел
а 

(м
о

-

д
у

л
я
) 

и
  

те
м

ы
 д

и
с
ц

и
п

. 

Наименование тем 

Т
р

у
д

о
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к
о
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ь
 

(ч
ас

ы
) 

о
ч

н
о

е 

В
и

д
 

к
о

н
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о
л
я
 

Ф
о

р
м

и
р

у
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ы
е 

к
о

м
п
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ц
и

и
 

1 2 3 4 5 6 

1 1 
Роль методов ГИС при контроле разработки ме-

сторождений нефти и газа 
6/15 

Письм. 

опрос 

ПК-1 

ПСК-3.6 

2 2 
Контроль перемещения контактов ВНК, ГНК и 

ГВК геофизическими методами. 
10/15 то же 

3 3 

Выделение обводненных продуктивных пластов 

в необсаженных, обсаженных перфорированных 

и обсаженных неперфорированных скважинах 

10/15 то же 

4 4 

Определение коэффициентов текущей и оста-

точной нефте- и газонасыщенности продуктив-

ных пластов 

10/15 то же 

5 5 
Изучение эксплуатационных характеристик 

пласта 
10/15 то же 

6 6 Изучение технического состояния скважин 11/15 то же 

  Итого 57/90   

 

Рейтинговая оценка знаний студентов 
 

Рейтинговая система оценки 

по курсу «Интерпретация ГИС при разработке месторождений» для обучающихся 5 курса 

специальности 21.05.02 «Прикладная геология» 

Количество баллов  
Первый срок  

предоставления  

результатов текущего 

контроля 

Второй срок  

предоставления 

результатов текущего 

контроля 

Третий срок  

предоставления 

результатов текущего 

контроля 

Итого 

0-33 0-33 0-34 0-100 

 

№ Тема 
Вид контрольных 

мероприятий 
Баллы № недели 

I аттестация 

1 

Роль методов ГИС при 

контроле разработки ме-

сторождений нефти и газа 

Письменный опрос по вопросам к атте-

стации I 
0-7 26 

Письменный опрос по внеаудиторной са-

мостоятельной работе 
0-7 26 

2 Контроль перемещения 
Письменный опрос по вопросам к атте-

стации I 
0-7 26 



  

контактов ВНК, ГНК и 

ГВК геофизическими ме-

тодами. 

Письменный опрос по внеаудиторной са-

мостоятельной работе 
0-7 26 

Выполнение лабораторной  работы: 

«Применение расходометрии для опреде-

ления интервалов притока воды». 

0-5 22-24 

Итого за I аттестацию  0-33  

II аттестация 

3 

Выделение обводненных 

продуктивных пластов в 

необсаженных, обсажен-

ных перфорированных и 

обсаженных неперфориро-

ванных скважинах 

Письменный опрос по вопросам к атте-

стации I 
0-5 31 

Письменный опрос по внеаудиторной са-

мостоятельной работе 
0-5 31 

Выполнение лабораторных работ: 

«Определение мест притоков в скважины 

по результатам геофизических исследова-

ний». 

«Определение текущего коэффициента 

нефтенасыщенности в необсаженной ко-

лонной скважине» 

 

0-4 

 

 

 

0-4 

 

 

26 

 

 

 

28 

 

4 

Определение коэффициен-

тов текущей и остаточной 

нефте- и газонасыщенно-

сти продуктивных пластов 

Письменный опрос по вопросам к атте-

стации II 
0-5 31 

Письменный опрос по внеаудиторной са-

мостоятельной работе 
0-5 31 

Выполнение лабораторной работы: 

«Интерпретация данных импульсного 

нейтронного гамма - каротажа спектро-

метрического и импульсного нейтрон – 

нейтронного каротажа» 

0-5 30 

Итого за II аттестацию  0-33   

III аттестация 

5-6 

Изучение эксплуатацион-

ных характеристик пласта. 

Изучение технического 

состояния скважин 

Письменный опрос по вопросам к атте-

стации III 
0-11 36 

Письменный опрос по внеаудиторной са-

мостоятельной работе 
0-11 36 

Выполнение лабораторной работы: 

«Оценка параметров эксплуатационных 

объектов и технического состояния сква-

жины» 

0-12 32-34 

Итого за III аттестацию  0-34   

 

 

Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
 

 



  

КАРТА ОБЕСПЕЧЕННОСТИ ДИСЦИПЛИНЫ УЧЕБНОЙ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЙ ЛИТЕРАТУРОЙ 

 

Учебная дисциплина «Интерпретация ГИС при разработке месторождений» Форма обучения: 
Кафедра прикладной геофизики __________________  очная:    5  курс 9  семестр 
Код, специальность     21.05.02 «Прикладная геология специализация «Геология нефти и газа»                                                       заочная: 6  курс 11 семестр 

 

1. Фактическая обеспеченность дисциплины учебной и учебно-методической литературой 

 

Учебная, учебно- ме-

тодическая литература 

по рабочей программе 

Название учебной и учебно-методической литературы,  

автор, издательство 

Г
о

д
 и

зд
а
н

и
я
 

В
и

д
 и

зд
а
н

и
я
 

В
и

д
 з

ан
я
ти

й
 

К
о

л
-в

о
 э

к
зе

м
-

п
л

я
р

о
в
 в

 Б
И

К
 

К
о

н
ти

н
ге

н
т 

о
б

у
ч

аю
щ

и
х

ся
, 

и
сп

о
л
ь
зу

ю
щ

и
х

 

у
к
аз

ан
н

у
ю

 

л
и

те
р

ат
у

р
у

 

О
б

ес
п

еч
е
н

н
о

ст
ь
 

о
б

у
ч

аю
щ

и
х

ся
 

л
и

те
р

ат
у

р
о

й
,%

 

М
ес

то
 

 х
р

ан
ен

и
я
 

Н
ал

и
ч

и
е 

эл
. 

в
ар

и
ан

та
 в

 

эл
ек

тр
о

н
н

о
- 

б
и

б
л

и
о

те
ч

н
о

й
 

си
ст

ем
е
 

Т
ю

м
Г

Н
Г

У
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Основная 

Сковородников И. Г. Геофизические исследования 

скважин. Курс лекций. Учебное пособие. - 2-е изд., 

испр. Екатеринбург, УГГУ, 2005. - 294 с. 

2005 У Л, С 45 100 100 БИК - 

Геофизика. Учебник для студентов вузов, обучаю-

щихся по специальностям "Геология", "Геофизика", 

"Геохимия", "Гидрология и инженерная геология", 

"Геология и геохимия горючих ископаемых", "Эколо-

гическая геология"/В. А. Богословский и др. под ред. 

В. К. Хмелевского. М., КДУ, 2007.  

2007 ЭМУ Л, С 51 100 100 БИК + 

Дополнительная 

Ежова А.В. Геологическая интерпретация геофизиче-

ских данных. Учебное пособие. Томск, Том. поли-

техн. ун-т, 2004. - 34 с. 

2004 У Л, С 2 100 100 БИК - 

Зав. кафедрой _   А.Р. Курчиков 

«30» августа  2016 г 

 



  

 

 

 



  

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

 
1. www.edu.ru./db/portal/sites/elib/e-lib.htm 

2. http://elib.tsogu.ru/ 

 

 
 

 

Материально – техническое обеспечение дисциплины 

 

Перечень оборудования, необходимого для успешного освоения образовательной про-

граммы 

Наименование Кол-во Значение 

Персональный 

компьютер 
11 

Проведение лабораторных занятий, использование 

ПК при тестировании 

Мультимедийная 

аудитория 
1 Чтение лекций и проведение презентаций 

 

http://www.edu.ru./db/portal/sites/elib/e-lib.htm
http://elib.tsogu.ru/

