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BBenenue

Hacrosiiee pykoBOACTBO — yCTaHaBIMBaeT oOIIHMEe TpeOOBaHUS K
CTPYKType W MpaBuiiaM OQOpMIIEHUSI KypcoBOro mnpoekra. KypcoBoi mpoekt
MPEACTaBIACT COOOM HAYYHO-TEXHUYECKUU JTOKYMEHT, KOTOPBIM COJAEPKHUT
CUCTEMATU3UPOBAHHBIE JIaHHBIE O HAy4YHO-UCCIENI0BaTeIbCKOU  padoTe,
MIPOBOAUMOM CTYAEHTOM B MOPAJIKE U3YyYECHUS JUCLUMUILIMHBI, B JAHHOM CITy4dae
«KamacTp HEIBWKMMOCTA M MOHUTOPUHI 3eMenby». KypcoBOM mOpOEKT
OMUCHIBAET COCTOSIHUE HAYYHO-TEXHUUECKOUN MPOOIEMBI, IPOIIECC U PE3YJIbTAThI
HAy4YHOI'O UCCIIEAOBAHMS.

KypcoBoii MpoeKT COCTOMT U3 TEKCTOBOM M Tpaduyeckoil dacTel.
TexcToBast yacTh BKIIIOYAET BBEACHUE, pepepaT, HAMMEHOBAaHUE BCEX Pa3zelioB,
M0/IPa3/IeNIOB, ITYHKTOB (€CJIM OHU UMEIOT HAMMEHOBAHUE), 3aKJIFOUEHHE, CITUCOK
UCIIOJIb30BaHHBIX HMCTOYHMKOB W HAUMEHOBAHHWE NPWIOKEHUM C YKa3aHUEM
HOMEPOB CTPAHUII, C KOTOPBIX HAYMHAIOTCS 3TU JIEMEHTBHI.

Pedepar momxen comepxarb cBeeHUS 00 00beMe KypcOBOTO MPOEKTa,
KOJINYECTBE WJUTFOCTpalni, TaOJIuIL, MIPUJIOKECHUH, KOJINYECTBE
MCITIOJIb30BAaHHBIX NCTOYHHUKOB; TIEPEUCHDb KITFOUEBBIX CJIOB U TEKCT pedepara.

[lepeueHb KIIOUEBBIX CIIOB JOJKEH BKIOYaTh OT 5 A0 15 cinoB wiun
CIIOBOCOYETAHMM U3 TEKCTa OT4YeTa, KOTOpble B HauOoblIeld Mepe
XapaKTEpPU3yIOT  €ro  CoAepKaHue U  O0OECIEeUMBAIOT  BO3MOXHOCTb
nHpopMarimonHoro mnoucka. KiroueBble cioBa MPUBOJATCS B UMEHUTEIHHOM
Majie’ke U TIeYaTaroTCsd MNPUMUCHBIMU OyKBaMU B CTPOKY uepe3 3arsThie.
[pumep: XUMNYECKOE 3ATPSA3HEHUE, KAJIMWH, IIUHK.

Tekct pedepara T0IKEH OTPaXKaTh:

- 00BEKT UCCICIOBAHHUS;

- 11e71b PaboTHI;

- COCTaB MPOCKTHOM JIOKYMEHTAIIUH;

-OCHOBHBIE MTAPAMETPhI MPOEKTUPYEMOTO OOHEKTA;

- 00J1aCTh MPUMEHEHUS,

- SKOHOMHUYECKYIO 3D (PEKTUBHOCTD MU 3HAYUMOCTH PaOOTHI.

['paduueckas yacTh KypcOBOIO MPOEKTA BBITIOIHIETCS B MPOTPAMMHOM
xomruiekce MaplInfo koropas Bkouaer B ceOsi:

- CXE€MBI YPOBHSI 3arpsA3HEHUS B MECTaX B3ATUsI MPOO HA MPOOHBIX TIJIOIIAIKAX;
- CXEMBbI OIpeJeeHUs TPaHull U IUIOMaAN 3arps3HeHUs (PYHKIIMOHAIBHBIX 30H
M0 YPOBHSIM.
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1 ITonsiTHE MOHMTOPUHIA M €r0 KJIacCHPUKALMS

Nnes r1o6aibHON0 MOHUTOPUHTA OKPYXKAIOIIEH Cpe/ibl U caM TePMUH
«MOHUTOPHUHI» MOSIBIIIKCH B 1971 1. B cBsI3U ¢ MOATOTOBKOM U MpOBEICHUEM
Crokronbmckoit koHpepeniuu OOH o okpysxatomieit cpene. B 1979 rony
OBLJIO MPUHSATO PELICHUE MOHUTOPUHIOM Ha3bIBaTh CUCTEMY ITOBTOPHBIX
HaAOJI0IEHUI OHOTO WK 0oJiee 3JIEMEHTOB OKPYXKAIOIIEeH MPUPOAHOMN CPeIbl B
IPOCTPAHCTBE U BO BPEMEHU C OINPEACIIEHHBIMU LEISIMU B COOTBETCTBHUHU C
3apaHee NOATrOTOBIEHHON IPOTPaMMOM.

MOHMTOPUHT - cuUcTeMa HAOJIOACHHUS 3a COCTOSHHEM 3E€MeNb s
CBOEBPEMEHHOI'O BBISBICHUS HW3MEHEHWH, HMX OLIEHKU, NPEeAyNpeKICHUS U
YCTpaHEHHUsI OCIEACTBUN HETaTUBHBIX IIPOLIECCOB.

l'ocynapcTBeHHBI MOHHUTOPUHT 3eMenb (Jajiee — MOHUTOPHHT)
ABJIIETCSI  YacCThIO  TOCYAApPCTBEHHOIO  3KOJOTMYECKOIO0  MOHUTOpPHHIA
(rocyaapCTBEHHOTO MOHMTOPHUHIA OKPYXKAIOIIEH Cpefibl) U MpeAcTaBisieT co0oit
CUCTEMY HaOJIOJICHUN, OLIEHKHM M MPOTHO3WPOBAHUS, HAMPABICHHBIX Ha
NOJlyY€HUE JOCTOBEpHON UWHGOpMAlMu O COCTOSHUM 3€Melb, 00 ux
KOJIMYECTBEHHBIX M KAYECTBEHHBIX XapPAaKTEPUCTUKAX, UX HCIOJIb30BAHUHU U O
COCTOSIHUY T10A0poaus ouB (1. 1 cT. 67 3K PD).

Nudopmanus, nosydeHHast B pe3ybTaTe TaKOr0O MOHUTOPUHTA, CITYKUT
OCHOBOM [UIsl OCYUIECTBJIEHMS OpraHaMy BJIACTU CBOUX (YHKIHMA 1O
YIPABJICHHUIO 3€MEJIbHBIMU PECYpPCaMHU.

MOoOHUTOpPUHT, Kak W Tpexae, OyAeT ocymecTBiiATbes DenepanbHOM
CITy>K00¥ rocyJapCTBEHHOM perucrpaluu, Kkajgactpa u kaprorpadun (gajiee —
Pocpeectp), BOT TOJNIBKO Temepb €ro pasfenisT Ha JBa BUIA: MOHUTOPUHT
VCITOJIB30BAHUS 3€MENb U MOHUTOPHUHI COCTOSIHMSI 3€Melb. PaHplIe - TOJBKO
MOHUTOPHUHI COCTOSTHUE 3€MEJIb.

[Topsiiok oCyIIecTBIEHHS TOCYJaPCTBEHHOTO MOHUTOPUHTIA
3emMelb ycraHaBimBaercs [IpasurensctBom PO — [lonoxkeHne 0 MOHUTOPUHTE
3emenb B PO yTeepxkaeHo nocrtanoBienuem [IpaBurenscta PO 15.07.1992 Ne
491. IN'ocynapCTBEHHBIH MOHUTOPHHT 3eMellb KaK CHCTEMHOE HaIlpaBJICHHE
paboT 1O HEMPEPHIBHOMY OTCJIEKMBAHUIO KOMIUJIEKCHBIX IMOKa3aTeNeu
HKOHOMHYECKOTO U XO3IMCTBEHHOTO COCTOSIHUS 36MEIBHOIO (POHIA CTPAHBI
OCYILIECTBIISIETCA B paMKax nocrtaHoBieHus [IpaBurenscTBa Poccuiickon
depneparun «O0 yTBEPXKICHUH TTOJIOKEHUS 00 OCYIIECTBICHUN
roCyAapCTBEHHOTO MOHUTOPHHTA 3eMelib» oT 28 Hoa0ps 2002 r. Ne 846. B
IJIaHE peaju3aliy MporpaMMbl padoT Mo roCy1apCTBEHHOMY MOHUTOPHUHTY
3eMeJib B MOCJEeIHUE TOAbI pa3padoTaH psJl BaXKHBIX HOPMATHBHO-
METOJUYECKUX JOKYMEHTOB U BHITIOJHEHBI 3HAUUTENbHBIE 00BEMBI pabOT MO
U3YYEHHUIO COCTOSIHUS U UCIIOJIb30BAHUS 3€METIb.

B 2003 roxy pa3zpaborano [lonoxenue 00 oCyIiecTBICHUN
roCyAapCTBEHHOTO MOHUTOPHHIA 3€MEJIb.

B 2004 rony pazpaborana u yTBepkaeHa POCHEIBHIKUMOCTBIO euHas
cUCTEMa TMoKazaresyiel ToCy1apCTBEHHOIO MOHUTOPUHTA 3€METTb.
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B 2006 romy paspaboraHa mporpaMma = MEPONpUATHH IO
OCYILECTBJICHUIO TOCYIAPCTBEHHOIO MOHUTOPHUHTA 3eMelib Ha niepuos ¢ 2007 mo
2011 ropn.

B 2006 romy pa3spaborana m yTBepxkiaeHa POCHEABMIKMMOCTBIO cXema
pa3MElIEHNs] TOJIMTOHOB TOCYJAapCTBEHHOIO MOHUTOPHMHIA 3€MENb Ha
teppuropun Poccurickonn denepanuu.

B 2007 romy cocrtaBieHel ~macmopra no 37  HOJUTIOHaM
roCyJapCTBEHHOTO MOHUTOPUHIA 3EMENb.

B 2006-2007 romax pa3pa0oTaHbl HOpPMAaTUBHBIE TPEOOBAHUS 110
COCTaBJICHUIO IJIAHOBO-KapTOrpahUuECKUX OCHOB M KapT COCTOSIHHSI 3€MEIb Ha
OCHOBE (poTOrpaMMeTprUIECKOi 00pabOTKH KOCMUYECKOH MHGOPMAIIHH.

B 2003-2007 tT. ycnemrHo BBIMOJIHSINCH PabOTHI MO CO3JAHHUIO CXEM
3emsieyctporictBa B Kypcko#, TamOoBckoii, benroposackoit, Boponexckoi,
[lenszenckoit, Jluneukoit u OpenOyprckoit obnactsax. B atu ke roasl Obuin
BBITIOJTHEHBI paboThI 1o KapTorpadupoBaHUIO 3apacTaHus
CEJIbCKOXO03SIMCTBEHHBIX yroaumn B Kamyxckoii, Hwuxeropoackon,
Jlenunrpanckoi, [1ckoBckoit 1 HoBropozackoit o0iacTsix.

[Ipukazom MunskonompazButusi Poccun ot 26.12.2014 Ne 852 «O6
YTBEPKIACHUHU TMOPSAKA OCYIIECTBICHHUS TOCYJIapCTBEHHOIO MOHHUTOPHUHIA
3eMeNIb 3a HCKJIIOYEHHEM 3€MEJb CEJIbCKOXO3SMCTBEHHOIO HA3HAYEHUS»
(3apeructpupoBan  Muntoctom Poccun 13.02.2015 Ne 35994) yrBepkieH
HOBBIN MOPSIOK TOCYJaPCTBEHHOTO MOHUTOPHUHTA 3€M€JIb, KOTOPBIN BCTYIUI B
cuty 1 ampens 2015 r. C storo momeHrta paeictBytomee Ilomoxenue 00
OCYUIECTBICHUH TOCYIAPCTBEHHOIO MOHUTOPHHIA 3€MENb, YTBEPKIACHHOE
nocraHoBiieHneMm IIpaBurensctBa PO ot 28.11.2002 Ne 846, mpusHaercs Ha
ocHoBaHuHU nocranoieHus [IpasurensctBa PO ot 26.02.2014 Ne 1503.

OOBEKT MOHUTOpPUHIA 3€MENb — BCE 3€MJIM B CTpaHE, HE3aBUCHUMO OT
dbopM COOCTBEHHOCTH Ha 3€MJII0, IIEJIEBOTO HAa3HAYCHHS U XapakTepa
MCIIOJIb30BaHUS.
3amauun rocyaapcTBeHHOro MoHuTopunra 3emens (Cratbst 67 3K PO):

. CBOEBPEMEHHOE BBISIBJICHUE U3MEHEHUI COCTOSIHUS 3€MENb, OLICHKA
OTUX W3MEHEHHMM, TPOTHO3 U  BHIPAOOTKA PEKOMEHIAIMA  TIO
NPEAYNPEKICHUIO U YCTPAHEHUIO MOCIIEICTBUII HEraTUBHBIX IIPOLIECCOB;

. uHpopMaIlMoOHHOE OOecTeueHre JACATETbHOCTA 10 BEACHUIO
roCyJapCTBEHHOTO 3€MEIBHOTO KajaacTpa, OCYILIECTBIIEHUIO
roCyAapCTBEHHOTO 3€MEJIbHOTO KOHTPOJISI 332 UCTIOJIb30BAHUEM M OXPaHOU
3eMellb, HMHBIX  (QYHKIUA B 00JACTM  TOCYJIAapCTBEHHOTO U
MYHUIMOIATBHOTO YIPABIEHUS 3E€MENbHBIMU pECcypcaMH, a TaKkKe
3EMJICYCTPOMCTBA;

. o0ecrniedyeHure rpaxiad HHPopMaIUeil 0 COCTOSTHUU 3eMellb.

B 3aBucMMOCTM  OT  TEpPUTOPHAIBHOTO  OXBaTra  (PHCYHOK
1) rocymapcTBEHHBIE MOHUTOPHHI MOXET OBbITh (eepaabHbIM (0XBaThIBAET
BCIO Teppuropuio P®D), permoHaabHBIM(TEpPUTOPUHN, OTPpaHUYEHHBIE (HU3UKO-
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reorpaUYeCKUMHA, OSKOHOMUYECKUMH, aATMUHUCTPATUBHBIMH ¥  WHBIMH
IpaHUIlaMU) U JIOKaJbHBIM (MECTHBINM) (BemeTcs Ha  OOBEKTax  HIKE

PCTUOHAJIBHOTO YPOBH:, BIIJIOTH a0 TeppI/ITOpHﬁ OTACJIBHBIX
BGMHGHOHBBOBaTGHGﬁ).
EtaCpocst B aTaochopy 7_ ‘Beneie nATHa" 8 cucTeme

rOCY AP CTBOHHON O

N poan pisme FKONOMIHECKOND MOHUTOPMHKIa
Cansnnacnyonta >
Po nsaposet ?0”0‘6’{/
Kove menonm MOHUMOPUHE
y — MexayHapoAHas NPOrpamma
Hmnaxmubit MAB- e P
MONUMOPpUK2 ("Henosexu buocdepa”)

Poc naposseT
KOwdnonons

Chraismonpibe Peozuonarnil
MOII(IMW(I”Z My IcrepcTeg U SeADMCTES

Pucynok 1 - Buasl MOHUTOpUHTA

MOHUTOpPHHT BKIIIOYAET B CEOS:
. coop mHDOpPMaAIMK O COCTOSHHMM 3eMelib B PD, ee 00paboTky u
XpaHEHHUE;
. HETPEepPBIBHOE HAOIOICHUE 32 UCIIOJBL30BAHUEM 3eMelTb, HCXOIS U3
WX IIEJICBOT0 Ha3HAYCHUS M Pa3pEIICHHOTO HCIIOIb30BAHMS,
. aHaJIM3 W OIEHKY Kad4eCTBEHHOTO COCTOSHHUS 3E€Meb C Y4YETOM
BO3JICHCTBUS MPUPOIHBIX M aHTPOIIOTEHHBIX (PaKTOPOB.
[Tonyuenne wHGOPMAMM TPH  OCYIIEGCTBJICHHM MOHHUTOPHUHTA  MOJXKET
IIPOM3BOIUTHCS C UCIIOJIb30BAHUEM:

. JTVCTAHIIMOHHOTO 30HAMPOBaHUSA (CheMKa U HAONIOJEHUE C
KOCMUYECKHX allapaTroB, CAMOJIETOB);

. CETH  TIOCTOSIHHO  JCHCTBYIOIIMX  IOJUTOHOB,  JTAJIOHHBIX
CTAIlMOHAPHBI M HHBIX YYaCTKOB, MEKEBbIX 3HAKOB;

. Ha3eMHBIX ChEMOK, HaOJIIOIEHUH U 00CJIeIOBAHUM;

. COOTBETCTBYIOIMHUX (DOHIOB JIaHHBIX.

Cpemku, HaOmOACHHS U O0OCICIOBaHHMS B 3aBHCHUMOCTH OT CpOKa U
MIEPUOAUIHOCTH MPOBEICHUS JACIATCS Ha:
. 0a30BbIC (MPOBOAATCS JIJISl TIOJIYICHHS TAHHBIX O COCTOSIHUM 3€MeTTh
Ha MOMCHT HayvaJla BEJCHUS MOHUTOPHHTA);
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. nepuondecKkue (MPOBOAATCS JJIS TIOTYyUYEHUS TAHHBIX O COCTOSTHUU
3eMellb 3a OIpEeNICHHbIN IEPUOJ] — pa3 B TPU rojaa u doiee);

. orepaTuBHbIC (TIPOBOISATCS ISl MOJYYEHHUS JAHHBIX O COCTOSIHUU
3eMeJib Ha TeKYIIUHA MOMEHT).

JlaHHble, TOJy4eHHBIE B  XOJI€  MPOBEACHHS  MOHMUTOPHHIA,
CUCTEMATU3UPYIOTCA W TIEpelaloTcsl Ha XpaHEHUE B TOCYIAapCTBEHHBIM (OHJ
JAHHBIX, TIOJYYEHHBIX B pe3yibTaTe MPOBEACHUS 3emieycTpoiicTBa. OHHU
HCITOJIB3YIOTCS TIPH TIOJITOTOBKE TOCYIAPCTBEHHOTO (HAITMOHAILHOTO) JOKJIAJIa O
COCTOSIHUM W HWCIIOJIb30BaHMM 3e€Mellb B P®, exerogHo mnpeacTraBisieMoro
denepanbHO cay:k00M 3eMenbHOro kagactpa B IlpaBurensctBo P®. Otn
JAHHBIC HWCIIONB3YIOTCA I WH(POPMAITMOHHOTO O0ECTICUCHHS JeATEeILHOCTH
OpraHOB TOCYJApPCTBEHHOW BJIACTH, OPTaHOB MECTHOTO CaMOYIPABIICHUS,
IOPUINICCKUX JIUIT U TPaKIaH.

Hama rmranera 3emMist — 3T0 YHUKaIbHOE SIBJICHHE B COJTHEYHOU CHCTEME.
[To coBpemeHHBIM MpeACTaBICHUSIM 3eMiisl BO3HUKIA 4,5 MIIpA. JIET Ha3zal, a
XKU3Hb Ha 3emuie cymiecTByeT 3,5 mipa. jet. CoBpeMeHHasi )KU3Hb BO BCEM €€
MHOT000pa3uu pa3BWiach B pe3yJbTaTe IIUTENbHON dBomonuu. Enje B 1875 T.
[Tpodeccop Benckoro yauBepcurera 3. 310cc BBEII B HAyKy MOHATHE OHocdepa.
buocdepa (ot rped. «bios» - xusHb, «Sferayviap) — chepa map cyiiecTBoBaHUs
JKUBBIX OPTraHU3MOB, BKJIOYAlOllas 4YacTu armocdepbl, ruapochepbl u
mutoceprl. CoBpemeHHOe yueHue o Ouochepe cozpano B.U. Bepnaackum,
KOTOpBIH Omochepoil Ha3bIBal COBOKYITHOCTh T€X COCTABJISIONINX TUIAHETHI, B
KOTOPBIX CYIIECTBYEeT WM KOTJa-TM00 CYIeCcTBOBajla >KM3Hb, U KOTOPHIC
MO/IBEPTAOTCSI WJTH TI0IBEPTAMCH BO3JACHCTBHUIO JKUBBIX OPTaHU3MOB.

Tonmmuna Ouochepsr pocturaer 40-50 kM. OHa BKIHOYACT YaCTh
atMocdepbl 10 BbICOTHI 20-25 KM (JI0 O30HOBOTO CJOs), MPAKTUUYECKU BCIO
ruapocdepy (11 kM), u nmurochepy — no 4 km. B cocraB Guochepsi, kpome
JKUBOTO BeIIeCcTBa (pacTeHWH, >XUBOTHBIX M MHUKPOOPTaHW3MOB), BXOJIST:
OMOreHHOE BEIECTBO — MPOJYKT >KU3HEACATEIBHOCTH >KUBBIX OPTaHHU3MOB —
0CaJIOYHBIE TTOPOJIbI OPTAaHUYECKOTO MPOUCXOKACHUS (HE(DTh, KAMEHHBIN yroJb,
Topd, KapOOHATHI U JIp); KOCHOE BEIIECTBO — TOPHBIC MOPOABl MArMaTHYECKOTO
MIPOUCXOXKICHUS, KOCMUYECKasl MbUTh, MUHEPAJIbl, BOJIa U OMOKOCHOE BEIIECTBO
— MPOAYKTHI pacmaza U nepepaboTKU TOPHBIX U OCATOYHBIX TMOPOJ >KHUBBIMH
opraHu3Mam# (II04Ba, MPUPOTHAS BOJA U T.1I.).

buocdepa obnanaer cneayronuMu Ipu3HaKaMu:

- 3TO CHCTeMa C TPSIMBIMH W OOpPaTHBIMH CBS3SIMH, KOTOPBIE
o0ecreynBaloT ee PyHKIIMOHUPOBAHUE U YCTOMUMUBOCTD;

- 9TO OTKpBITasi CHCTEMA, OHA HE MOYKET CYIIECTBOBATh 0€3 TOCTYILUICHUS
DHEPTUU U3BHE;

-9TO CAMOPETYJIUPYIOMIAscs CHUCTEeMa, Mg KOTOpOM XapakTepHa
OpraHNU30BaHHOCTh

- 3TO CHUCTEMa, XapaKTepHU3ylomascs OONbIINM pa3zHOOOpa3ueM, a 3TO
OCHOBHOE yCIJIOBHUE YCTOMYMBOCTH JIFOOOH SKOCUCTEMBI 1 OUOC(hEPHI B 1IETIOM;
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- 3TO CHCTEMa C MEXaHU3MOM OOECIEUNBAIOIIUM KPYrOBOPOT BEILIECTB, a
CJIeIOBATENIbHO, HEUCUEPHAEMOCTh OTACNIbHBIX XMMUYECKHX JJIEMEHTOB U MX
COCIUHEHUN.

Oxkpyxkawmas cpega — 3TO COBOKYIMHOCTh (DaKTOPOB KUBOH U
HEXHUBOU MPUPOJIbI, IPSIMO UM KOCBEHHO BO3JIEHCTBYIOIIUX HA OPraHU3M.

B HacTosiiiee Bpemst He OJIBEPraeTcss COMHEHHUIO, YTO 3arps3HEHHE
OKpY’KaroIIe! Cpesibl YK€ CO3JaeT yIpo3y CyIIECTBOBAHUS YEJIOBEKA, KAK
OMOJIOrMYECKOTO BU/IA.

Pasznuyaror Onotnueckue u abuotuueckue (HakTopbl BO3ACHCTBHS Ha
OKPYKAIOIIyIO Cpey, PUCYHOK 2.

CoBMecTHO oOUTaIOIIUE TOMYJISAIUN BCEX KUBBIX OPraHU3MOB Ha
ONPE/ICIICHHON TEPPUTOPUU HA3BIBAIOTCS OMOLIEH030M. brolleHO3 3aHMMaeT
OTIpeIeNIEHHOE MPUPOJTHOE KU3HEHHOE TIPOCTPAHCTBO, KOTOPOE BKIIIOYAET B
ce0s He TOJBKO BEIECTBA, HO U (PU3UKO-XUMHUYECKUE (DAKTOPHI, HA3BIBAIOT
OnoToNmoOM.

daKTOpbI BAMAIOWME
Ha OKpYXKatoLLlyto

cpeay

abuotnyeckue (pm3mKo-

6uoTMYECKME: XMMUHeCKMe):

CBET, TEMMepaTypa, BAAXKHOCTb,
pacTutenbHble [BWXeHWe BO3AyLIHbIX Macc, faB/ieHME;

OpraHu3mbl; MEXaHWYECKUIA COCTaB, NJIOTHOCTb,
BO3/yXOMPOHWULLAEMOCTb, BIAXKHOCTb

KUBOTHbIE; nous;
penbed, BbICOTa HaZ YPOBHEM MOPH;

BMPYCbl, NPOCTENLLNE,
H6akTepuu; COCTaB MoYBbl

COCTaB BO34yxXa U BOAbl, KNCNOTHOCTb U

AeATeNIbHOCTb Ye/N0BEKA

Pucynoxk 2 — pakTophl BiHsIONME HA OKPYKAIONIYIO CPEIY
buoTomn 1 cooTBEeTCTBYIOMIMIA €My OHOIIEHO3 00Pa3yIOT IKOJIOTHUECKYI0

cucTeMy. ODKOCUCTEMBI MOTYT OBITh pPa3IMYHBIMHU: 03€pO, JIEC, MOpE, MOJIe,
HACEJICHHBIN IMYHKT U T.J. IKOCUCTEMBI — 0€3pa3MepHbIC YCTONYUBBIE CUCTEMBI
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JKUBBIX M HEXKHBBIX KOMIIOHEHTOB, B KOTOPBIX COBEPIIAIOTCS BHEIIHUN H
BHYTPEHHHI KPYTrOBOPOTHI BEILIECTB U SHEPTUU.

Hu onun u3 pakTopoB okpyxaroiieid cpeibl He JEHCTBYET B OJUHOUKY.
OTo BcerAa pe3yJabTaT B3aUMOJCUCTBHUS aOMOTUYECKUX U OMOTHUYECKHX
daktopoB. CBsi3M UX OYeHb CIOXHBL. CiegoBaTe/ibHO, U3MEHeHHe JH00ro
OMOTHYECKOT0 WJIH a0MoTH4ecKoro ¢axkropa Hen30eKHO npuUBeAET B
JelCTBHE IENMHYI0 PeAKIUIO € 1AJeK0 WIYIIUMHU MOCIeICTBUAMM.

B 1988 roay opranmzoBaH BcemMHpHBIN LIEHTp MOHHUTOPHHIA OXpPaHbI
npupoasl (BIIMOIT). BIIMOII npunsin u nposoaut IIporpammy ['nnoGansHoro
CYXONYTHOIO MOHHUTOpHHra okpyxawmeii cpeasl (I'CMOC). T'CMOC
SBJISCTCST TIIOOATBbHBIM,  (pOHOBEIM MOHUTOpUHTOoM. C e€ro pe3ylbTaTaMu
CpPaBHUBAIOT U TPOBOAAT OLEHKY W3MEHEHHS OKpPY’KaIoIIeH Cpelbl.
HaGmiogenuss mno rnobansHOMY, (GoHOBOMY (0a30BOMY) MOHHUTOPHUHTY
npoBojsATCA B OrocepHbix 3anoBegHKax. CeTh CTaHIIMI OXBATHIBAET KK IbIi
u3 6uoTornoB Ha 3emie. OO1Iee KOJTMUYECTBO HEOOXOUMBIX CTAaHIIUI OIL[CHEHO B
20-40 egunui. HaOmoneHus Ha CTAHIUSAX MPOBOASTCS MO €IUHOM MporpaMmMme.
OTcnexxnuBaroT B 5 cpefiax, CAEAYOINE 3arpsA3HsOIME BEIIECTBA!

- armocdepa (Ha BBICOTE 2 M) — B3BEIICHHBIC YACTHUIIbI, a’pO30JIbHas
MYTHOCTh aTMOC(Ephl, OKUCh YIJIEpOJaa, ABYOKHCH YIJIEpO/a, OKUCIBI a30Ta,
yTIEBOAOPO/BI, JIBYyOKUCh cepbl, cyibdarel, 3-4-0eH3(a)lupeH, mycrT,
XJIOPOPTaHUYECKUE COCTUHEHUS, CBUHEI], PTYTh, KaJIMUH, MBIIIbSIK;

- arMoc(epHbIe BBIMAJACHUS, CHEXHBIH TOKPOB — CBHUHEI, PTYTh,
KaJMUH, MbIIbSK, 3,4-0¢H3(a)lUpeH, MYCT, XJOPOPTaHUYECKUE COCAUHEHUS,
pH, GuorenHsie coeTMHEHMUS;

- MOBEPXHOCTHBIE TOJ3E€MHbIC BOJIbI, IOHHBIE OTJIOKEHHUS U B3BECH -
CBUHEII, PTYTh, KaJIMUM, MBIIIBSK, 3,4-0€H3(a)IUPEH, AYCT, XJIOPOPTaHUIECKUE
coenuHenus, pH, OMoreHHbIe COCTMHEHUS;

- TI0YBa - CBHHEI, PTYTh, KaAMHUH, MBIIbIK, 3,4-0eH3(a)IupeH, TycCT,
XJIOpOpraHudeckue coenuuenus, pH, OMoreHHbIe COeTMHEHUS;

- OuoNoru4ecKkue OOBEKTBhI - CBHUHEI], PTYTh, KaIMUW, MBIIIbIK, 3,4-
Oens(a)nupeH, IycT, XJIOpopraHuueckue coenunenusi, pH, OuoreHHnie
COEIMHEHHSI.

[lon 3arpsi3HeHHEM OKpY Kawllel cpeabl MOHUMAIOT Jt000e
BHECEHHE B Ty WJIM HHYIO DKOJOTHYECKYI0 CHUCTEMY HE CBOMCTBEHHBIX €M
JKUBBIX WJIM HE JKUBBIX KOMIIOHEHTOB, (U3MYECKUX WU CTPYKTYPHBIX
W3MEHEHUM, NPEphIBAIOIIMX WM HApPYIIAIOMIUX MPOIECChl KPYroBOpoTa H
oOMeHa BEIIECTB, IMOTOKH JHEPTUM CO CHUNKEHHUEM MPOJYKTUBHOCTU WIIU
pa3pylLICeHUEM JaHHOM 3KOCHUCTEMBI.

3arpsi3HMTEJIb — 3TO 0001 QU3HYECKUI areHT, XUMHYECKOE BEIIECTBO
Wi OuoJIOTMYecKuil BUA (BUPYC, MHUKPOOPTaHW3M), TIOCTYMAIOIINI B
OKPY’KAIOUIYI0 Cpely WA BO3HHKAIONIMN B HE B KOJIMYECTBE, BBI3BIBAIOLIEM
3arpsi3HEHHUE CPEBI.
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3arps3HUTENIA  TIO0 TPOUCXOKICHUIO PA3NMYAOT  MPUPOIHBIE |
aHTPOIOTEHHBIE.

K npupomaHbIM 3arpsi3HUTENSIM  OTHOCSITCS: TPOJYKTHI HU3BEP>KEHUS
BYJIKaHOB (TbLJIb, Ta3bl) U IPOJIYKTHI BHIBETPUBAHUSI (TTBLIIB).

AHTPONOTeHHbIe 3arPsS3HUTENN JEIATCS HA: MaTepualibHble, (DU3UUYEeCKUe
U uH(MOPMAIMOHHBIE.

MartepuajbHble B CBOIO O4Y€pelb JENATCI Ha: MEXaHUYECKue,
XUMHUYECKHE U OMOJIOTUYECKHE.

K MexaHWmueckuM OTHOCATCS TBUTh M adpO30JIH; K  XUMHYECKUM
OTHOCSITCSI Ta3000pa3Hble, >KUJKHE, TBEPAbIC KHCIOTHl, OCHOBAaHUS U .
COCIMHCHHUS, TSKENbIE METAJUIbI, K (U3MYECKUM - (TEIUIOBas YHEPrus, IIyM,
BUOpalusi, AJIEKTPOMArHUTHBIC TMOJsA, Ta3bl, 30Ja); K OHOJIOTUYECKUM
OTHOCATCA rpUObI, 0aKTepUH, BUPYChI, CAHE-3€JIEHBIE BOJOPOCIIH.

CreneHb HETATUBHOT'O BO3JCUCTBHUS 3arpsi3HUTENICH Ha OKPYXKAIOIIYIO
Cpey U 3/10pOBbE YEJIOBEKA ONPEENSIETCS TOKCHYHOCTBIO, KJIACCOM OIAaCHOCTH,
MPENEIbHO-I0MYCTUMOM  KOHILIGHTpAaIlMed, BpPEMEHEM  pPa3lioKEHHsI O]
BO3/ICIICTBHEM €CTECTBEHHBIX MPUPOIHBIX IIPOLIECCOB.

B ropojackoii cpene mpoBoAsST HaOMIOACHUS B pailoHaAX MWHTEHCUBHOTO
AHTPOIIOTEHHOT'0 BO3/IEHCTBUS (aBTOIOPOTH, TPOMBIIIUICHHBIE PEANPUSITHS), B
palioHaxX, yJaJICHHBIX OT UCTOYHHUKOB 3arps3HeHus ((poHOBbIE HAOIIOIEHUS),
3TO MOT'YT OBITh CKBEp, MMAPK) U B JKWIIBIX paliOHaX.

HaGnrogenust 3a coCTOSIHMEM aTMOC(EpHOro BO31yXa MPOBOAATCS Ha
CTAIMOHAPHBIX, MAPIIPYTHBIX M MEPEABIKHBIX MOcTaxX. CTallMOHAPHBIE TTOCTHI
npeaHa3HaueHbl IS PEryIspHOTO OTOOpa mpo0 B IEISAX MOCIEAYIOIIEro
7a00paTOpHOTO  aHalW3a, a TakkKe JUIA  PErucTpaldu  COJAEP)KaHMS
3arpsI3HSIONIMX BEHIECTB B atMocdepe. MapiipyTHbIE TOCTBI OCYIIECTBISIIOT
peryispHbli 0TOOp MpoO BO3MyXa B (PUKCUPOBAHHBIX TOYKAX MECTHOCTHU C
MOMOIIIBIO  TEePEABMKHON Jabopatopun Ha aBromamiuHe. [lepenBukHbIe
noadakenbHble TOCTHI CIYXaT Juisi oTOOpa MpoO TOJM  JBIMOBBIMH HIIA
ra3oBbIMH (paKeraMu UCTOYHUKOB 3arpsI3HEHUS C IEJIbI0 OMPEIeNICHUS 30HbI UX
BiusiHug. HaOmroneHus Ha cTallMOHAPHBIX MOCTaX BBIOIHSIIOTCS HEMPEPHIBHO,
M0 HEKOTOPBIM TMOKAa3aTeNIsIM €XKeCyTOYHO. 3a00psl ipod otOupatot B 1,7,13 u
19 yacoB mo MectHoMy BpemeHHU. [lepeaBukHbie HAOMIONECHUS JACNIAIOTCS B
MecTax, TJie MpeanoyiaraeTcst Oonblas KOHIEHTpauus 3arpssHutencii. OToop
MPOBOANUTCS IO HANPABICHUIO BETpPAa HA PACCTOSIHUAX OT MCTOYHHMKA BBIOpOCa
0,2, 0,5, 1, 2, 3, 4, 6, 8, 10, 15 u 20 xm. Kpome TOro, opraHuzyercs moct
C HaBETPEHHOW CTOPOHBI. B 30HE MaKCHMMAalIbHOTO 3arpsi3HEHUs] OTOMPAETCs HE
Menee 60 poO.

B kadecTBe OCHOBHOTO HOPMATHBHOTO KPHUTEPUS 3arps3HCHHUS TIOYB
MPUHUMAETCS CyMMa KOHIIGHTpAIlMid TPUOPUTETHBIX JJIsi JAHHOTO TOpoja
3arpsi3HATENEd  (TSOKENble  METaulbl W OPTaHWYeCKHEe  TOKCHKAHTHI)
cootHeceHnble ¢ IIJIK (mpenenpHo nmomycthmasi KoHueHTpamusi).  IlouBsl
KOHTPOJIUPYIOT Yy CIEAYIOMUX OOBEKTOB: JETCKUE JOUIKOIBHBIE W IMKOJIHHBIC
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YApeXKACHUS, JIeUeOHbIC YUPEKACHUS, JKUIbIE TEPPUTOPUHU, 30HBI CAHUTAPHOM
OXpaHbl  BOJOEMOB TUTHEBOTO BOJOCHAOKEHHUS, 3€MJIM 3aHAThIE TMOJ C/X
KYJBTYPBI U PEKPEATMOHHBIC 30HBI.

[Ipu KOHTpOJIE 3a 3arpsI3HEHUEM T10YB MPOMBIIUICHHBIMH UCTOYHHUKAMHU
TJIOIIAJIKH JUIsl oTOOpa Mpo0 pacroiararoT Ha IJIOIIAN TPEXKPATHOW BETMYUHBI
CaHWTApPHO-3AIUTHON 30HBI BJOJb BEKTOPOB PO3bI BETPOB Ha paccTossHuu 100,
200,300, 500, 1000, 2000, 5000 M OT UCTOYHHKA 3arPS3HEHUS.

OcHoBHast 1ienb pPabOTHI, 3aKIIOYAETCS B OIECHKE TEPPUTOPUHU II0
CTEMCHM, TUIOIIAAM 3arpsi3HEHUsT OT MPOMBIILJIEHHOIO HWCTOYHUKA. Pacuer
yiiep0a B pyOJIsiX OT 3arps3HEHUS.

2. OIIPEJEJIEHUE YIUIEPBA oT 3ATPA3ZHEHUSA
XUMHNYECKUMHU BEHIECTBAMU
2.1 Onpenenenne MJIOMIAIA 3arpsi3HEHUSI

[Tnomans 3arpsi3HEHUS onpeensieTcs B cleyronen
MOCJIEIOBATEILHOCTH:

1) onpenensiercs cTeneHb (YpOBEHb) 3arps3HEHUS XUMHYECKUM

BEIIIECTBOM 1-TO BHJa, HAlpUMep PTYThIO, B KaXJIOW NpPOOHOH IUIOIIAIKE
(npuinoxenue b). Jlma sToro maHHBIE JA0OPATOPHBIX AaHAJIM30B ITOYBBI
(mputoxkeHnue A), CpaBHUBAIOTCS € MPEACIbHO JIOMYCTUMBIMUA KOHIICHTPAIIMAMU
XHMHYECKHUX BemecTB (Tadmauma 1).

Tabmumna 1
[IpenenbHO AOMYCTUMBIE KOHIICHTPAIIMH BAJIOBBIX (POPM XMMHYECKUX BEIICCTB
B MOYBax
DJEeMEHT, XUMHYECKOE BEIIIECTBO Bemnmumua  ITJK,  wmr/xr
[IOYBEI

Baunamuit 150

Mapranert 1500

Mapraner + BaHaaui 1000 + 100

MBILIBSK 2,0

OnoBO 45

PtyTh 2,1

Caunernt 32

CypbpMa 4.5

Xpom (+3) 90

CepoBomopos 0,4

HutpaTth 130

Ecnu 3arps3uutens orcyrcrByet B Tabmuie 1, To 3a IIJIK npunumaercs

yABOCHHOE (HDOHOBOE COJEpKAHUE BAIOBBIX (OPM TSDKEIBIX METAIOB H
MBIIIbSIKa B MOYBax (Tadiuiia 2) B 3aBUCMMOCTH OT THIIA MOYBBI B BapHAHTE
3a/laHus, TPUBEICHHOTO B TmpwiokeHun A. Ha mnpaktuke nabopaTopHbIe
aHANMM3bl TPOBOASATCS B XUMHUYECKHX JAOOPATOPHUSAX CHEIUATU3UPOBAHHBIX
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WHCIIEKINI aHAaJUTUYECKOTO KOHTPOJIA TEPPUTOPHUAIBHBIX HNPHPOAOOXPAHHBIX
OpraHoB  cucTeMbl  MUHHCTEPCTBA  MNPUPOAHBIX  pecypcoB  Poccun,
['ockomcananuHagzopa Poccum, 3eMICyCTpPOUTENBHOM CIYKObI CHUCTEMBI
PockoMzema, ruapomereociykObl cuctembl Pocrujpomera, arpoXuMciysKObl
cucteMbl MuHcenbxo3a Poccum m B Opyrux akKpeAUTOBAHHBIX XHMHYECKHUX
nabopatopusax. B ciydasx 3arpsi3HeHHs 3€MeNb IPU  aBapusax, 3allOBBIX
copocax M BBIOpOCAX U 3axJIAMIICHUHU 3€MeJlb HECAHKIMOHUPOBAHHBIMU
CBAJIKAMH OTXOJIOB TIOJIEBbIE OOCIEIOBaHUS M JIabOpaTOpPHBIE AaHATU3bI
IIPOBOJISATCSA 3a CUET BUHOBHBIX B 3aIPSA3HEHUU 3€MEJTb.

Tabmura 2
doHOBOE co/iepKaHUE BATIOBBIX (DOPM TSHKEIIBIX META/UIOB M MBIIIbSIKA B IIOYBAX
(Mr/KT)

ITouBsl Zn Cd ASs Cu Co Ni
€PHOBO-TIOI30JIUCTHIE
Jlep . 28 | 005 | 15 | 8 3 6

IICCYAHBIC Y CYIICCYAHBIC

JlepHOBO-TI0/130IUCThIE

45 0,12 2,2 15 10 30
CYIJIMHUCTBIE U TJIMHUCTBIE

Cepple JIeCHBIE 60 0,20 2,6 18 12 35
YepHO3eMBI 68 0,24 5,6 25 15 45
Kamrranossie 54 0,16 5,2 20 12 35

3ateM ompeznensercsa, BO CKOJIbKO pa3 mpesbiiieHa [IJIK 3arpsizHurens.
Ecnu BanoBast KOHIIEHTpalusi pTyTH B TIOUBE COCTaBisieT, Hanpumep, 10,1 mr/kr,
to IIJIK npeBsiiena B 4,8 pa3a. [lonydeHHOe 4nCIIO COOTBETCTBYET 4 wim
’BBICOKOMY’’ YPOBHIO 3arpsizHeHus (Tadmiuma 3).
Tabnuua 3
ITokazarenu ypoBHs 3arpsi3HEHUS 3eMeJIb XUMUYECKUMH BEleCTBaMU

Copepxanue (MI/KT), COOTBETCTBYIOIIEE YPOBHIO 3arpsi3HEHUS
OnemeHnt| 1 ypoBeHb 2 ypoBEHb 3 ypoBeHb 4 ypoBeHb 5 ypOBEHb
JIOITYCTHUMBIN HU3KUU CpeaHuii BBLICOKHH OYEHE BLICOKUM

CauHen <1,0 1,1-4,0 4,1-8,0 8,1-19 >19,1
Pryth <1,0 1,1-15 1,5-25 2,6-5,0 >5.1
MBEIsax <1,0 1,1-10,0 10,1-15,0 15,1-25,0 >25,1
Onoso <1,0 1,1-8,0 8,1-20,0 20,1-120 >120,1
Bananuit <1,0 1,1-15 1,6-2,0 2,1-2,5 >2,6
[{unk <1,0 1,1-4,0 4,1-16,0 16,1-32,0 >32,1
Kanmuit <1,0 1,1-4,0 4,1-16,0 16,1-32,0 >32,1
Menb <1,0 1,1-4,0 4,1-16,0 16,1-32,0 >32,1
Kobanbt <1,0 1,1-4,0 4,1-16,0 16,1-32,0 >32,1
Hukenn <1,0 1,1-4,0 4,1-16,0 16,1-32,0 >32,1
MBIIBSIK <1,0 1,1-4,0 4,1-16,0 16,1-32,0 >32,1

PaccuntanHble ypOBHHM MPOCTABIISIETCS. BMECTO HOMeEpa MpoOHOMU
IUIOIIA/IKM Ha cXeMe. AHAJOTMYHBIM IIyTEM Ha CXEMY 3aHOCATCS YPOBHHU
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3arpsasHenus Beex IIII. Ilocme pasmerku IIII Ha cxeme mpoOBOIATCS I'paHUIIBI
YPOBHE U PACCUUTHIBAIOTCS IUIOMIAA 3arpsi3HEHUsS 1O (QYHKIIMOHAIbHBIM
30HaM. B 3akiioueHHe Ha CXE€My HAaHOCATCS YCJIOBHbIE O0O3HAYCHHUS.
[Togo6GHBIM 00pa3om ompeaensieTcsl MIOoNIaAb 3arps3HEHUsT BCEMH BHUIAMHU
3arpssHuTenei. Beero neppas riiaBa I0JKHA COAEPKATH 5 CXEM.

Ha mnpaktuke s pacuera ymiep0a, NPUYUHEHHBIX BbIOpocaMu U
cOpocaMu  3arpsi3HAIONIMX BEIIECTB, MCIOJIB3YIOTCS JIaHHbIE MOBTOPHBIX
WCCJICIOBAHUM B CPaBHEHWW C JAaHHBIMH TPEIBIAYIIUNX OOCIeIOBaHUN W
aHAJIM30B.

2.2 Pacuer ymepoa

Pa3zmepbl ymiep0a oT 3arpsi3HEHUSI 3€Melb XMMUYECKUMHU BEIIECTBAMU
ONPENENSIOTCA UCXOMsl M3 3aTpaT Ha MPOBEJAEHUE IMOJIHOIO oO0bema paldoT Mo
OUMCTKE 3arpsA3HEHHBIX 3eMellb. MeTonuKa Takoro pacuera TIpOMO3JKA.
[Topsimok  ompeneneHuss pa3MepoB  ymiepba OT  3arps3HEHUS  3€MEllb
XUMHUYECKUMU BEIIeCTBaMU, yTBepkIeHHbIH Pockomzemom 10 HosiOpst 1993 r u
Musnnpupoasl PO 18 Hos10pst 1993 T nomyckaeT oIeHKYy pa3MepoB yiiepda mo
cnenyromiei hopmye 1.

Cnenyer orMerutb, u4To Munnpupoasl Poccum u  Pockomsem
MPEAYCMOTPEIA BO3MOXXHOCTh BHECEHHUSI AOMOJHEHUM U m3mMeHeHul ~Tlopsiaka
ompenenieHuss  ymepba”’ mo  mpejiokeHusM — MwuHcenbxoza — Poccum,
[NockomcansnuaHaa3opa Poccun u Apyrux 3aMHTEPECOBAHHBIX MUHHUCTEPCTB U
BeIOMCTB. HeEKOoTOpyl0o KOPpPEKTUPOBKY MOTYT MPOBOJUTH PErMOHAIBHBIC
OpraHbl rOCyJIapCTBEHHOM BiacTH. Hampumep, pelieHUSIMH  OpPraHOB
MCIIOJIHUTENIHOM BJIACTH pecnyOiuK B coctaBe Poccuiickoit @eneparnyu, Kpaes,
oOnacTeil, aBTOHOMHBIX 00pa3oBaHuii, Topo1oB MockBel U Cankr-IlerepOypra
MO0  TPEACTAaBICHUI0  COOTBETCTBYIOUIUX  TEPPUTOPUAIIBHBIX  OPraHoOB
Munnpuposasl Poccun u Pockom3ema, MOTyT ObITh YBETUYEHBI KOI(DPUITUEHTHI
HKOJIOTMYECKON CHUTyallud W DHKOJOTHMYECKON 3HAYUMOCTH B TOpoAax H
HACEJICHHBIX IyHKTaX, 30HAaX AOKOJOTMYECKOTo OeicTBHs, paiioHax KpaitHero
CeBepa M MECTHOCTSIX, INpUpPaBHEHHBIX K pailoHam Kpaiinero CeBepa, Ha
TEPPUTOPUSIX TOCYJAPCTBEHHBIX MPUPOJHBIX 3aMOBEIHUKOB, HAIMOHAIbHBIX
MPUPOIHBIX TAPKOB U JIPYTUX O0CO0O0 OXPAHSIEMBIX MPUPOJHBIX TEPPUTOPHSIX,
AKOJIOTO-KYPOPTHBIX PETrMOHAX, a TaKXE Ha TEPPUTOPUSX, MO KOTOPHIM
3aKJII0YEHBbl MEXIYyHapOIHble KOHBeHLMH. HacTosiee mMeTonuyeckoe nocooue
HE YUYUTHIBAET BCE U3MEHEHUS U JOTOJHEHHUS.

IT= x"(Hc x S(i) x Ks(i) x Ka(i) x K3 x Kr(i)), 1)

rae Il - pasmep muatel 3a ymiepd OT 3arpsi3HEHUs 3e€Melb OJHUM WU
HECKOJBKUMH (OT 1 10 n) XUMUUYECKUMU BeIlecTBaMU (ThIC. PYO.);

Hc - HopMaTuB CTOMMOCTH 3€MeNb. Y CIOBHO MPUHATO, YTO B HACEJIIEHHOM
MyHKTE, B KOTOPOM MPOU3OILIO 3arps3HCHHE 3€Meb 3€MJIM JKHIOW 30HBI
omennBarorcs B 1350 Thicau py0./ra, mpombIliuieHHONW 30HBI 880 ThHICSY U
pekpearmonHoit — 930 Teicsy py0./Ta;
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KB(i) - xoadduiueHT nmepecyera B 3aBUCUMOCTH OT ITEPHOJIa BPEMEHH 10
BOCCTAHOBJICHHIO 3arps3HEHHBIX 3€MEIb, OMPEICNIIeMbI COTJIACHO JaHHBIM
tabmuiel 4. Koadgurmentsl KB paccYnThIBalOTCS B COOTBETCTBHH C pa3MepaMu
TEPSIEMOT0 €KETOTHO JI0XO0/a;

Si - momaas 3eMerb, 3arpsA3HEHHBIX XUMHUYECKAM BEIIECTBOM i-T'O BH/IA,
ra (HaMH yKe paccuuTaHa);

Ka(i) — ko3¢ duimeHT, y4uThIBAIOIIMN CTENEHb 3arpsA3HEHUs 3eMEllb
XUMUYECKAM BEIIECTBOM 1-TO Buaa. Ompexaensercs mo tadmuie 5. OueBHIHO,
yTo mpu | “AOmycTMMOM” ypOBHE 3arpsi3HEHHUs pacdeThl ymiepba He HUMEIOT
CMBICJIA.

Tabmua 4
3nadeHus K03 hUIMEeHTa BpEMEHN BOCCTAHOBJICHHS 3€MEITh

[TpoaomKUTETBHOCTD [IpoaomKUTETBHOCTD

1epuoa KB repuoia Ks

BOCCTAHOBJICHUS BOCCTAHOBJICHUS

1 roxn 0,9 8-10 net 5,6
2 roma 1,7 11-15 met 7,0
3 roma 2,5 16-20 mer 8,2
4 rona 3,2 21-25 ner 8,9
5 ner 3,8 26-30 net 9,3
6-7 meT 4,6 31 u OoJee JeT 10,0

B Hacrosmieir paboTe yCIOBHO HPHUHSATO, YTO BpPEMsS BOCCTAHOBIICHHS
3eMelb, 3arPSI3HEHHBIX IIMHKOM M MEIbI0 COCTaBIIACT 2 Toja, pTyThio — 4 roja,
KaJMHeM U cBUHIIOM — 11-15 neT;

Tabmmma 5
-KoaddunmenTs! ajis pacdera pa3mMepoB yiiepoa B 3aBUCHMOCTH OT CTCIICHH
3arpsI3HCHHS 3eMeJTb XHMHUYECKUMU BEIECTBAMHA

ypOBeH;eiferﬁ:gHeHHH CreneHb 3arps3HeHUs Ka
1 Honyctumas 0
2 Cmabas 0,3
3 Cpennsis 0,6
4 CunbHas 15
5 OueHb cHIbHAs 2,0
K3 - xosduuueHT 5>KONOrHYECKOM CHUTYallMM M DKOJOTHYECKOU

3HAYMMOCTH TEPPUTOPUU SKOHOMHYECKOTO PaiOHA, ONMpEACISIeMbId COTJIaCHO
Tabauie 6;

Kr(i) - koaddurpeHt nepecuera B 3aBUCUMOCTH OT TJTyOHHBI 3arPsA3HEHHUS
3eMellb, OTPEIEISIEMBII COTJIACHO TabnuIie 7.
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Tabmura 6

KOB(l)(bHHI/IeHTBI AKOJIOTUYECKOM CUTyalluu U AKOJIOTUYECKOM 3HAYUMOCTH

TEPPUTOPUH
DKxoHoMHYecKue parioHnbl Poccutickoit denepaiuu K3
CeBepHblIii 1,4
CeBepo-3amnaHblii 1,3
[{eHTpanbHBIN 1,6
Bomaro-Bsarckuii 15
I{entpanbHo-YepHO3eMHBIH 2,0
[ToBommxkckuit 19
CeBepo-KaBkaszckuii 19
Ypanbckuii 1,7
3anagno-Cubupckuit 1,2
Bocrouno-Cubupckuii 1,1
JlanbHEeBOCTOUHBIM 1,1
Tabmmma 7
KoaddurmenTst 111 yueTa riryOUHBI 3arpsi3HEHUS

['ryOuHa 3arps3HeHus 3eMellb, CM Kr
0-20 1,0

0-50 1,3

0-100 1,5

0-150 1,7

0- >150 2,0

Pe3ynbTaThl BHIYKCICHUNA TIPUBOASTCS B TaOJIMIIEC, COACPIKAILCH TIIOIIAIN
3arpsiI3HEHHBIX 3€MeNlb U pa3Mepshl yiiepOa. JlaHHble TPUBOASTCS KaK B LEJIOM
[0 HCCIEAYEMOMY YYacTKy, TaK U OTAEIbHO MO (PYHKIIMOHAIBHBIM 30HAM,
BHJIAM 3arpsi3HUTENEN U YPOBHSM 3arps3HEHUS.

2.3 3ajaHue HA IPOEKTUPOBAHME

3agaHue Ha MPOEKTHUPOBAHUE CONEPKUTCS B NPUIOKEHUH ~A”
HacTtosAmMx ~Meroauueckux ykazaHui . Homep BapuaHTa COOTBETCTBYET
IIOPSIKOBOMY HOMEPY B CIIUCKE CTYACHTOB COOTBETCTBYIOIIECH TPYIIIIBI.

3. ONPEJEJIEHUE APEAJIOB 3AT'PA3HEHUWA BO3AYITHOI'O
BACCEHNHA I'OPOJA

Baknelmeln COCTaBIISIOIIEH YacTHOTO KOMIUIEKCA JKOJOTHYECKHUX
npobJsieM JIF00OM TEPPUTOPUHU SIBJISIETCS 3arps3HEHHE TOYBEHHOIO IOKPOBa,
BOJITHOTO MPOCTPAHCTBA M BO3IYIIHOTO OacceitHa. JIjisi TOpOJOB M HACEIEHHBIX
MYHKTOB TOCJIETHEE SBJSETCS 0CO00 BaXKHBIM, TaK KaK A3TO OTPHUIATEIIBHO
BJIUSIET HA 3JJ0POBHE UEJIOBEKA.
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B ycroBusiX TOpPOACKUX TEPPUTOPUNA OCHOBHBIMHU HCTOYHUKAMH
3arpsi3HeHU  aTMocepbl  SBIAIOTCS  NPOMBIIUICHHbIE — MPEANPUSATHS,
WHJyCTpUAJbHBIC, TPAHCIOPTHBIE, HAYYHO-UCCIEAOBATEIbCKUE OOBEKTHI,
aBToTpaHcriopT. Camble aKTUBHBIE 3arpsA3HUATENIM BO3AyXa — TEIJIOBBIC
AIEKTPOCTAHLINH, MPEAIPUATHS XUMHYECKOU MPOMBIILIEHHOCTH,
CTPOMMHAYCTPUH, aBTOTPAHCHIOPT.

UTtoObl HMMETh OOBEKTUBHYIO KAPTHUHY SKOJOTMYECKOW OOCTaHOBKHU
CIELUAIICTAM, HMCCJIEIOBATESIMU B 00JIACTH JKOJIOTHHU, OXpaHbl MPUPOABLI U
VIPAaBJICHUS  OKPYXKAIOWUIEW CpPENOW, TMPOBOAATCA Pl  AHAUTUTHYECKUX
MEPOIPUATHNA, KOTOPBIE 3aKII0YAIOTCS B CIEAYIOLIEM:

1. [IpoBonuTCA aHaNM3 COCTOSHUSA 3[0POBbSl HAceNEHUs, YAENss ocoboe
BHUMAaHHE TEPPUTOPHUSM, PACIIOIOKEHHBIM BOJM3U 0COOO0 OMMACHBIX NICTOUYHHUKOB
3arpsi3HEHUS.

2. [To romoBBIM OTYETAM MPOMBIIUICHHBIX MPEAIPUATAN MPOBOJUTCA
aHaJIM3 BCEX BBIOPOCOB TMPOMBIIUICHHBIX MPEANPHUATUN, TPAHCHOPTHBIX
00BekToB, TOIl u Ipyrux oObEKTOB.

3. Hanusie ot Pocruapomera no HaOMIOEHUSIM Ha CTAIIMOHAPHBIX CTAHIIUSIX
10 3arpsA3HEHUIO BO3AYIIHOTO 0acceiiHa ropojia COOMparoTCs U aHATU3UPYIOTCSL.

3.1Metoabl onpe/ie/ieHUs1 apeasioB 3arpA3HEHUs BO3TYIIHOIO
0acceiiHa

CymecTByeT HECKOJIBKO METOJIOB OIPEICIICHUS] apeaioB 3arps3HCHUs
arMocdepsl ropoaa. PaccMoTpum Hanbosee pacipoCTpaHSHHBIC U3 HUX.

1.0pranusanus ceTd Ha0MIOAATEJbHBIX IOCTOB M CTAHLUI 0e3 yuera
METe0yCJI0BHM.

Opranuzanuu Pocruapomera MMEIOT ceTh HaAOIOJATENbHBIX IOCTOB U
CTaHIUM, TJI€ COBMECTHO C CaHUTAPHO-IIUJIEMHUOJIOTHYECKON ciyxbori Pd
OCYILECTBIISIIOT ~ MPOTrpaMMy  HaOJIONEHUN, CBA3aHHYI0O C HM3MEHEHHEM
KOHLIEHTpallMM BpEIHBIX BEIIECTB B TOpPOJAax M IIOCEJIKaxX, B BOJOEMax,
atMocgepe, nouse. HabOmoneHust BeAyTcss OAHOBPEMEHHO BO MHOTHX TOYKaXx
HACEJIEHHOTO ITyHKTA.

Ha xaxxgoMm myHKTE YCTaHaBIIMBAaeTCs CIHEUMalibHAsg anmnaparypa s
3a00pa Bo3Ayxa U JJid MPOBEJAEHUS B MocieayroeM ananu3oB. [1o pedynbraram
aHaJM30B Ha KapTe (IJIaHe) ropojia WM HACEJIECHHOTO MyHKTa MPOBOJAT JUHUU
PaBHBIX KOHIICHTPALUW BPEIHBIX BELIECTB.

OTOT crnoco0 HE YYUTHIBAET BIUSHUE METEOYCJIOBHM, HO OH Haubosee
0OBEKTUBEH Ha KOHKpeTHOE BpeMsi. Croco0 sBISETCS MO 3aTpaTaM JIOPOTHM.

2. BeposSITHOCTHO-CTATHCTHYECKHH METO/

Oror MetoA HauOojiee paclpoCTpaHEH M Ha3bIBa€TCS BEPOSTHOCTHO-
CTaTUCTUYECKUM. 3O0HBI 3arps3HEHHS TOpOJa WM HACEJIEHHOTO ITyHKTa

22



PacCUUTHIBAIOTCS C MOMOIIBIO0 SMIUPUUECKON (POPMYJIbI BBIYUCICHUS pajyca
3arpsi3HeHUs atMocepbl. OHa UMEET BUJL:

= G
R a2e co M) @)

rae R — paanyc 30HbI 3arpsi3HEHUS B KM;
G — rogoBoi1 BEIOPOC BpETHOT'O BEIIECTBA T/TO;
T — konu4uecTBO AHEH pabOTHI IPEANPUITUS-UCTOUYHHKA B TOI;
Co — IIJIK3 naHHOTO MHTpEIUEHTA.

DTOT croco0 JCMIeBbIN, HO UMEET HEJOCTATOK — BIUSHHUE METEOYCIOBUIMA
HE YYUTBIBACTCS.

3. Opranu3anus ceTy HA0JIIOAATEJNbHBIX OCTOB M CTAHIIMI 0€3 yueTa
MeTe0yCJI0BU I

Meton 3akirouaercss B MOCTOSSHHOM HAOJIOJCHUM 3a  BO3YIIHBIM
OacceifHOM TOpoAa, KOTOPOE OCYIIECTBIAECTCS Ha CTalMoHapax CIyKObl
['mppomera. KapTuHa 3arps3HEHUN B TOpoOJ€, IMOJYyYEHHAs JTHUM METOJIOM,
MMEET HAalpaBJICHHBIM XapakTep, T.€. XapaKTepU3YIOIIUA OMNpeIeIICHHbIC
YYaCTKH T'OPOJICKOM CPEJIBI.

Yder BIMSHUS METEOYCIOBUWA B JAaHHOM TOPOJE TMO3BOJISIET TOYHEE
ONPEACTUTh KOHIIEHTPAILIMIO BPEIHBIX BEIIECTB B TEX MJIM MHBIX YACTSIX ropojia.
[Ipy HamUYUK BETPOB KOHIIEHTpAIIUs €KX T'a30B YMEHBIIIACTCS U 00CTaHOBKA
YIy4IIaeTCA.

Jlns yuera MeTeo(akTOpPOB MPUMEHSIOT po3y BeTpoB. Po3a BEeTpoB — 3TO
rpaduK, HAa KOTOPOM I10 OCHOBHBIM HAIlPaBJICHUSIM CTOPOH CBETa OTJIOKCHBI B
% KOJaW4YecTBa BETPOB, IYIONIMX B OIpeaeiaeHHOe BpeMms (Toja, Mecsia).
OOBIYHO YUYHMTBHIBAIOT BETPA CO CKOPOCTHIO 2 M/cek — 6 m/cek. st Toro, 4To0s
OMPENENIUTh apeaybl 3arpsi3HEHUsI, HEOOXOIMMO 3HATh HE OTKYJa, a KyJa JIyeT
BETED.

JIns cocTaBlieHMsl KapThl apeajioB 3arpsi3HEHHUsS BO3YIIHOrO OacceiHa
UCIIOJIB3YETCSl pO3a BETPOB, & UMEHHO PAJIMYChl 3arpsS3HEHUS BBIYUCIISIOTCS 11O
OCHOBHBIM HaITPaBJICHUSM CBETa OT UCTOYHUKA 3arpsi3HEHUS:

Skm=2 R 3)

rae R — paauyc 30HbI 3arps3HeHus atMochepsl (KM);
% - 3HaueHUE KOJIMYECTBA BETPOB IO HAPABIICHUSIM.
OOBIYHO PACCUNTHIBAIOT PAJANYChl HHTpeANeHTOB 3arps3uenuit s 1T11K3,
SITAKS3, 10ITAK3 nsisa pa3nuuusi MICTOYHUKOB (MIPEAIPUSTHN).

4. 3AJIAHUE HA TIPOEKTUPOBAHUE
Ha «kaptorpaduueckom Marepuaine BbIOpaTh JBa IPOMBIIUICHHBIX
PEANPUSATHS, KOTOPBIE OCYIIECTBIISIIOT BIOPOC BEleCcTBa B aTMOCchepy.
HanmeHnoBaHMe OCHOBHBIX MHTPEIMEHTOB MPEANPUSITHS, KJIACC OMTACHOCTH U
MpeeIbHO JIOMyCTUMasl KOHIIEHTpalus BemiecTB B atmocdepe ropoaa — I1JIK3
MIPUBOJIATCS B TAOIHIIE 8.
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Tabana 8
-IlepedeHsn 3arps3HSAIONIMX BEIIECTB
No | HaumenoBanue unrpeauenta | [IJK3, mr/m? Knacc omacuoctn

1.  PaccumTaTh pamuychl apeayioB 3arps3HCHHs MPEANPHUITHH C MOMOIIBIO
dopMynbl 3 «ydeTa BIHMSHHS METEO(PAKTOPOB» U TOCTPOUTH PO3y BETPOB.
JlaHHBIE pacyeTOB 3aHECTH B TAOIUITY IpHUiIoKeHus .

2. Paccuurtath cymmapusiii orieHouHbIM noka3arens (COII) no dopmyine 4
COIT=XT1IK4*a+y TIAK3*b+Y TTAK2*c+) TIJIK1*d, 4)
rae ot 1 — 4 — kiacchl OMacHOCTH;

a,b,c,d — k03 HUITUEHTHI OTTACHOCTH UHTPEIUCHTA.

3. [Ipou3sBecTH OLEHKY 3arpsi3HEHUsI B Oajiax ¢ HOMOIIBIO POPMYIIBI 5
baxn i = 10-COIT*(10/COITImax), (5)
4.  Cpenatb 30HUPOBAHHE TEPPUTOPUU TIO YPOBHIO 3aTrPSI3HEHHUS BO3TYITHOTO
OacceliHa, KaX101 30HE MPUCBOUTH CBOM IIBET.
5. Ilo mnomy4eHHBIM pe3ydbTaTaM COCTaBUTH BEIOMOCTb 30HHPOBAHHUS
TEPPUTOPHUH TI0 YPOBHIO 3arpsSA3HEHMS BO3AYIIHOTO OacceliHa, Tadnmia 9.
Tabnuua 9
VY4er cTenenu 3arpsi3HeHus: BO3AYUIHOro OacceiiHa
Ne Konnenrpanus unrpenuenta B | OLEHKa B [{BeT 30HBI
KOHTYypa ITJIK3 Oamtax
1 bonee 101K
2 10 TTAK
3
KOHTPOJIBHBIE BOITPOCHI

1. OO61mast xapaKTepuCTHKa MOHUTOPUHTA.

2. MOHHUTOPHUHT OKPYKAIOIIEH CPEJIBL.

3. 3ajaun rocy1apCTBEHHOIO MOHUTOPHUHIA 3€MEJTb.

4. Yro BKIIIOYAET B ce0s rOCyJapCTBEHHBIM MOHUTOPHUHT 3€MelIb?

S. OcHOBHBIE PYHKIIMOHAJIbHBIE 33]1a4U TOCYIAPCTBEHHOI'O MOHUTOPUHTA
3eMellb.

6. [TpuHIUIIBI BEICHUSI MOHUTOPUHTA 3€MENb.

7. CrpykTypa MOHUTOPHHTA.

8. Bunpl 3arpsizHeHust (IpUpOJHBIE U AHTPONOTEHHBIE, KJIACChl OMacHOCTU
3arps3HUTENEH).

Q. [IpenenbHO KOMMyCcTUMAasi KOHLUEHTPALUS.

10.  IlpenenbHO IOMYCTUMBIE BHIOPOCHI.
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11. 3arpsi3HeHHE 3EMEb.

12. Bo3zneiicTBre HETaTUBHBIX MPUPOJHBIX (PAKTOPOB B ropoaax.

13. Bo3naeiicTBre aHTPONOTEHHBIX MPUPOIHBIX (DAKTOPOB B rOPOIAX.

14. Benenue MoHMTOpHUHTA B I'. TIOMEHHU.

15. Opranuzainuu OTBETCTBEHHBIE 32 IPOBE/IEHUE MOHUTOPHUHTA.

16. TlocnmencTBust BO3ACHCTBUS OKPYXKAIOIICH CPE/Ibl.

17. MOHMTOPHHT BO3YIITHOMN CPEJIbI.

18. MOHUTOPHUHT MMOYB U TPYHTOB.

19. HudopmarmonHoe obecrneueHue MOHUTOPUHTA.

20. T'ocymapcTBEHHBIN KOHTPOJb 32 UCIIOJIB30BAHUEM M OXPAHOU 3eMEITb.
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IIpunoxenne A

Onpenesienne ymepoa ot 3arpsi3HeHUsI TOPOJACKHUX 3eMeJIb

XUHMH4YC¢CKUMHU BelleCTBaAMHU

No BapuranToB

ITouBr!

I[epHOBO'HOIBOJII/ICTBIe NEeCYaHbIC U CYIICCYAHBIC

l’ 67 111 16, 21
2,7,12, 17, 22 JlepHOBO-TIOA30IUCTHIE CYTJIMHUCTHIE U TJIMHUCTHIC
3.8 13 18, 23 | CpbieccHbie
q
4,9,14,19, 24 CPHO3CMBbI
KamranoBbie
5, 10, 15, 20, 25
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[Ipunoxenue B
Pe3ysibTaThl aHAIN32 XHMHYECKOr0 COCTaBAa NMOYBHI HA riryouHe 0-20 cM BOJIN3HM CAHNTAPHO-3ALMTHOI 30HBI MPeANPHUATHS B BApHAHTAX 3agaHus 1-5

BanoBoe conmeprkanne 3arps3HUTENCH 10 BapuaHTaM 3aJaHus, MI/KT

lglvlg[ 1 BapuaHT 2 BapuaHT 3 BapuaHT 4 BapuaHT 5 BapuaHT
Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu
1] 27/ 0,03] 16,4/ 04 6,1 43/ 0,07 16,4/ 04 114 58| 0,12 16,4| 04| 137 66| 0,14 16,4/ 04| 191 52| 0,10 16,4/ 04| 153
2| 24) 0,04 25215 4,8 39| 0,10 25215 9,0 51] 0,16 252]15] 108 58| 0,19] 252]15] 150 46| 0,13] 252| 15 120
3] 21 003 278/ 13 6,6 34| 0,07 278113 124 45| 0,12 278|13] 149 51| 0,14] 27,8113 206 41| 0,10 27,8/ 1,3] 16,5
4| 53] 0,04] 21,6/05 5,2 85| 0,10 21,6/05 9,8 113/ 0,16] 21,6/05 11,7/ 129] 0,19] 21,605 16,3 102| 0,13 21,6/ 05 13,0
5| 32| 0,05 20,0112 7,5 52| 0,12 20,0112 141 68| 0,20] 20,0[12] 169 78| 0,24] 200)12] 234 62| 0,16] 20,0112 188
6/ 51] 0,04 15515 7,8 82| 0,10 155/15 14,6/ 109| 0,16] 155[15 17,6 124| 0,19] 155/15 244 98| 0,13] 155] 15 195
7] 33 0,10] 25,6/ 2,1 7,2 53] 0,24 256|211 135 711 0,40 25621 16,2 80| 0,48] 256|211 225 64| 0,32] 256|211 18,0
8| 97] 0,10, 13,8/ 1,4 12,8 156| 0,24 13,8/ 1,4 24,0 208| 0,40 13,814 288 236/ 048 13814 400 187 032 13,8/ 14 320
9] 40] 0,07 23,4/ 0,6] 10,6 64| 0,17] 23,4/ 06] 199 86| 0,28 23,4/ 06| 239 97| 0,34] 23,4/ 06| 331 771 0,22) 23,4/ 06| 265
10| 37] 0,07 16,8/ 0,5 9.4 60| 0,17] 16,8/ 0,5 17,6 791 0,28 16,8/ 05 212 90| 0,34 16,8/ 0,5 294 71] 0,22] 16,8/ 0,5 235
11| 33/ 0,04 15812 59 53] 0,10] 158/ 12 111 711 0,16] 158/12] 133 80| 0,19] 158|12] 184 64| 0,13] 158|12] 148
12| 41) 0,05 30,2/ 12| 123 66| 0,12 30,2112 231 88| 0,20] 30,2112 27,7) 100] 0,24 30,2112 384 79| 0,16] 30,2112 308

13| 756] 0,20] 22,6/ 2,5 12/4| 1217| 048] 22,6/ 2,5 23,3| 1618| 0,80 22,6| 2,5 27,9] 1837| 0,96] 101,2| 2,5 38,8| 1459| 0,64| 101,2] 25| 31,0

14| 148) 0,10/ 11,3] 14| 56,6/ 238) 0,24 11,3/ 14| 106,1] 317| 0,40 11,3|1,4| 1274 360] 0,48 11,3|1,4| 1769 286| 0,32 11,3]14] 1415

15| 29 0,07 15,2 0,7 8,6 47| 0,17 152/ 0,7 16,1 62| 0,28 152/ 0,7] 194 70{ 0,34 152]0,7] 269 56| 0,22] 152]0,7] 215

16| 54| 0,06 19,7109 134 87 0,14 19,7/ 0,9 251 116] 0,24 19,7109 30,2] 131} 0,29] 19,7109 419 104| 0,19] 19,710,9] 335

17| 127) 0,20f 39,8] 4,7 95| 204| 048] 39,8/ 4,7/ 17,8 272) 0,80 28,6|4,7] 21,4 309 096] 286|4,7] 29,7 245 0,64 28,647 238

18| 616] 0,32| 59,5/ 3,3] 151,2] 992| 0,77| 59,5 3,3] 283,5 1318 1,28] 59,5/ 3,3] 340,2] 1497| 1,54] 59,5 3,3| 472,5] 1189| 1,02] 59,5 3,3] 378,0

19] 39 0,10 22,3] 2,6] 955 63] 0,24] 981 26| 1791 83| 0,40 98,1 2,6] 2149 95| 0,48] 98,1 2,6] 298,4 75| 0,32] 98,1] 2,6] 238,8

20| 45/ 0,10 16,3]1,1] 147 721 0,24 16,3]11] 276 96| 0,40] 16,3]1,1] 33,1 109| 048] 16,3/1,1] 459 871 0,32] 16,3]11] 36,8

21| 35/ 0,04 19,8/ 09 74 56| 0,10 19,8/ 0,9] 139 75/ 0,16] 198/ 09| 16,7 85/ 0,19] 198/ 09 231 68| 0,13] 19,8/ 0,9 185

22| 47/ 0,07] 20,3]0,7] 124 76] 0,17 20,3/ 0,7] 23,3 101] 0,28 20,3| 0,7 27,9 114/ 0,34] 20,3/ 0,7] 38,38 91| 0,22] 20,3]0,7] 31,0

23| 38| 0,10 29,3]4,0 10,3 61) 0,24] 29,3140 193 81] 0,40 29,3140 232 92| 0,48] 29,3140 322 73] 0,32] 29,3140 258

24| 50| 0,07] 27,4/ 4,0/ 18438 81) 0,17) 81,4 4,0] 346,5 107| 0,28] 81,4[ 4,0 4158 122| 0,34] 81,4|4,0 5775 97| 0,22 81,4| 4,00 462,0

25| 55/ 0,10f 115/21 1838 89| 0,24 115/ 21 353 118/ 040] 115/21] 423] 134/ 048] 115/2,1] 588 106| 0,32 115/ 21 470

26| 39| 0,05] 12,715 6,4 63] 0,12 12,7]15] 12,0 83] 0,20 12,7]15] 144 95| 0,24 12,7115 20,0 75| 0,16] 12,7115/ 16,0

27| 42/ 0,08 26,9]13] 129 68] 0,19] 26,9/ 1,3] 24,2 90| 0,32] 26,9/ 1,3] 29,00 102| 0,38 26913 403 81| 0,26] 26,913 323

28| 28| 0,07 20,728 1372 45| 0,17 20,7/ 2,8 24,8 60| 0,28] 20,7] 2,8 29,7 68| 0,34] 20,7]2,8] 413 54| 0,22] 20,7]2,8] 33,0

29| 34/ 0,08/ 25946 285 55| 0,19] 259/ 4,6] 534 73| 0,32 259|4,6] 64,1 83| 0,38] 259|46] 891 66| 0,26] 259|46] 713

30| 42| 0,06] 17,0/0,6 9,3 68| 0,14 17,0/06] 174 90| 0,24 17,0/0,6) 20,9 102| 0,29 17,0006] 291 81] 0,19] 17,0106 233

31] 30/ 0,09] 21413 129 48| 0,22| 21,4/ 13] 24,2 64| 0,36] 21,4/13] 290 73] 0,43] 214|113 403 58| 0,29] 21,4|13] 323

32| 49/ 0,09] 110/11 1172 791 0,22 11,011 21,00 105/ 0,36 11,0{1,1] 252 119/ 0,43] 110/11 350 95/ 0,29] 11,0111 28,0
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1J1\r191 1 BapuaHT 2 BapHaHT 3 BapHaHT 4 BapuaHt 5 BapuaHT
Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu
33| 44|/ 0,06 174|24] 131 71) 0,14] 17424 246 94| 0,24 17,4124 295 107| 0,29 17,4] 24| 409 85| 0,19] 174| 24| 328
34| 55/ 0,07] 10,3]2,3] 334 89| 0,17 10,3/ 2,3] 62,6] 118/ 0,28 10,3|2,3] 752] 134] 0,34] 10,3| 2,3| 104,4| 106/ 0,22] 10,3]2,3] 835
35| 53] 0,05 283|14] 154 85| 0,12] 28,3/ 1,4 289 113| 0,20 28,3|1,4| 34,71 129 0,24 283|1,4| 481 102/ 0,16] 28,3] 14| 385
36/ 20/ 0,04 16,1]15 7,1 32 0,10 16,115 133 43| 0,16 16,1115 16,0 49| 0,19] 16,115 222 391 0,13] 16,1) 15 178
37| 41/ 0,09] 175/0,6] 110 66| 0,22 175106/ 20,6 88| 0,36] 17,5/ 0,6] 24,8 100] 0,43] 175/06] 344 791 0,29] 175/06] 275
38/ 50[ 0,09 23,7/16] 147 81) 0,22 23,7/16] 276 107| 0,36] 23,7{1,6| 331 122/ 043] 23,7/16] 459 971 0,29] 23,7]116] 368
39| 51/ 0,09] 28,710 8,1 82| 0,22 28,7/100 152 109| 0,36] 28,7{1,0{ 182 124| 0,43] 28,7/10 253 98| 0,29] 28,7110 20,3
40| 32| 0,08] 28,2110f 121 52| 0,19] 28,2110 22,7 68| 0,32 28,210 272 78/ 0,38] 28,2110] 378 62| 0,26] 28,211,001 30,3
41 48/ 0,09] 28,1]11,0] 149 771 0,22 28,110 279 103| 0,36 28,1[1,0{ 335 117/ 0,43] 28,110 46,6 93] 0,29] 28,1110 373
42| 42| 0,07] 13,7119 9,4 68) 0,17] 13,7]19] 176 90| 0,28 13,7]19] 21,2 102| 0,34 13,7119 294 81| 0,22] 13,7119 235
43| 51] 0,05 20,9/ 08| 122 82| 0,12 20,9/0,8 229 109| 0,20 209[0,8] 275 124| 0,24 20,9/0,8] 381 98| 0,16 20,9/0,8 305
44| 34| 0,07] 21,7]113] 156 55| 0,17] 21,7]1,3] 293 73] 0,28 21,7]113] 351 83| 0,34] 21,7]13] 488 66| 0,22] 21,7]13] 390
45| 46| 0,06 22,11 0,6] 122 74] 0,14 22110,6] 229 98| 0,24 22,110,6] 27,5 112| 0,29 221/ 06| 381 89| 0,19] 221106/ 305
46| 26/ 0,03] 105/13 57 42| 0,07 10,5 1,3] 10,7 56| 0,12 10,5/13] 128 63| 0,14 1055113 178 50| 0,10] 10,5/ 1,3] 143
47| 52| 0,07] 140[04] 154 84| 0,17 14,0/ 0,4 289 111] 0,28 14,0/ 04| 34,7] 126| 0,34] 140{0/4| 481 100| 0,22] 14,0/0/4| 385
48| 31| 0,07] 235/18 8,3 50| 0,17] 235118 156 66| 0,28 235/18] 187 75 0,34] 235/18] 259 60| 0,22] 23518 208
49| 38| 0,07] 18,3/ 08 155 61) 0,17] 18,3/ 0,8] 29,1 81) 0,28 18,3/ 0,8] 34,9 92| 0,34] 18,3/ 0,8 484 73] 0,22] 18,3/ 0,8/ 388
50/ 31/ 0,08 12,004 114 50| 0,19] 12,0104 214 66| 0,32 12,0{04| 257 75/ 0,38] 12,0/04] 356 60| 0,26] 12,0104 285
51| 50| 0,06] 30,6/ 1,3 9,8 81) 0,14 30,6/1,3] 184 107| 0,24 30613 221] 122/ 0,29] 30,6/ 1,3] 30,6 971 0,19] 30,6]1,3] 245
52| 29| 0,03] 18,7/ 0,7 74 47| 0,07 18,7/ 0,7/ 139 62| 0,12 18,7/ 0,7] 16,7 70{ 0,14] 18,710,7] 231 56| 0,10] 18,7)10,7] 185
53] 25/ 0,03] 135/13 4,1 40| 0,07 13513 7,7 54| 0,12] 13,5/ 13 9,2 61| 0,14] 135]13] 128 48| 0,10 135/ 13 10,3
54| 54/ 0,03] 12,3/ 0,6 5,3 87| 0,07 12,3/ 0,6 9,9] 116/ 0,12 12,3/ 0,6/ 119 131] 0,14] 12,3/ 0,6/ 16,6/ 104| 0,10 12,3/ 0,6/ 133
55| 42| 0,04 12,2/ 0,3 5,6 68| 0,10 12,21 0,3] 10,5 90| 0,16] 12,21 0,3] 12,6/ 102| 0,19 122/ 03] 175 81| 0,13] 12,21 0,3] 14,0
56| 49| 0,05] 20,6/ 1,8 4,5 79| 0,12 20,6/ 1,8 8,4 105/ 0,20 20,6/1,8 10,1 119| 0,24 206| 18] 141 95| 0,16] 20,6) 1,8 113
57| 38/ 0,04 19,1109 4,9 61) 0,10, 19,1/ 0,9 9,2 81 0,16 19,1109 110 92 0,19] 191)109] 153 731 0,13] 191)10,9] 123
58| 31| 0,04 29,6/ 0,7 7,6 50| 0,10] 29,6/ 0,7] 14,3 66| 0,16] 296/0,7] 171 750 0,19] 296|0,7] 238 60| 0,13] 29,6/ 0,7] 190
59| 24/ 0,04] 14120 7,0 39| 0,10 14,1120 131 51] 0,16] 14,1120 158 58/ 0,19] 141)20] 219 46| 0,13] 14,11 2,0 175
60| 17| 0,04 26,513 4,9 27] 0,10, 26,5/ 13 9,2 36| 0,16 26,5513 110 41) 0,19] 26,5/ 1,3] 153 33| 0,13] 26,5/1,3] 123
61| 23| 0,06] 23,317 4,8 37] 0,14) 233|117 9,0 49| 0,24 23,3]1,7] 108 56| 0,29] 23,3]1,7] 150 44| 0,19] 23,3]1,7] 120
62| 43/ 0,08] 18,112 7,8 69] 0,19] 181)12] 14,6 921 0,32] 18,1112 17,6/ 104/ 0,38 181|112 244 83| 0,26] 18,1)12] 195
63| 51| 0,09 10,7/ 2,1 7,6 82| 0,22 10,7/ 2,1] 14,3 109| 0,36 10,7121 17,1] 124| 0,43] 10,7]12,1] 2338 98| 0,29] 10,7]2,1] 190
64| 30/ 0,07] 230/ 11 5,8 48| 0,17 23,011 109 64| 0,28 230/11] 131 73] 0,34] 23011 181 58| 0,22] 23,0111 145
65| 45| 0,05] 24,0138 4,4 72 0,12 24,0118 8,3 96| 0,20] 24,0/ 1,8 99| 109] 0,24 24,018 138 87| 0,16] 24,0118 110
66/ 51/ 0,08] 10,4]15 126 821 0,19] 10,415 23,6/ 109/ 0,32 10/4|15 284| 124/ 0,38] 10,4/ 15 394 98| 0,26) 10,4) 15 315
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1J1\r191 1 BapuaHT 2 BapHaHT 3 BapHaHT 4 BapuaHt 5 BapuaHT
Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu
67] 51/ 0,08] 21,1119 116 821 019 21119 21,8 109/0,32] 211[19] 261 124/ 0,38] 21,1119 36,3 98] 0,26] 21,1119 290
68| 35/ 0,08 29,1/0,8 9,5 56| 0,19 291|108 178 75 0,32] 291/08] 214 85/ 0,38] 29,1108 29,7 68| 0,26] 29,11 0,8] 238
69| 49| 0,06 27,1]0,9] 1572 791 0,14] 27,109 285 105/ 0,24 27,1/09| 342 119/ 0,29] 27,1109 475 95/ 0,19] 27,1109 38,0
70| 48| 0,06] 18,2/ 0,7] 127 771 0,14 18,2/ 0,7) 23,8 103| 0,24 182/ 0,7] 286 117| 0,29] 18,2/ 0,7] 39,7 93] 0,19] 18,21 0,7] 318
71 34|/ 0,06] 22,7119 126 55| 0,14 22,7]19] 236 73| 0,24 22,7119 284 83| 0,29] 22,7119] 394 66| 0,19] 22,7119 315
72| 37/ 0,08 11815 139 60] 0,19] 11,815 26,1 791 0,32] 118/15 313 90{ 0,38] 11,815 434 71] 0,26] 11,8| 15 348
73] 41/ 0,09] 21,0/16 4,8 66| 0,22 210/16 9,0 88) 0,36] 21,0/16] 10,8 100] 0,43] 210/16] 150 791 0,29] 210]16] 120
74| 33/ 0,10 30,4/ 138 6,3 53] 0,24] 30,4/ 18] 118 711 0,40 30,4/ 18] 142 80| 0,48] 30,4| 18] 19,7 64| 0,32 30,418/ 158
75| 37/ 0,07] 245/18 4,7 60| 0,17 24518 8,8 79| 0,28 245/18] 106 90| 0,34] 245|18] 14,7 71] 0,22] 245|18] 118
76/ 38| 0,05| 25318 10,8 61) 0,12 253| 18] 20,3 81) 0,20 253| 18] 243 92| 0,24 253| 18] 338 73] 0,16] 253| 18] 27,0
77] 31/ 0,08 26,6/04] 125 50| 0,19] 26,6/ 04| 234 66| 0,32 26,6/04] 281 75/ 0,38] 26,6/ 04| 391 60| 0,26] 26,6/ 04| 313
78] 40/ 0,05] 212]15 10,2 64| 0,12] 212115 191 86) 0,20 212]15] 230 97| 0,24 212)15] 319 771 0,16) 212)15] 255
79| 46| 0,09 13,2/09 9,0 74] 0,22] 13,21 0,9] 16,9 98| 0,36] 13,2/ 0,9] 20,3] 112| 043] 13209 281 89| 0,29] 13,21 0,9] 225
80| 53| 0,05] 16,7/ 12 8,2 85| 0,12] 16,7/ 1,2 15/4| 113| 0,20 16,7112 185 129 0,24 16,712 256| 102| 0,16] 16,712 205
81 32/ 0,06 151]14| 136 52| 0,14] 151)14] 255 68| 0,24 151|114 306 78| 0,29] 151|114 425 62| 0,19] 151)14] 340
82| 36/ 0,07 16,205 13,0 58| 0,17] 16,2/ 0,5 244 77| 0,28 16,2/ 0,5/ 29,3 87| 0,34 16,21 0,5/ 406 69| 0,22] 16,2)1 0,5 325
83| 40| 0,09] 13,3]138 8,2 64| 0,22] 133/18] 154 86| 0,36 13,3]1,8] 185 97| 0,43] 133] 18] 256 771 0,29] 13,3118 205
84| 47| 0,09 12,6/0,3 6,7 76| 0,22 126/ 03] 12,6/ 101] 0,36] 12,6(0,3] 151 114/ 0,43] 12,6/0,3] 209 91| 0,29] 126|0,3] 16,8
85| 29/ 0,08] 148|15 5,7 47/ 0,19] 14,8/ 15 10,7 62| 0,32 148|15 128 70{ 0,38] 14,8] 15 178 56| 0,26] 14,8/15] 143
86| 44|/ 0,09] 147/14 55 71) 0,22] 14,7114 103 94| 0,36] 14,7/1,4] 124 107| 043| 14,7114 1772 85| 0,29] 14,7114 138
87| 50/ 0,08 17117 8,2 81 0,19 17117 154 107|032 171|1,7] 185 122/ 0,38] 17,1]1,7] 256 971 0,26] 17,1117 205
88| 188| 0,08 15,6/ 0,3] 13,00 303| 0,19| 156/0,3] 24,4 402] 0,32] 156|0,3] 29,3] 457| 0,38 156/0,3] 406] 363 0,26] 15,6]0,3] 325
89| 141| 0,06] 225/14| 10,2| 227| 0,14 225/ 14| 19,1 302] 0,24 225/ 1,4 23,0 343] 0,29 225[14| 319 272] 0,19] 225/14] 255
90[ 129| 0,08 29,7/0,6/ 10,0f 208 0,19 29,7/0,6| 18,8 276| 0,32 29,7/ 0,6] 2255 313] 0,38 29,710,6] 31,3] 249 0,26] 29,710,6] 250
91| 39| 0,05] 20506/ 105 63| 0,12 20,5/ 0,6] 19,7 83| 0,20] 20,5/ 0,6/ 23,6 95| 0,24 20,5/ 0,6] 32,8 75| 0,16] 20,5/ 0,6/ 26,3
92| 55/ 0,08] 11,7]15 146 89| 0,19] 11,7/15 27,4 118/ 0,32 11,7]115] 329 134/ 0,38 11,7115 456| 106| 0,26] 11,7]15 365
93] 39/ 0,08] 195/16 9,8 63 0,19] 195/ 16] 184 83] 0,32 195/16] 221 95/ 0,38] 195/16] 306 75| 0,26] 195 16| 245
94| 44/ 0,09] 185/19 108 71) 0,22] 185/ 19 20,3 94| 0,36 18,5/ 19 24,3] 107| 0,43] 185/19] 338 85| 0,29] 18519 270
95| 43| 0,07 27,5/04] 154 69| 0,17] 275/ 04| 289 92| 0,28 27,5/ 0,4 34,7 104| 0,34 275/04] 481 83| 0,22] 27,5104 385
96/ 40| 0,06] 29,0{05 6,1 64| 0,14] 29,0105 114 86| 0,24 29,0105 137 971 0,29] 29,0105 191 771 0,19] 29,0105 153
97| 36/ 0,08] 17,9/19 55 58| 0,19] 179/19 10,3 771 0,32] 179]19] 124 87/ 0,38] 17919 172 69| 0,26] 17919 138
98| 44/ 0,05] 219/17 105 71 0,12) 21917 197 94| 0,20] 21,9/1,7] 23,6] 107| 0,24 219]17] 328 85| 0,16] 219|177 263
99| 78| 0,09 215/20] 153| 126/ 0,22| 21520 28,7] 167] 0,36/ 215 20] 34,4 190] 0,43 215/20] 478 151 0,29] 215/2,0] 383
100] 308 0,05| 30,8/ 0,3] 149 496| 0,12 30,8/ 0,3] 27,9 659| 0,20f 30,8/ 0,3] 335 748 0,24] 30,8 0,3] 46,6/ 594| 0,16/ 30,8/ 0,3] 37,3
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1J1\r191 1 BapuaHT 2 BapHaHT 3 BapHaHT 4 BapuaHt 5 BapuaHT
Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu

101 94| 0,06 10,2/ 0,3] 109 151 0,24 10,2/0,3] 20,4 201| 0,24 10,2/0,3] 245 228/ 0,29] 10,2/ 0,3] 34,1 181 0,19 10,2/ 0,3] 27,3
102 53| 0,09] 17,3/ 09 8,9 85 0,22 17,3/0,9 16,7/ 113/ 036 17,3/09] 20,0 129 043 17,3]09] 27,8 102/ 0,29] 17,3109 223
103| 46| 0,09] 26,3/ 0,8 9,0 74] 0,22] 26,3/ 0,8] 16,9 98| 0,36] 26,3/ 0,8 20,3] 112| 043] 26,3/ 08 281 89| 0,29] 26,3]0,8] 225
104| 38| 0,06 19,0{1,3] 120 61) 0,14 19,0113 225 81) 0,24 190]13] 270 92 0,29] 190]13] 375 731 0,19] 19,0] 1,3 300
105] 38| 0,09] 241]11 7,7 61) 0,22 241111 144 81 0,36 241111 173 92 0,43] 241111 241 731 0,29] 241111 193
106] 33| 0,05| 16,6/ 2,0 5,3 53] 0,12| 16,6/ 2,0 9,9 711 0,20 16,6/ 2,0 119 80| 0,24 16,6/ 2,0 16,6 64| 0,16] 16,6/ 2,0 133
107 46| 0,09] 28,9/10 8,8 74] 0,22] 28910 165 98| 0,36] 28,910 19,8 112| 043] 289[10] 275 89| 0,29] 289| 10 220
108| 196| 0,06 150{1,6] 14,1 316] 0,14 150/ 16| 26,4 419| 0,24 15016 31,7/ 476/ 0,29] 150/16] 44,1 378/ 0,19 150/1,6] 353
109] 60| 0,09] 146]/10 8,4 97| 0,22] 14,6/ 1,0 15,8 128/ 0,36 14,6|1,0f 189| 146| 043] 146{1,0] 26,3] 116]/ 0,29] 146/10 210
110] 672 0,06 134|117 8,1| 1082| 0,14 13,417 152| 1438 0,24 13,4|1,7] 18,2 1633]| 0,29 13/4|1,7] 253 1297/ 0,19] 13417 20,3
111 784| 0,08 24,2/ 0,6] 10/4| 1262| 0,19] 24,2/ 0,6] 195 1678| 0,32] 24,2/ 0,6] 23,4 1905| 0,38] 24,2/ 0,6/ 32,5 1513| 0,26] 24,21 0,6/ 26,0
112) 532| 0,10 20,8{1,1] 10,1 857/ 0,24 20,8/ 1,1 18,9| 1138 0,40 20,8/ 1,1 22,7/ 1293| 0,48] 20,8 1,1] 31,6/ 1027| 0,32] 20,8/ 1,1] 253
113] 35/ 0,10 129/14] 150 56| 0,24] 129]14] 281 75/ 0,40 129/14] 338 85| 048] 129| 14| 469 68| 0,32] 129| 14| 375
114 32/ 0,08 20,2] 19 8,5 52| 0,19] 20,2119] 159 68| 0,32] 20,2/19] 191 78/ 0,38] 20,2119] 26,6 62| 0,26] 20,2119 213
115 33| 0,06] 22,0{0,4] 146 53] 0,14] 220/ 04| 274 71| 0,24] 220/ 04| 329 80| 0,29] 22,0104 456 64| 0,19] 22,004 365
116] 28| 0,10 22,4{19] 110 45| 0,24| 22,4/ 19| 20,6 60| 0,40 22,4[19] 248 68| 0,48 224|19] 344 54| 0,32] 22,4119] 275
117] 40/ 0,06 17,8/11 6,1 64| 0,14 178/ 11 114 86| 0,24 178|111 137 97/ 0,29] 178|111 191 771 0,19] 178] 11 153
118| 48| 0,08 17,6/ 0,8 54 771 019 176/08 10,1 103| 0,32 176(0,8] 122 117/ 0,38] 17,6/0,8] 16,9 93] 0,26] 17,6/0,8] 135
119] 29| 0,06] 28,0{1,7] 143 47| 0,14| 28,0/ 1,7 26,8 62| 0,24 28,0[ 17 322 70{ 0,29] 28,011,7] 447 56| 0,19] 28,0117 358
120] 196| 0,08 23,9{ 05| 151 316] 0,19] 23,9/05 283 419| 0,32] 23905 34,0 476{ 0,38 239/ 05 47,2 378 0,26] 239/ 05 378
121 210 0,08 26,4{1,6] 145 338 0,19] 26,4 16| 27,2 449 032 26,4/ 16| 32,6 510{ 0,38 26,4 1,6/ 453 405/ 0,26] 26,4/ 16| 363
122] 392| 0,07] 24,6|0,7] 13,4 631 0,17 246]/0,7] 251| 839 028 24,6/0,7] 30,2 953| 0,34 24,6/0,7] 419 757| 0,22] 246|077 335
123| 336 0,06 24,7{1,8] 144 541 0,14] 24,7/18] 27,00 719| 0,24 24,7/ 18 32,4 816] 0,29] 24,7/1,8) 450 648] 0,19 24,7118 36,0
124 588| 0,08 14,5/09| 10,6] 947/ 0,19] 145/0,9] 19,9| 1258| 0,32 14,5/ 0,9 239| 1429| 0,38] 14,5/ 0,9 33,1 1135/ 0,26] 145/ 09| 265
125| 155| 0,08] 26,0/ 1,0 8,4 250/ 0,19] 26,0/10f 158 332032 26,010 189 377] 0,38 26,0{1,0] 263 299 0,26] 26,0110 21,0
126] 53] 0,05 119/2,0 115 85 0,12 119/ 20 216/ 113] 0,20] 119/ 20] 259 129 0,24 119[2,0 359 102/ 0,16] 11,9/2,0] 2838
127] 48/ 0,09] 10,6/0,4] 115 771 0,22 10,6/ 0,4 216 103| 0,36 10604 259 117/ 0,43] 10,6/ 04| 359 93] 0,29] 10,6/ 04| 288
128| 30| 0,09] 23,205 110 48| 0,22| 23,2/ 0,5 20,6 64| 0,36] 23,2105 248 73] 0,43] 23,2105 344 58| 0,29] 23,2105 275
129] 30| 0,07 25,7{0,4] 131 48| 0,17 25,7/ 0,4| 24,6 64| 0,28 257/ 04] 295 73| 0,34] 257104 409 58| 0,22] 257104 328
130] 42| 0,07 11121 6,8 68) 0,17] 111121 128 90| 0,28 11,1121 153] 102| 0,34 111]21] 213 81] 0,22] 111)21] 17,0
131] 34/ 0,08 142/ 14 4,3 55| 0,19] 142|114 8,1 73] 0,32 142|114 9,7 83| 0,38] 14,2114| 134 66| 0,26] 14,2114 108
132 34| 0,10 30,5/0,3] 10,7 55| 0,24] 30,5/ 03] 20,1 73| 0,40 30,55/ 03] 241 83| 0,48/ 30,5103 334 66| 0,32] 30,5/ 03] 268
133] 102| 0,09 18911 121] 164| 0,22 189|111 22,7] 218 0,36 18911 272 248 0,43] 189 11 37,8 197/ 0,29 18911 303
134| 73] 0,06 21,8/ 2,6 13,8/ 118 0,14] 21,8 2,6] 259| 156| 0,24 21826 311 177029 21,8/ 2,6] 431 141] 0,19 21,8/ 26| 345
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Banosoe COACPIKAHUC 38.Fp5[3HHTeJ'Ieﬁ 10 BapUaHTaM 3aJaHusl, MI/KT

1J1\r191 1 BapuaHT 2 BapHaHT 3 BapHaHT 4 BapuaHt 5 BapuaHT
Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu

135| 672 0,20] 12,5{2,9] 156| 1082| 0,48] 125|2,9] 29,3| 1438| 0,80 125/29 35| 1633| 0,96] 12,5/ 2,9] 48,8 1297| 0,64 125/29] 39,0
136| 588| 0,11| 17,7{2,1] 11,8 947/ 0,26] 17,7/ 2,1] 22,1| 1258| 0,44 17,7/ 2,1 26,6 1429| 0,53| 116,5/2,1] 36,9 1135 0,35 116,5/2,1] 295
137| 448| 0,06 15,71 2,00 27,1] 721] 0,14 15,7/ 2,0] 50,8 959| 0,24 15,7/2,0] 61,0/ 1089 0,29] 81,0/2,0] 84,7/ 865/ 0,19 81,0120 678
138 120| 0,06 27,7{1,1] 58,3 193] 0,14 27,7/ 1,1 109,3] 257| 0,24 27,7/ 1,1 131,2| 292| 0,29] 27,7/1,1] 1822 232| 0,19 27,7]11,1] 1458
139] 54| 0,06] 19,3]0,9] 385 87 0,14] 19,3/ 0,9 722 116| 0,24 193/09] 86,6/ 131 0,29] 19,3/ 0,9| 120,3] 104| 0,19] 19,3/ 0,9] 96,3
140 52| 0,06] 27,919 556 84| 0,14] 279/ 19| 104,3] 111] 0,24 279] 19| 1251] 126| 0,29] 27,9{1,9| 173,8] 100| 0,19] 27,9/ 1,9 1390
141 36| 0,10 23,1|1,6] 1338 58| 0,24] 231)16] 259 771 0,40] 231]16] 311 87/ 048] 231)16] 431 69| 0,32] 231116] 345
142| 48| 0,08 30,7/ 19 41 771 0,19 30,7/ 19 7,70 103] 0,32] 30,7119 92| 117] 0,38 30,719 128 93] 0,26] 30,7]19] 103
143 31| 0,09] 13,1]05 9,9 50| 0,22] 13,1105 18,6 66| 0,36 13,1] 055 223 75/ 0,43] 13,1105 309 60| 0,29] 13,1105 248
144| 40| 0,08 11,4/09 9,8 64| 0,19] 114/ 09 184 86| 0,32| 114/09] 221 97/ 0,38] 11,4/ 09| 306 771 0,26] 114|109 245
145| 140 0,07 18,0{2,9] 11,9 225 0,17] 18,0/ 29 22,3] 300/ 0,28 18,0/29 26,8 340[ 0,34 18,029 37,2] 270[ 0,22] 18,0129 298
146] 95| 0,27] 455[2,2| 13,2 153| 0,65 455/22] 248 203| 1,08 18,8/2,2| 29,7/ 231] 1,30] 18,8/ 2,2 41,3 183| 0,86/ 18,8/ 22| 33,0
147]) 644| 0,10] 55,2| 2,5 14,2| 1037| 0,24] 55,2/ 25| 26,6] 1378| 0,40] 55,2/ 2,5 32,0] 1565| 0,48 552|255 44,4 1243| 0,32] 552|255 355
148| 532| 0,35 112,1|2,4| 439 857| 0,84 112,1| 24| 82,3| 1138| 1,40 112,1| 2,4| 98,8| 1293| 1,68| 112,1) 2,4] 137,2| 1027| 1,12| 112,1] 2,4] 109,8
149| 392 0,09 97,2 25| 319 631 0,22 97,225 598 839 036 97,2/25 71,8 953| 0,43] 97,2/ 25 99,7 757| 0,29 97,2125 798
150| 160 0,09] 71,8/ 2,4| 208,8| 258| 0,22] 71,824 3915/ 342 0,36] 71,8|24| 469,8 389 0,43] 71,8 24| 6525 309| 0,29 30,0] 2,4] 522,0
151] 45| 0,07 24,420 76,3 72 0,17) 24,41 2,0] 1431 96| 0,28] 24,4/ 2,01 171,7) 109| 0,34] 24,4| 2,0 238,4 87| 0,22] 24,4) 2,0/ 190,8
152| 44| 0,06] 251|1,6] 26,1 71) 0,14 251)16] 489 94| 0,24 251)1,6] 58,7 107| 0,29 251|16] 816 85/ 0,19] 251]16] 653
153| 55| 0,09] 25/4/0,8] 61,0 89| 0,22] 25,4/ 0,8 114,4| 118| 0,36 254|0,8] 137,3] 134 0,43] 25/4|0,8] 190,6]{ 106| 0,29] 25,4|0,8] 1525
154| 31} 0,06] 19,6{1,6] 120 50| 0,14] 196|16] 225 66| 0,24 196/16] 270 75 0,29] 196|16] 375 60| 0,19] 196|16] 300
155| 34/ 0,08 149/10 111 55| 0,19] 149100 20,8 73] 0,32 149[10] 250 83| 0,38] 14,9 1,0] 34,7 66| 0,26] 14910 278
156| 221| 0,08 22,9|3,0] 14,4 356| 0,19] 22,930 27,00 473 032 22930 324 537038 229 3,0 450 427|026/ 22930 360
157] 392| 0,34] 99,8/4,0] 449 631 0,82] 99,8/ 4,0 842 839 136/ 99,8/ 4,0 1010 953| 1,63] 99,8 4,00 140,3] 757| 1,09 99,8 4,0/ 1123
158| 840| 0,27 49,5/3,3] 51,9 1352| 0,65 495|3,3] 97,3] 1798| 1,08 49,5 3,3] 116,8| 2041| 1,30] 49,5 3,3] 162,2| 1621| 0,86] 49,5 3,3] 129,8
159| 202| 0,06] 110,4| 2,4| 238,6] 325 0,14 110,4| 2,4| 447,4] 432| 0,24] 110,4| 2,4| 536,9] 491| 0,29] 110,4| 2,4] 745,6/ 390| 0,19] 14,3] 2,4] 596,5
160] 54| 0,07 19,2| 2,00 62,7 871 0,17) 19,2/ 2,0] 117,6/ 116] 0,28 19,2 2,0 141,1] 131 0,34] 19,2/ 2,0 1959 104| 0,22] 19,2/ 2,0] 156,8
161 39| 0,07] 255[12] 629 63| 0,17] 255|122 1179 83| 0,28 255/ 12| 1415 95| 0,34] 2555/ 1,2] 196,6 75| 0,22] 255|12] 1573
162 50| 0,06] 153|19] 126 81) 0,14 153/19] 23,6/ 107| 0,24 153| 19| 284 122/ 0,29] 153/ 19 394 971 0,19] 153]19] 315
163 39| 0,06 112/1,0 117 63] 0,14 11,2110 219 83] 0,24 112110] 263 95/ 0,29] 11,2110] 36,6 751 0,19] 11,2)100 293
164| 45| 0,06] 26,8/ 0,6/ 13,7 72] 0,14] 26,8/ 0,6] 257 96| 0,24 26,8/ 0,6/ 30,8 109| 0,29 26,8/ 06| 428 87 0,19] 26,8/ 0,6/ 34,3
165 46| 0,05 116/4,6] 141 74] 0,12] 11,6/46] 264 98| 0,20] 11,6/4,6] 31,7 112| 0,24 116/4,6] 441 89| 0,16] 11,6)/4,6] 353
166] 92| 0,29] 40,3/ 3,5 14,6] 148| 0,70 40,3| 3,5 27,4 197| 1,16] 29,5/ 35 329 224| 1,39] 29,5 35 456| 178| 093] 295/35 365
167) 185 0,11| 55,6{ 4,00 23,2 298| 0,26] 55,6/ 4,01 435/ 396| 0,44 55,6/4,0 522 450[ 053] 556|4,0 725 357| 0,35 55,6/ 4,00 58,0
168| 420| 0,13] 76,2| 3,7] 249 676/ 0,31] 76,2| 3,7 46,7] 899| 052] 76,2|3,7| 56,0 1021 0,62| 76,2|3,7] 77,8 811| 042] 76,2 3,7 62,3
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Banosoe COACPIKAHUC 38.Fp5[3HHTeJ'Ieﬁ 10 BapUaHTaM 3aJaHusl, MI/KT

nn 1 BapuaHT 2 BapHaHT 3 BapHaHT 4 BapuaHt 5 BapuaHT
Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu

169| 420| 0,18] 69,6 3,2| 194,4| 676| 0,43] 69,6/ 3,2] 364,55 899| 0,72| 69,6| 3,2| 437,4| 1021| 0,86] 69,6) 3,2| 607,5 811| 0,58] 69,6] 3,2| 486,0
170] 150] 0,06] 51,2|4,2| 226,1| 242| 0,14] 512|4,2] 4239] 321| 0,24] 51,2/ 42| 508,7| 365| 0,29] 51,2/ 42| 706,6] 290| 0,19] 51,2| 42| 565,3
171 30| 0,09] 26,1] 2,9] 190,6 48| 0,22| 63,929 3574 64| 0,36] 63,9] 2,9] 4289 73] 0,43] 63,9] 2,9 5956 58| 0,29] 63,9/ 29| 4765
172] 29| 0,06] 25024 534 47| 0,14/ 25,0/ 2,4| 100,1 62| 0,24] 25,0] 2,4 120,2 70{ 0,29] 25,0] 2,4] 166,9 56| 0,19] 25,0] 2,4] 1335
173] 29/ 0,06] 159|1,7] 341 47| 0,14/ 15917 639 62| 0,24 159|177 76,7 70{ 0,29] 159|1,7] 106,6 56| 0,19] 159|1,7] 853
174 47| 0,07 17,2/2,00 101 76) 0,17 17,2/ 2,0 189 101]| 0,28/ 17,2/ 2,0 22,7 114/ 0,34] 17,2120 316 911 0,22] 17,2120 253
175| 36/ 0,07] 20,1|1,3] 137 58| 0,17] 20,11 1,3] 257 771 0,28/ 20,1]13 308 87/ 0,34] 20,1)13] 428 69| 0,22] 20,1113 343
176] 41] 0,05 24821 9,1 66| 0,12] 248/ 21 17,1 88| 0,20] 24,8/ 2,1] 20,5/ 100| 0,24] 248/ 21| 284 79| 0,16] 248|211 228
177) 62| 0,14] 66,1|3,9] 13,2 100| 0,34] 66,1]3,9] 248 133 056 20,4/39 29,7/ 151] 0,67 20,439 41,3 120{ 045 20,439 330
178| 126| 0,07 40,7| 3,5 178,1| 203| 0,17] 40,7/ 3,5/ 333,9] 270| 0,28 40,7| 3,5 400,7| 306| 0,34 40,7 3,5/ 556,6| 243| 0,22| 40,7] 3,5] 4453
179] 44| 0,07 12838 224 71 0,17] 12,8/ 3,8)] 420 94| 0,28 12,8/ 3,8/ 50,4 107| 0,34 128|388/ 70,0 85| 0,22| 12,8/3,8 56,0
180| 44| 0,07 27,2|13] 155 71 0,17] 27,211,3] 291 94| 0,28 27,21 1,3] 349 107| 0,34 27,2113] 484 85| 0,22] 27,2113 388
181 41 0,09 18,6/ 1,0 109 66| 0,22] 18,6/ 10 204 88| 0,36 18,6/ 1,00 245 100{ 0,43] 18,6/1,0] 341 79 0,29] 186|100 273
182| 46| 0,06] 13,6/ 0,5 8,6 74] 0,14] 13,6/ 05 16,1 98| 0,24 13,6/0,5 19,4 112| 0,29 13,6/ 055 26,9 89| 0,19] 136|055 215
183] 54| 0,06] 24,940 8,7 87] 0,14] 249/ 4,0 16,3] 116| 0,24 249/4,0] 196] 131 0,29] 249[4,0] 27,2 104| 0,19] 249/4,0 218
184| 54| 0,08 28,5|3,3] 205 871 0,19] 285/ 3,3 384 116/ 0,32 285/33] 461 131 0,38 28,5|3,3] 641 104| 0,26] 28,5|3,3] 513
185| 33| 0,07 23,8/2,9] 441 53] 0,17] 23,8/ 29| 82,7 711 0,28] 23,8/ 2,9] 99,2 80| 0,34] 23,8/ 29| 1378 64| 0,22] 23,8| 2,9] 110,3
186| 45| 0,09 27,6/ 1,1 153 72 0,22) 276|111 28,7 96| 0,36] 27,6/11] 344 109| 043| 276|111 478 871 0,29] 276|111 383
187 52/ 0,08/ 30,1]138 8,7 84| 0,19] 30,118 16,3] 111|032 301]18] 196] 126/ 0,38 30118 27,2 100/ 0,26] 30,1]18] 2138
188| 47| 0,07 16,0{2,2] 559 76] 0,17) 16,0/ 2,2 104,8 101| 0,28] 16,0{ 2,2| 1258 114| 0,34] 16,0| 2,2] 1747 91] 0,22 16,01 2,2] 139,8
189 37| 0,09] 13,0{2,6] 1472 60| 0,22] 13,0126/ 26,6 79| 0,36] 13,0/2,6] 32,0 90| 0,43] 13,0126] 444 71] 0,29] 13,0126] 355
190 35| 0,06] 10,8 2,7] 30,7 56| 0,14 10,8/ 2,7] 57,6 75| 0,24 108|270 691 85| 0,29] 10,8)2,7] 959 68| 0,19] 10,8/ 2,7 76,8
191] 47| 0,07 28,406 128 76] 0,17 28,4/ 0,6] 24,0 101] 0,28/ 28,406 288 114| 0,34] 28,4/0,6] 40,0 91| 0,22] 28,4/ 06/ 32,0
192 35 0,09] 29,8/0,7] 157 56| 0,22] 29,8/ 0,7] 294 75/ 0,36 29,8/ 0,77 353 85| 0,43] 29,8/ 0,7] 491 68| 0,29] 29,8/ 0,71 393
193] 49/ 0,09] 29,2|1,7] 145 79 0,22) 29,2/1,7] 272 105/ 0,36] 29,2/ 1,7 32,6 119 0,43] 29,2|1,7] 453 95 0,29] 29,2117 363
194| 43| 0,09] 26,2/ 0,4 9,6 69| 0,22] 26,2/ 0,4 18,0 92| 0,36 26,2/ 0,4 21,6/ 104| 043] 26,2104 30,0 83| 0,29] 26,2)1 0,4 24,0
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Pe3ynbTaTbl aHaaAM3a XMMMYECKOro coctaBa Nnoysbl Ha raybuHe 0-20 cm 613N caHUTaPHO-3aLLUTHOM 30HbI NPEeANPUATUA B BapnaHTax 3aaaHua 6-10

Ne
I1I1 .
BanoBoe conep:kaHue 3arpa3HUTENEH 10 BapuaHTaM 33JaHHsI, MI/KT
6 BapHaHT 7 BapuaHT 8 BapuaHT 9 BapuaHT 5 BapuaHT
Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu
1] 27/ 0,03] 16,4/ 04 6,1 43/ 0,07 16,4/ 04 114 58| 0,12 16,4| 04| 137 66| 0,14 16,4/ 04| 191 52| 0,10 16,4/ 0,4] 153
2| 24) 0,04 252|15 4,8 39| 0,10 25215 9,0 51] 0,16 252]15] 108 58| 0,19] 252]15] 150 46| 0,13] 252| 15 120
3] 21 003 27813 6,6 34| 0,07 27,8113 124 45| 0,12 27,8|13] 149 51| 0,14] 27,8113 206 41| 0,10 27,8/ 1,3] 16,5
4| 53] 0,04] 21,6/05 5,2 85| 0,10 21,6/0,5 9,8 113/ 0,16] 21,6/05 11,7/ 129| 0,19] 21,6/0,5 16,3 102| 0,13 21,6/ 05 13,0
5| 32 0,05 20,0112 7,5 52| 0,12 20,0112 141 68| 0,20] 20,0[12] 169 78| 0,24] 20,0112 234 62| 0,16] 20,0112 188
6| 51] 0,04 15515 7,8 82| 0,10 155/15 14,6/ 109| 0,16] 155[15 17,6 124| 0,19] 155/15 244 98| 0,13] 155] 15 195
7] 33 0,10] 25,6/ 2,1 7,2 53] 0,24 256| 2,1 135 711 0,40 25621 16,2 80| 0,48] 256|211 225 64| 0,32] 256|211 18,0
8| 97| 0,10/ 13,8/ 1,4 12,8 156| 0,24 13,8/1,4] 24,0 208 0,40 13,814 288 236/ 048 13814 400 187 032 13,8/ 14 320
9] 40] 0,07 23,4/ 0,6] 10,6 64| 0,17] 23,4/ 06] 199 86| 0,28 23,4/06] 239 97| 0,34] 23,4/ 06| 331 771 0,22) 23,4/ 06| 265
10| 37] 0,07 16,8/ 0,5 9.4 60| 0,17] 16,8/ 0,5 17,6 791 0,28 16,8/ 05 212 90| 0,34 16,8/ 0,5 294 71] 0,22] 16,8/ 0,5 235
11| 33/ 0,04 15812 59 53] 0,10] 158/ 12 111 711 0,16] 158/12] 133 80| 0,19] 158|12] 184 64| 0,13] 158|12] 148
12| 41) 0,05 30,2/ 12| 123 66| 0,12 30,2112 231 88| 0,20] 30,2112 27,7) 100] 0,24 30,2112 384 79| 0,16] 30,2112 308
13| 756] 0,20 22,625 12/4| 1217| 0,48] 22,6/ 2,5 23,3| 1618| 0,80 22,6| 2,5 27,9| 1837| 0,96] 101,2| 2,5 38,8 1459| 0,64| 101,2| 25| 31,0
14| 148| 0,10/ 11,3] 14| 56,6/ 238 0,24 11,314 106,1] 317| 040 11,3|1,4| 1274 360/ 0,48 11,3|1,4| 1769 286| 0,32 11,3] 14| 1415
15| 29| 0,07 15,2/ 0,7 8,6 47| 0,17 152/ 0,7 16,1 62| 0,28 152/ 0,7] 194 70{ 0,34] 152|0,7] 269 56| 0,22] 152|077 215
16| 54| 0,06 19,7/09 134 871 0,14 19,7/ 0,9 251 116] 0,24 19,7109 30,2 131 0,29] 19,7109 419 104| 0,19] 19,710,9] 335
17| 127 0,20] 39,8| 4,7 95| 204| 048 39,8/ 4,7/ 17,8 272) 0,80[ 28,6|4,7] 21,4 309 096] 286|4,7] 29,7 245 0,64 28,647 238
18| 616| 0,32| 59,5 3,3| 151,2] 992| 0,77) 59,5 3,3] 283,5| 1318| 1,28] 59,5/ 3,3] 340,2] 1497| 1,54] 59,5 3,3| 472,5] 1189| 1,02] 59,5] 3,3] 378,0
19| 39| 0,10 22,3]2,6] 955 63] 0,24] 981 26| 1791 83| 0,40 98,1 2,6] 2149 95| 0,48] 98,1) 2,6] 298,4 75| 0,32] 98,1 2,6] 238,8
20 45|/ 0,10 16,3|1,1] 147 72 0,24] 163|111 276 96| 0,40] 16,3]1,1] 33,1 109| 048] 16,3|1,1] 459 871 0,32 16,3]11] 36,8
21| 35/ 0,04 19,8/09 7,4 56| 0,10 19,8/ 0,9] 139 75 0,16] 198/ 09| 16,7 85/ 0,19] 198/ 09 231 68| 0,13] 19,8/ 0,9 185
22| 47| 0,07] 20,3{0,7] 124 76| 0,17 20,3/ 0,7) 233 101 0,28 20,3{ 0,7 27,9 114| 0,34] 20,3/ 0,7] 38,38 91| 0,22] 20,3]0,7] 31,0
23| 38| 0,10 29,3]4,0 10,3 61) 0,24] 29,3140 193 81) 0,40 29,3140 232 92| 0,48] 29,3140 322 73] 0,32] 29,3140 258
24| 50| 0,07] 27,4/ 4,0/ 18438 81) 0,17) 81,4 4,0] 346,5 107| 0,28] 81,4[ 4,0 4158 122| 0,34] 81,4|4,0] 5775 97| 0,22 81,4| 4,00 462,0
25| 55/ 0,10f 115/21 1838 89| 0,24 115/ 21 353 118/ 040[ 115/21] 423] 134/ 048] 115[21] 588 106| 0,32 115/ 21 470
26| 39| 0,05] 12,715 6,4 63] 0,12 127]15 120 83| 0,20 12,7]15] 144 95| 0,24 12,7115 20,0 75| 0,16] 12,7]15 16,0
27| 42/ 0,08 26,9]13] 129 68] 0,19] 26,9/ 1,3] 242 90| 0,32] 26,9/ 1,3] 29,00 102| 0,38] 26913 403 81] 0,26] 269|13] 323
28| 28| 0,07 20,7128 1372 45| 0,17 20,7/ 2,8] 248 60| 0,28] 20,7 2,8 29,7 68| 0,34] 20,7128/ 413 54| 0,22] 20,7128/ 33,0
29| 34/ 0,08] 25946 285 55| 0,19] 259)4,6] 534 73| 0,32] 259|146 641 83| 0,38] 259| 46| 891 66| 0,26] 259|46] 713
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Banosoe COACPIKAHUC 38.Fp5[3HHTeJ'Ieﬁ 10 BapUaHTaM 3aJaHusl, MI/KT

1J1\r191 1 BapuaHT 2 BapHaHT 3 BapHaHT 4 BapuaHt 5 BapuaHT
Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu
30 42| 0,06] 17,0{0,6 9,3 68| 0,14] 17,0/ 06| 174 90| 0,24 17,0/0,6) 20,9 102| 0,29 17,0006] 291 81] 0,19] 17,0106/ 233
31] 30/ 0,09] 214|13] 129 48| 0,22| 21413 242 64| 0,36] 21,4[13] 290 73] 0,43] 214|113 403 58| 0,29] 214|13] 323
32| 49/ 0,09] 110/11 1172 791 0,22 110111 210 105/ 0,36 110{1,1] 252 119/ 043] 110/11 350 95/ 0,29] 110)11 280
33| 44|/ 0,06 174|24] 131 71) 0,14] 17424 246 94| 0,24 17,4124 295 107| 0,29 17,4] 24| 409 85| 0,19] 174| 24| 328
34| 55/ 0,07] 10,3]2,3] 334 89| 0,17 10,3/ 2,3] 62,6] 118/ 0,28 10,3|2,3] 752 134] 0,34] 10,3| 2,3| 104,4| 106/ 0,22] 10,3]2,3] 835
35| 53] 0,05 283|14] 154 85| 0,12] 28,3/ 1,4 289 113| 0,20 28,3|1,4| 34,71 129 0,24 28,3/ 1,4 481 102/ 0,16] 28,3] 14| 385
36/ 20/ 0,04 16,1]15 7,1 32 0,10 16,115 133 43| 0,16 16,115 16,0 49| 0,19] 16,115 222 391 0,13] 16,1) 155 178
37| 41/ 0,09] 175/0,6] 110 66| 0,22 17,5106/ 20,6 88| 0,36] 17,5/ 0,6] 24,8 100] 0,43| 175/06] 344 79 0,29] 17,5106] 275
38| 50[ 0,09] 23,7/16] 147 81) 0,22 23,7/16] 27,6/ 107| 0,36 23,7{1,6] 331 122/ 0,43] 23,7/16] 459 971 0,29] 23,7]116] 368
39| 51/ 0,09] 28,7110 8,1 82| 0,22 28,7/100 152 109| 0,36] 28,7{1,0{ 182 124| 0,43] 28,7110 253 98| 0,29] 28,7110 20,3
40| 32| 0,08] 28,2110f 121 52| 0,19] 28,2110 22,7 68| 0,32 28,210 272 78/ 0,38] 28,2110 378 62| 0,26] 28,211,001 30,3
41 48/ 0,09] 28,1]11,0] 149 771 0,22 28,110 279 103| 0,36 28,1[1,0{ 335/ 117/ 0,43] 28,110 46,6 93] 0,29] 28,1110 373
42| 42| 0,07] 13,7119 9,4 68) 0,17] 13,7]19] 176 90| 0,28 13,7]19] 21,2 102| 0,34 13,7119 294 81| 0,22] 13,7119 235
43| 51] 0,05 20,9/ 08| 122 82| 0,12 20,9/0,8) 229 109| 0,20 209[0,8] 275 124| 0,24 20,9/0,8] 381 98| 0,16 20,9/0,8 305
44| 34| 0,07] 21,7]113] 156 55| 0,17] 21,7]1,3] 293 73] 0,28 21,7]113] 351 83| 0,34] 21,7]13] 488 66| 0,22] 21,7]13] 390
45| 46| 0,06 22,11 0,6] 122 74] 0,14 22110,6] 229 98| 0,24 22,110,6] 27,5 112| 0,29 221/ 06| 38,1 89| 0,19] 221106/ 305
46| 26/ 0,03] 105/13 57 42| 0,07 105 13| 10,7 56| 0,12 10,5/1,3] 128 63| 0,14 10513 178 50/ 0,10] 10,5/1,3] 143
47) 52| 0,07] 140[04] 154 84| 0,17 14,0/ 0,4 289 111] 0,28 14,0[04| 34,71 126 0,34] 140/ 04| 481 100| 0,22] 14,0/0/4| 385
48| 31] 0,07] 235/18 8,3 50| 0,17] 235118 156 66| 0,28 235/18] 187 750 0,34] 235/ 18] 259 60| 0,22] 23518 208
49| 38| 0,07] 18,3/ 0,8] 155 61) 0,17] 183/ 0,8 291 81) 0,28 18,3/ 0,8] 349 92| 0,34] 18,3/ 0,8] 484 73] 0,22] 18,3]0,8] 388
50/ 31/ 0,08 12,0{0,4] 114 50| 0,19] 12,0104 214 66| 0,32 12,0(04| 257 75/ 0,38] 12,0104 356 60| 0,26] 12,0104 285
51| 50| 0,06] 30,6/ 1,3 9,8 81) 0,14 30,6/1,3] 18,4 107| 0,24 30613 221] 122 0,29] 30,6/ 1,3] 30,6 971 0,19] 30,613 245
52| 29| 0,03] 18,7/ 0,7 74 47| 0,07 18,7/ 0,7/ 139 62| 0,12 18,7/ 0,7] 16,7 70{ 0,14] 18,710,7] 231 56| 0,10] 18,7)0,7] 185
53] 25/ 0,03] 135/ 13 4,1 40| 0,07 13513 7,7 54| 0,12] 13,5/ 13 9,2 61| 0,14] 135]13] 128 48| 0,10 135/ 13 10,3
54| 54/ 0,03] 12,3/ 0,6 5,3 87| 0,07 12,3/ 0,6 9,9] 116/ 0,12 12,3/ 0,6/ 119 131] 0,14] 12,3/ 0,6/ 16,6/ 104| 0,10 12,3/ 0,6] 13,3
55| 42| 0,04 12,2/ 0,3 5,6 68| 0,10 12,21 0,3] 10,5 90| 0,16] 12,21 0,3] 12,6/ 102| 0,19 122/ 03] 175 81| 0,13] 12,21 0,3] 14,0
56| 49| 0,05] 20,6/ 1,8 4,5 79| 0,12 20,6/ 1,8 8,4 105/ 0,20 20,6/1,8 10,1 119| 0,24 20,618 141 95| 0,16] 20,618 113
57| 38| 0,04 19,1109 4,9 61) 0,10, 19,1/ 0,9 9,2 81) 0,16 19,110,9] 110 92| 0,19] 191)0,9] 153 73] 0,13] 19,1)10,9] 123
58| 31| 0,04] 29,6/ 0,7 7,6 50| 0,10] 29,6/ 0,7] 14,3 66| 0,16] 296/ 0,7] 171 750 0,19] 296|0,7] 238 60| 0,13] 29,6/ 0,7] 19,0
59| 24|/ 0,04] 14120 7,0 39| 0,10 14,11 2,0 131 51] 0,16] 14,1)2,0] 158 58/ 0,19] 141)20] 219 46| 0,13] 14,112,0 175
60| 17| 0,04 26,513 4,9 27] 0,10, 26,5/ 13 9,2 36] 0,16 26,513 110 41) 0,19] 26,5/ 1,3] 153 33| 0,13] 26,5/1,3] 123
61| 23| 0,06] 23,317 4,8 37] 0,14) 233|117 9,0 49| 0,24 23,3]1,7] 108 56| 0,29] 23,3]1,7] 150 44| 0,19] 23,3|1,7] 120
62| 43/ 0,08] 18,112 7,8 69] 0,19] 181)12] 146 921 0,32] 18,1112 17,6/ 104/ 0,38 181|112 244 83| 0,26) 18,112 195
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1J1\r191 1 BapuaHT 2 BapHaHT 3 BapHaHT 4 BapuaHt 5 BapuaHT
Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu
63| 51 0,09] 10,7/ 21 7,6 82| 0,22 10,7/ 2,1] 14,3 109| 0,36 10,7{2,1| 17,1] 124/ 043] 10,7121 238 98/ 0,29] 10,7]2,1] 190
64| 30/ 0,07] 230/ 11 5,8 48/ 0,17 23,0/11 109 64| 0,28/ 230/11] 131 73] 0,34] 230/11 181 58| 0,22] 23,0111 145
65| 45| 0,05] 24,0138 4,4 721 0,12 24,018 8,3 96| 0,20] 24,0118 99| 109] 0,24 24,018 138 871 0,16] 24,0)18] 110
66/ 51| 0,08] 10,4|15 126 821 0,19] 104|115 236 109/ 0,32] 104[15 284 124/ 0,38] 10/4|15 394 98| 0,26] 10,4| 15 315
67] 51/ 0,08] 21,1119 116 821 019 21119 21,8 109/0,32] 211[19] 261 124/ 0,38 21,1119 36,3 98] 0,26] 21,1119 290
68| 35/ 0,08 29,1/0,8 9,5 56| 0,19 291|108 178 75 0,32] 291/08] 214 85/ 0,38] 29,1108 29,7 68| 0,26] 29,110,8] 238
69| 49| 0,06 27,1]0,9] 1572 791 0,14] 27,109 285 105/ 0,24 27,1/09| 342 119/ 0,29] 27,1109 475 95/ 0,19] 27,1109 38,0
70| 48| 0,06] 18,2/ 0,7] 12,7 771 0,14 18,2/ 0,7] 23,8 103| 0,24 182/ 0,7] 286 117| 0,29] 18,2/0,7] 39,7 93] 0,19] 18,21 0,7] 318
71 34/ 0,06] 22,7119 126 55| 0,14] 22,7]19] 23,6 73| 0,24] 22,7119 284 83| 0,29] 22,7119] 394 66| 0,19] 22,7119 315
72| 37/ 0,08 118/15 139 60| 0,19] 11,8/15 26,1 791 0,32] 118/15 313 90{ 0,38] 11,815 434 71] 0,26 11.8| 15 348
73] 41/ 0,09] 21,0/16 4,8 66| 0,22 210/16 9,0 88) 0,36] 21,0/16] 10,8 100] 0,43] 21,0/16] 150 791 0,29] 210]16] 120
74| 33/ 0,10 30,4/ 138 6,3 53] 0,24] 30,4/ 18] 118 711 0,40 30,4/ 18] 142 80| 0,48] 30,4| 18] 19,7 64| 0,32 30,418/ 158
75| 37/ 0,07] 245/18 4,7 60| 0,17 24518 8,8 79| 0,28 245/18] 106 90| 0,34] 245|18] 14,7 71] 0,22] 245|18] 118
76/ 38| 0,05| 25318 10,8 61) 0,12 253| 18] 20,3 81) 0,20 253| 18] 243 92| 0,24 253| 18] 338 73] 0,16] 253| 18] 27,0
77] 31/ 0,08 26,6/04] 125 50| 0,19] 26,6/ 04| 234 66| 0,32 26,6/04] 281 75/ 0,38] 26,6/ 04| 391 60| 0,26] 26,6/ 04| 313
78] 40/ 0,05] 212]15 10,2 64| 0,12] 212115 191 86) 0,20 212]15] 230 97| 0,24 212)15] 319 771 0,16) 212)15] 255
79| 46| 0,09 13,2/09 9,0 74] 0,22] 13,21 0,9] 16,9 98| 0,36] 13,2/ 0,9] 20,3] 112| 043] 13209 281 89| 0,29] 13,21 0,9] 225
80| 53| 0,05 16,7/ 12 8,2 85| 0,12] 16,7/1,2] 154 113| 0,20 16,7112 185 129 0,24 16,712 256 102| 0,16] 16,712 205
81 32/ 0,06 151]14] 136 52| 0,14] 151]1,4] 255 68| 0,24 151|14] 306 78| 0,29] 151)1,4] 425 62| 0,19] 151)14] 340
82| 36/ 0,07] 16,205 13,0 58| 0,17] 16,2/ 0,5 244 77| 0,28 16,2/ 0,5 29,3 87| 0,34] 16,21 0,5 406 69| 0,22] 16,21 0,5 325
83| 40| 0,09] 13,3/ 138 8,2 64| 0,22] 133/1,8] 154 86| 0,36 13,3]1,8] 185 97| 0,43] 133] 18] 256 771 0,29] 13,3118 205
84| 47/ 0,09] 12,6/ 0,3 6,7 76] 0,22 12,6/ 03] 12,6/ 101 0,36 12,6(0,3] 151 114| 0,43] 12,6/0,3] 209 911 0,29] 126|0,3] 16,8
85| 29/ 0,08] 148|15 5,7 47/ 0,19] 14,8/ 15 10,7 62| 0,32 148|15 128 70{ 0,38] 14,8] 15 178 56| 0,26] 14,8/ 15 143
86| 44|/ 0,09] 147/14 55 71) 0,22] 14,7114 103 94| 0,36] 14,7/1,4] 124 107| 043| 14,7114 1772 85| 0,29] 14,7114 138
87| 50/ 0,08 17117 8,2 81 0,19 17117 154 107|032 171|1,7] 185 122/ 0,38] 17,1]1,7] 256 971 0,26) 17,1117 205
88| 188| 0,08 15,6/ 0,3] 13,00 303| 0,19| 156/0,3] 24,4 402] 0,32] 156|0,3] 29,3 457| 0,38 156]/0,3] 406] 363 0,26] 15,6|0,3] 325
89| 141| 0,06] 225/14| 10,2| 227| 0,14 225/ 14| 19,1 302] 0,24 225/ 1,4 23,0 343] 0,29 225[14| 319 272] 0,19] 225/14] 255
90 129| 0,08 29,7]/0,6/ 10,0] 208 0,19 29,7/0,6| 18,8 276] 0,32] 29,7/ 0,6/ 225 313] 0,38 29,710,6] 31,3 249 0,26] 29,710,6] 250
91| 39| 0,05] 20,5|/0,6] 105 63| 0,12 20,5/ 0,6] 19,7 83| 0,20 20,5/ 0,6/ 23,6 95| 0,24 20,5/ 06] 32,8 75| 0,16] 20,5/ 0,6/ 26,3
92| 55/ 0,08] 11,7]15 146 89| 0,19] 11,7/15 27,4 118/ 0,32 11,7]15] 329 134/ 0,38 11,7115 456| 106| 0,26] 11,7]15 36,5
93] 39/ 0,08] 195/16 9,8 63] 0,19] 195 16| 184 83] 0,32 195/16] 221 95/ 0,38] 195/16] 306 75| 0,26] 195/16] 245
94| 44/ 0,09 185/19 108 71) 0,22] 185/ 19 20,3 94| 0,36] 18,5/ 19 24,3] 107| 0,43] 185/19] 338 85| 0,29] 18519 270
95| 43| 0,07 27,5/04] 154 69| 0,17] 27,5/ 04| 289 92| 0,28 27,5/ 0,4 34,7 104| 0,34 275/04] 481 83| 0,22] 27,5104 385
96/ 40| 0,06] 29,0/05 6,1 64| 0,14] 29,0105 114 86| 0,24 29,0105 137 97/ 0,29] 29,0105 191 771 0,19] 29,0105 153
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1J1\r191 1 BapuaHT 2 BapHaHT 3 BapHaHT 4 BapuaHt 5 BapuaHT
Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu

97| 36/ 0,08] 17,9/19 55 58/ 0,19] 17919 103 771 0,32] 179]19] 124 87/ 0,38 17919 172 69| 0,26] 179] 19 138
98| 44|/ 0,05] 219/17 105 71 0,12) 21917 197 94| 0,20] 21,9/1,7] 23,6/ 107| 0,24 219]17] 328 85| 0,16] 219|177 263
99| 78| 0,09 215/20] 153] 126| 0,22| 21520 28,7/ 167| 0,36] 215 20 344 190] 0,43 21,5520 478 151 0,29] 215/2,0] 383
100| 308 0,05 30,8/ 0,3] 149 496| 0,12 30,8/ 03] 27,9 659 0,20f 30,8 03] 335 748/ 0,24 30,8/ 03] 46,6/ 594 0,16] 30,8/ 0,3 373
101] 94| 0,06 10,2/ 0,3] 109 151 0,14 10,2/0,3] 20,4 201| 0,24 10,2/0,3] 245 228/ 0,29] 10,2/ 0,3] 34,1 181 0,19 10,21 0,3] 27,3
102 53| 0,09] 17,3/ 09 8,9 85 0,22 17,3/0,9 16,7] 113/ 036 17,3/09] 20,0 129 043 17,3]09] 27,8 102/ 0,29] 17,3109 223
103| 46| 0,09] 26,3/ 0,8 9,0 74] 0,22] 26,3/ 0,8] 16,9 98| 0,36] 26,3/ 0,8 20,3] 112| 043] 26,3/ 08 281 89| 0,29] 26,3]0,8] 225
104| 38| 0,06] 19,0{1,3] 120 61) 0,14 19,0113 225 81) 0,24 190]13] 27,0 92| 0,29] 190]13] 375 731 0,19] 19,0] 1,3 300
105] 38| 0,09] 241/11 17,7 61) 0,22 241111 144 81 0,36 24111 173 92| 0,43] 241)111] 241 731 0,29] 241111 193
106] 33| 0,05 16,6/2,0 5,3 53] 0,12| 16,6/ 2,0 9,9 711 0,20 16,6/ 2,00 119 80| 0,24 16,6/ 2,0/ 16,6 64| 0,16] 16,6/ 2,0 133
107] 46| 0,09] 28,9/1,0 8,8 74] 0,22] 28910 16,5 98| 0,36] 28,910 19,8 112| 043] 289/10] 275 89| 0,29] 289|100 220
108| 196| 0,06 150{1,6] 141 316] 0,14 150/ 16| 26,4 419| 0,24 15016 31,7/ 476] 0,29] 150/ 16| 44,1 378/ 0,19 150/1,6] 353
109] 60| 0,09] 146]/10 8,4 97| 0,22] 14,6/ 1,0 15,8 128/ 0,36 14,6|1,0[ 189| 146]| 0,43] 146{1,0] 26,3] 116]/ 0,29] 146/10 210
110] 672 0,06 134|117 8,1| 1082| 0,14 13,4 1,7 152| 1438| 0,24 13,4|/1,7] 18,2 1633] 0,29 13/4|1,7] 253 1297/ 0,19] 13417 20,3
111] 784| 0,08 24,2/ 0,6] 10/4| 1262| 0,19] 24,2/ 0,6/ 19,5 1678| 0,32] 24,2/ 0,6] 23,4 1905| 0,38] 24,2/ 0,6/ 32,5 1513| 0,26] 24,21 0,6/ 26,0
112) 532| 0,10 20,8{1,1] 10,1 857/ 0,24 20,8/ 1,1 18,9| 1138 0,40 20,8/ 1,1 22,7/ 1293| 0,48] 20,8 1,1] 31,6/ 1027| 0,32] 20,8/ 1,1] 253
113] 35/ 0,10 129/14] 150 56| 0,24] 129|14] 281 75/ 0,40 129/14] 338 85| 048] 129| 14| 469 68| 0,32] 129| 14| 375
114 32/ 0,08 20,2] 19 8,5 52| 0,19] 20,211,9] 159 68| 0,32] 20,2/19] 191 78/ 0,38] 20,2119 26,6 62| 0,26] 20,2119 213
115 33| 0,06] 22,0{0,4] 146 53] 0,14] 22,0104 274 71| 0,24] 22,0[04] 329 80| 0,29] 22,0104 456 64| 0,19] 22,0104 365
116] 28| 0,10 22,4{19] 110 45| 0,24| 22,4/ 19| 20,6 60| 0,40 22,4[19] 248 68| 0,48 224|119 344 54| 0,32] 224|119 275
117] 40/ 0,06 17,8/ 11 6,1 64| 0,14 178/ 11 114 86| 0,24 17,811 137 971 0,29] 178]11] 191 771 0,19] 17811 153
118] 48| 0,08 17,6/ 0,8 54 771 019 176/08 10,1 103] 0,32 176(08] 122 117/ 0,38] 17,6/0,8] 16,9 93] 0,26] 17,6/ 0,8] 135
119] 29| 0,06] 28,0{1,7] 143 47| 0,14| 28,0/ 1,7 26,8 62| 0,24 280[ 17 322 70{ 0,29] 28,011,7] 447 56| 0,19] 28,0117 358
120] 196| 0,08 23,9{ 05| 151 316] 0,19] 23,9/05 283 419| 0,32] 23905 34,0 47v6{ 0,38 239/ 05 47,2 378/ 0,26] 239/ 05 378
121 210 0,08 26,4{1,6] 145 338 0,19] 26,4 16| 27,2 449 032 26,4/ 16| 32,6 510{ 0,38 26,4 1,6/ 453 405/ 0,26] 26,4/ 16| 363
122] 392| 0,07] 24,6|0,7] 13,4 631 0,17 24,6]/0,7] 251| 839 028 24,6/0,7] 30,2 953| 0,34 24,6/0,7] 419 757| 0,22] 246|077 335
123| 336 0,06 24,7{1,8] 144 541 0,14] 24,7/18] 27,00 719| 0,24 24,7/ 18 32,4 816] 0,29] 24,718 450 648] 0,19] 24,7118/ 36,0
124| 588| 0,08 14,5/0,9| 10,6] 947/ 0,19] 145/ 0,9] 19,9| 1258| 0,32] 14,5/ 0,9 239| 1429| 0,38] 14,5/ 0,9] 33,1 1135/ 0,26] 14509 265
125| 155| 0,08] 26,0/ 1,0 8,4 250/ 0,19] 26,0/ 1,0/ 158 332 0,32 26,010 189 377/ 0,38] 26,0{1,0] 263 299 0,26] 26,0110 21,0
126] 53] 0,05 119/2,0 115 85| 0,12 119/ 20 216/ 113] 0,20 11920 259 129 0,24 11,9{2,0f 359 102/ 0,16] 11,9/2,0] 2838
127 48| 0,09 10,6/0,4] 115 77) 0,22 10,6/ 0,4 21,6/ 103| 0,36 10604 259 117/ 0,43] 10,6/ 04| 359 93] 0,29] 10,6/ 0,4 288
128| 30| 0,09] 23,205 110 48| 0,22| 23,2/ 0,5 20,6 64| 0,36] 23,2105 248 73| 0,43] 23,2105 344 58| 0,29] 23,2105 275
129] 30| 0,07 25,7{0,4] 131 48| 0,17 25,7/ 0,4| 24,6 64| 0,28 257/ 04| 295 73| 0,34] 25,7104 409 58| 0,22] 257104 32,8
130] 42/ 0,07 111]21 6,8 68) 0,17] 111121 128 90| 0,28 11,1121 153] 102| 0,34 111]21] 213 81 0,22) 11,1121 17,0
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1J1\r191 1 BapuaHT 2 BapHaHT 3 BapHaHT 4 BapuaHt 5 BapuaHT
Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu

131] 34/ 0,08 142/ 14 4,3 55| 0,19] 142|14 8,1 73] 0,32] 142|14 9,7 83| 0,38] 14,2114] 134 66| 0,26] 14,2114 108
132 34| 0,10 30,5/0,3] 10,7 55| 0,24] 30,5/0,3] 20,1 73] 0,40 30,5/0,3] 241 83| 0,48 305/0,3 334 66| 0,32 305/0,3 268
133] 102| 0,09 18911 121] 164| 0,22 189|111 22,7] 218 0,36 18911 272 248/ 0,43 18911 37,8 197/ 029 18911 303
134| 73] 0,06 21,8/2,6] 13,8/ 118 0,14 218|2,6] 259| 156| 0,24 21826 311 177/ 0,29] 21,8/ 26| 431 141] 0,19 218/ 26| 345
135| 672 0,20 12,5{2,9] 156| 1082| 0,48] 125|2,9] 29,3| 1438| 0,80, 125/29 35| 1633| 0,96] 12,5/ 2,9] 48,8 1297| 0,64 125/29] 39,0
136| 588| 0,11| 17,71 2,1] 11,8 947/ 0,26] 17,7/ 2,1] 22,1| 1258| 0,44 17,7/ 2,1 26,6 1429| 0,53| 116,5/ 2,1] 36,9 1135 0,35 116,5/2,1] 295
137| 448| 0,06 15,71 2,00 27,1] 721] 0,14 15,7/ 2,0] 50,8 959| 0,24 15,7/2,0] 61,0/ 1089 0,29] 81,0120 84,7/ 865/ 0,19 81,0120 67,8
138 120 0,06 27,7{1,1] 58,3| 193] 0,14] 27,7/ 1,1 109,3] 257| 0,24 27,7/ 1,1 131,2| 292| 0,29] 27,7/1,1] 1822 232| 0,19 27,7]1,1] 1458
139] 54| 0,06] 19,3]0,9] 385 87 0,14 19,3/ 0,9 722 116| 0,24 193/09| 86,6/ 131 0,29] 19,3/ 0,9| 120,3]| 104| 0,19] 19,3]0,9] 96,3
140 52| 0,06] 27,919 556 84| 0,14] 279/ 19| 104,3] 111] 0,24 279|199 1251] 126] 0,29] 27,9{1,9| 173,8] 100| 0,19] 27,9/ 1,9 1390
141 36| 0,10 23,1|1,6] 138 58| 0,24] 231116] 259 771 0,40 231]16] 311 87/ 048] 231)16] 431 69| 0,32] 231116] 345
142| 48| 0,08 30,7/ 19 41 771 0,19] 30,7/ 19 7,70 103] 0,32] 30,7119 92| 117] 0,38 30,719 128 93] 0,26] 30,7]19] 103
143 31| 0,09] 13,1]05 9,9 50| 0,22] 13,1105 18,6 66| 0,36 13,1] 055 223 75/ 0,43] 13,1105 309 60| 0,29] 13,1105 248
144| 40| 0,08 11,4/09 9,8 64| 0,19] 114/ 09 184 86| 0,32| 114/09] 221 97/ 0,38] 11,4/ 09| 306 771 0,26] 114|109 245
145| 140 0,07 18,0{2,9] 11,9 225 0,17 18,0/ 29 22,3] 300/ 0,28 18,0/29| 26,8 340[ 0,34 18,029 37,2] 270[ 0,22] 18,0129 298
146] 95| 0,27] 455|2,2| 13,2 153| 0,65 455/22] 248 203| 1,08 18,8/2,2| 29,71 231] 1,30] 18,8/ 2,2 41,3 183| 0,86/ 18,8/ 22| 33,0
147]) 644| 0,10] 55,2| 2,5 14,2| 1037| 0,24] 55,2/ 25| 26,6] 1378| 0,40] 55,2/ 2,5 32,0 1565| 0,48 552|255 44,4 1243| 0,32] 552|255 355
148| 532| 0,35 112,1| 2,4 439 857| 0,84 112,1| 24| 82,3| 1138| 1,40 112,1| 2,4| 98,8 1293| 1,68| 112,1) 2,4] 137,2| 1027| 1,12| 112,1] 2,4] 109,8
149| 392 0,09 97,225 319 631 0,22 97,2/ 25 598 839 036 972/25 718 953| 0,43] 97,2125 99,7 757| 0,29 97,2125 798
150 160] 0,09] 71,8/ 2,4| 208,8| 258| 0,22] 71,824 3915 342| 0,36] 71,8 24| 469,8 389 0,43] 71,8 2,4 652,5 309| 0,29 30,0] 2,4] 522,0
151] 45| 0,07 24,4/ 2,0 76,3 72 0,17] 24,41 2,0] 1431 96| 0,28] 24,4/ 2,00 171,7) 109| 0,34 24,4| 2,0] 238,4 87| 0,22] 24,4) 2,0/ 190,8
152| 44] 0,06 251|1,6] 26,1 71) 0,14 251)16] 489 94| 0,24 251)16] 587 107|029 251/16] 816 85| 0,19] 251]16] 653
153| 55| 0,09] 25/4/0,8] 61,0 89| 0,22] 25,4/ 0,8 114,4| 118| 0,36 254|0,8] 137,3] 134 0,43] 25/4|0,8] 190,6{ 106| 0,29] 25,4|0,8] 1525
154| 31} 0,06] 19,6{1,6] 120 50| 0,14] 196|16] 225 66| 0,24 196/16] 270 750 0,29] 196|16] 375 60| 0,19] 196|16] 300
155| 34/ 0,08 149/10 111 55| 0,19] 149100 20,8 73] 0,32 149[10] 250 83| 0,38] 14,9 1,0] 34,7 66| 0,26] 14910 278
156| 221| 0,08 22,9/3,0] 14,4 356| 0,19] 22,930 27,0] 473 032 22930 324 537038 229 3,0 450 427| 026] 22930 360
157] 392| 0,34] 99,8/4,0] 449 631 0,82] 99,8/ 4,0 842 839 136/ 99,8/ 4,0 1010 953| 1,63] 99,8 4,00 140,3] 757| 1,09 99,8 4,0/ 1123
158| 840| 0,27 49,5/3,3] 51,9| 1352| 0,65 49)5|3,3] 97,3] 1798| 1,08 49,5 3,3| 116,8| 2041| 1,30] 49,5 3,3] 162,2| 1621| 0,86] 49,5 3,3] 129,8
159| 202| 0,06] 110,4| 2,4| 238,6] 325 0,14 110,4| 2,4| 447,4] 432| 0,24] 110,4| 2,4| 536,9] 491| 0,29] 110,4| 2,4] 745,6/ 390| 0,19] 14,3] 2,4] 596,5
160] 54| 0,07 19,2| 2,01 62,7 87 0,17) 19,2/ 2,0] 117,6/ 116] 0,28 19,2] 2,0 141,1] 131] 0,34] 19,2/ 2,0 1959 104| 0,22] 19,2| 2,0] 156,8
161 39| 0,07 255[12] 629 63] 0,17] 255|122 1179 83| 0,28] 255/ 12| 1415 95| 0,34 2555/ 12| 196,6 75| 0,22] 2555|1,2] 1573
162 50| 0,06] 153|19] 126 81) 0,14 153/19] 23,6/ 107| 0,24 153|19| 284 122/ 0,29] 153/ 19 394 971 0,19] 153]19] 315
163 39| 0,06 11,2/1,0 117 63] 0,14 11,2110 219 83] 0,24 112110] 263 95/ 0,29] 11,2110] 36,6 75/ 0,19] 11,2]100 293
164| 45| 0,06] 26,8/ 0,6/ 13,7 72] 0,14 26,8/ 0,6] 257 96| 0,24 26,8/ 0,6/ 30,8 109| 0,29 26,8/ 0,6/ 42,8 87 0,19] 26,8/ 0,6/ 34,3
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Banosoe COACPIKAHUC 38.Fp5[3HHTeJ'Ieﬁ 10 BapUaHTaM 3aJaHusl, MI/KT

1J1\r191 1 BapuaHT 2 BapHaHT 3 BapHaHT 4 BapuaHt 5 BapuaHT
Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu Zn |Cd |Pb Hg |Cu

165| 46| 0,05 116/4,6] 141 74) 0,12) 116/ 46| 264 98| 0,20] 11,6/4,6] 31,7 112| 0,24 116/4,6] 441 89| 0,16] 11,6|4,6] 353
166| 92| 0,29] 403|355 14,6| 148] 0,70 40,3] 35 27,4 197| 1,16] 29,5/35 329 224| 1,39] 295 35 456| 178/ 093] 295/35 365
167] 185 0,11| 55,6{ 4,00 23,2 298| 0,26] 55,6/ 4,01 435/ 396| 0,44 55,6/4,0 522 450[ 053] 556|4,0 725 357| 0,35 55,6|4,00 58,0
168| 420 0,13] 76,2|3,7] 249| 676/ 0,31] 76,2/ 3,7] 46,7] 899| 052 76,2/ 3,7| 56,0/ 1021 0,62| 76,2/ 3,7] 77,8 811| 042 76,2/ 3,7] 62,3
169| 420| 0,18] 69,6 3,2| 194,4| 676] 0,43] 69,6 3,2] 364,55 899| 0,72| 69,6/ 3,2| 437,4| 1021| 0,86] 69,6) 3,2| 607,5 811| 0,58] 69,6 3,2| 486,0
170] 150] 0,06] 51,2|4,2| 226,1| 242| 0,14] 512/ 42| 4239] 321| 0,24] 51,2/ 42| 508,7| 365| 0,29] 51,2/ 42| 706,6] 290| 0,19] 51,2| 42| 565,3
171 30| 0,09] 26,1] 2,9] 190,6 48| 0,22| 63,929 3574 64| 0,36] 63,9] 2,9] 4289 73| 0,43] 63,9 2,9 5956 58| 0,29] 63,9/ 29| 4765
172 29| 0,06] 25,0|2,4| 534 47| 0,14/ 25,0/ 2,4| 100,1 62| 0,24] 25,0] 2,4 120,2 70{ 0,29] 25,0] 2,4] 166,9 56| 0,19] 25,0] 2,4] 1335
173] 29| 0,06] 159|1,7] 341 47| 0,14| 15917 639 62| 0,24 159|1,7] 76,7 70{ 0,29] 159 1,7 106,6 56| 0,19] 159|1,7] 853
174 47| 0,07 17,212,00 101 76| 0,17 17,2/ 2,0] 189 101| 0,28 17,2[2,0] 22,7 114/ 0,34] 17,2120/ 316 91| 0,22] 17,2120 253
175] 36/ 0,07] 20,1|1,3] 137 58| 0,17] 20,11 1,3] 257 771 0,28/ 20,1]13 308 87 0,34] 20,1)13] 428 69| 0,22] 20,1113 343
176] 41] 0,05 24821 9,1 66| 0,12] 248/ 21 17,1 88| 0,20] 24,8/ 2,1] 20,5/ 100| 0,24] 248/ 21| 284 79| 0,16] 248|211 228
177) 62| 0,14] 66,1|3,9] 13,2 100| 0,34] 66,1]3,9] 248 133 056 20,4/39] 29,7/ 151 0,67 20,439 41,3 120{ 045 20,4/39 330
178| 126| 0,07 40,7| 3,5 178,1| 203| 0,17] 40,7/ 3,5/ 333,9] 270| 0,28 40,7| 3,5 400,7| 306| 0,34 40,7 3,5/ 556,6| 243| 0,22| 40,7] 3,5] 4453
179] 44| 0,07 12838 224 71 0,17] 12,8/ 3,8)] 420 94| 0,28 12,8/ 3,8/ 50,4 107| 0,34 128/3,8/ 70,0 85| 0,22| 12,8/3,8 56,0
180| 44| 0,07 27,2|13] 155 71 0,17] 27,211,3] 291 94| 0,28 27,21 1,3] 349 107| 0,34 27,2113] 484 85| 0,22] 27,2113 388
181 41 0,09 18,6/ 1,0 109 66| 0,22] 18,6/ 10 204 88| 0,36] 18,6/ 1,00 245 100] 0,43] 18,6/1,0] 341 79 0,29] 186|100 273
182| 46| 0,06] 13,6/ 0,5 8,6 74] 0,14] 13,6/ 05 16,1 98| 0,24 13,6/0,5] 19,4 112| 0,29 13,6/ 05 26,9 89| 0,19] 136|055 215
183] 54| 0,06] 24,940 8,7 87] 0,14] 249/ 4,0 16,3] 116] 0,24 249/ 4,0 196] 131 0,29] 249[4,0] 27,2 104| 0,19] 249/4,0 2138
184| 54| 0,08 285|3,3] 205 871 0,19] 285/ 33 384 116/ 0,32 285/33] 461 131 0,38] 285|3,3] 641 104| 0,26] 28,5|3,3] 51,3
185| 33| 0,07 23,8/ 2,9 441 53] 0,17] 23,8/ 2,9] 82,7 711 0,28] 23,8/ 29| 992 80| 0,34 23,8| 29| 1378 64| 0,22] 23,8 2,9] 1103
186] 45| 0,09 276|111 153 721 0,22) 27611 287 96| 0,36] 27,6/11] 344 109| 043| 276/11] 478 871 0,29] 276|111 383
187 52/ 0,08/ 30,1]138 8,7 84| 0,19 30,118 16,3] 111|032 301]18] 196] 126/ 0,38 30118 27,2 100/ 0,26] 30,1]18] 2138
188| 47| 0,07 16,0{2,2] 559 76] 0,17) 16,0/ 2,2 104,8 101| 0,28] 16,0{ 2,2| 1258 114| 0,34] 16,0| 2,2| 174,7 91] 0,22 16,01 2,2] 139,8
189 37| 0,09] 13,0{2,6] 1472 60| 0,22] 13,0126/ 26,6 79| 0,36] 13,0/2,6] 32,0 90| 0,43] 13,0126] 444 71] 0,29] 13,0126] 355
190 35| 0,06] 10,8 2,7] 30,7 56| 0,14 10,8/ 2,7] 57,6 75| 0,24 108|270 691 85| 0,29] 10,8)2,7] 959 68| 0,19] 10,8/ 2,7 76,8
191] 47| 0,07 28,4/0,6] 128 76] 0,17 28,4/ 0,6] 24,0 101] 0,28 28,4/ 06| 288 114| 0,34] 28,4/0,6] 40,0 91| 0,22] 28,4/ 06/ 32,0
192 35| 0,09] 29,8/ 0,7] 157 56| 0,22] 29,8/ 0,7] 294 75| 0,36] 29,8/ 0,77 353 85| 0,43] 29,8/ 0,7] 491 68| 0,29] 29,8/ 0,7 393
193] 49/ 0,09] 29,2|1,7] 145 79] 0,22) 29,2/ 1,7 27,2 105| 0,36] 29,2/ 1,70 32,6 119 0,43] 29,2|1,7] 453 95| 0,29] 29,2117 36,3
194| 43| 0,09] 26,2/ 0,4 9,6 69| 0,22] 26,2/ 0,4 18,0 92| 0,36 26,2/ 0,4 21,6/ 104| 0,43] 26,2/ 0,4 30,0 83| 0,29] 26,2) 04| 24,0
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