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1.1 Цель дисциплины 

Дисциплина «Методы обработки экспериментальных данных» имеет своей целью  

формирование представлений о статистических методах обработки данных, получаемых на 

различных стадиях жизненного цикла объектов нефтегазовой отрасли, получения 

практических навыков обработки статистических данных и построения аппроксимирующих 

зависимостей 

 

1.2 Задачи изучения дисциплины 

Задачи дисциплины: 

 сформировать систему знаний об основных видах прикладного программного 

обеспечения, используемого для решения технических задач; 

 овладеть навыками работы со случайными величинами как на этапе проектирования 

объектов нефтегазового производства, так и на этапе его эксплуатации 

 

1.3 Результаты обучения 
В результате освоения дисциплины аспирант должен: 

Знать: 

 законы распределения случайных величин; 

 методики обработки статистических данных; 

 методики дисперсионного анализа экспериментальных данных; 

 методики регрессионного анализа экспериментальных данных. 

Уметь: 

 планировать проведение экспериментальных исследований; 

 использовать методики дисперсионного  и регрессионного анализа при обработке 

данных экспериментальных исследований 

 

Демонстрировать способность и готовность: 

 решения задач статистической обработки данных методом дисперсионного анализа; 

 решения задач статистической обработки данных методом регрессионного анализа. 

 

 

2 Место дисциплины в структуре ООП 

 

Дисциплина «Методы обработки экспериментальных данных» относится  блоку 1 

«Дисциплины (модули)», вариативная часть, дисциплины по выбору, направленные на 

подготовку к кандидатскому экзамену учебного плана подготовки аспирантов по 

направлению подготовки 21.06.01 Геология, разведка и разработка полезных ископаемых 

Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах подготовки 

бакалавров или специалистов:  

– «Основы научных исследований»; 

– «Компьютерное проектирование»;  

-  «Математика» 

Основные положения дисциплины будут использованы при подготовке к кандидатскому 

экзамену по направленности 21.06.01 Геология, разведка и разработка полезных ископаемых, в 

научно-исследовательской работе и при выполнении диссертации на соискание ученой степени 

кандидата технических наук. 

 
3 Требования к результатам освоения дисциплины  

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование универсальных и 

общепрофессиональных компетенций: 
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Таблица 1 

Номер 

компетенции 
Содержание компетенции 

Структура компетенции 

   

УК-1 способностью планировать 

и решать задачи 

собственного 

профессионального и 

личностного развития 

Знать: возможные сферы и направления 

профессиональной самореализации; приемы и 

технологии целеполагания и целереализации; 

пути достижения более высоких уровней 

профессионального и личного развития. 

Уметь: выявлять и формулировать проблемы 

собственного развития, исходя из этапов 

профессионального роста и требований рынка 

труда к специалисту; формулировать цели 

профессионального и личностного развития, 

оценивать свои возможности, реалистичность и 

адекватность намеченных способов и путей 

достижения планируемых целей. 

Владеть: приемами целеполагания, 

планирования, реализации необходимых видов 

деятельности, оценки и самооценки результатов 

деятельности по решению профессиональных 

задач; приемами выявления и осознания своих 

возможностей, личностных и профессионально-

значимых качеств с целью их 

совершенствования. 

ОПК-1 способностью формировать 

и аргументировано 

представлять научные 

гипотезы 

Знать: основы теории познания. 

Уметь: представлять и формулировать научные 

гипотезы. 

Владеть: навыками выработки и представления 

гипотез. 

ПК-3 

Способность моделировать, 

осуществлять и оценивать 

образовательный процесс 

курируемых курсов, 

дисциплин и разрабатывать 

их учебно-методическое 

обеспечение 

Знать: виды исследования проводимых на 

месторождениях моделирование процессов 

гидродинамики, основы геологии и 

интерпретацию исследований образцов керна, 

теоретические основы поисков и разведки 

место-рождений углеводородов, 

математические методы решения геологических 

задач, основы эффективности разработки 

месторождений полезных углеводородов 

Владеть проводить интерпретацию 

исследований и доказывать полученные 

результаты, описывать и обосновывать 

полученные результаты, проводить 

интерпретацию исследований, применять 

данные основы при проектировании и 

моделировании процессов разработки полезных 

ископаемых. 
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4 Содержание дисциплины  

 

4.1 Содержание разделов учебной дисциплины  

 

Таблица 2 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Содержание раздела дисциплины  

 

1 
Тема 1 Теория вероятности. 

Общие положения  

Историческая  справка. Истоки появления теории 

вероятности и математической статистики. Задачи, 

решаемые на основе теории вероятности 

2 

Тема 2 Дискретные 

распределения. Непрерывные 

распределения. Порядковые 

статистики  

Характеристика и описание дискретных 

распределений случайных величин. Характеристика и 

описание непрерывных распределений случайных 

величин. Характеристика порядковых статистик. 

3 
Тема 3 Оценивание и проверка 

гипотез  

 Критерий Стьюдента, критерий хи-квадрат, критерии 

типа Колмогорова-Смирнова, критерий Фишера. 

4 

Тема 4 Стандартные критерии 

значимости и доверительные 

интервалы  

Алгоритмы и методики расчета границ 

доверительных интервалов случайных величин. 

Характеристика стандартных критериев значимости. 

5 
Тема 5 Методы, свободные от 

распределений  

Математический аппарат непараметрической 

статистики. Восстановление неизвестных функций 

плотности распределения на основе методов 

непараметрической статистики. 

6 Тема 6 Дисперсионный анализ  Основные положения дисперсионного анализа. 

7 

Тема 7 Однофакторная 

линейная регрессия. 

Корреляция 

Получение расчетных зависимостей для 

однофакторной линейной регрессии. Построение 

границ доверительных интервалов для линии 

регрессии. 

8 

Тема 8 Множественная 

линейная регрессия. 

Криволинейная регрессия 

Получение расчетных зависимостей для 

множественной линейной регрессии. Примеры 

криволинейных регрессий. Проверка значимости. 

 

 

4.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми 

(последующими) дисциплинами  

 

Таблица 3 

 

№ 

п/п 

Наименование обеспечиваемых 

(последующих) дисциплин 

№ разделов и тем данной дисциплины, 

необходимых для изучения 

обеспечиваемых (последующих) 

дисциплин (вписываются 

разработчиком) 

2 4 5 6 7 8 

1.  Машины, агрегаты и процессы + + + + + + 
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4.3 Разделы (модули), темы дисциплины и виды занятий 

Таблица 4 

№ 

п/п 
Наименование разделов дисциплины 

Л
ек

ц
и

и
, 

ч
ас

ы
 

П
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 

за
н

я
ти

я
, 

ч
ас

ы
 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

за
н

я
ти

я
, 

ч
ас

ы
 

С
ем

и
н

ар
ы

, 

ч
ас

ы
 

СРС, 

часы 

Всего, 

часы 

1. 
Тема 1 Теория вероятности. Общие 

положения  
2/1 2/1 - - 5 9 

2. 

Тема 2 Дискретные распределения. 

Непрерывные распределения. Порядковые 

статистики  

2/1 2/1 - - 10 14 

3. Тема 3 Оценивание и проверка гипотез  2/1 2/1 - - 10 14 

4. 
Тема 4 Стандартные критерии 

значимости и доверительные интервалы  
2/1 1/1 - - 10 13 

5. 
Тема 5 Методы, свободные от 

распределений  
2/2 1/0 - - 10 13 

6 Тема 6 Дисперсионный анализ  4/2 1/0 - - 10 15 

7 
Тема 7 Однофакторная линейная 

регрессия. Корреляция 
4/2 1/1   10 15 

8 
Тема 8 Множественная линейная 

регрессия. Криволинейная регрессия 
4/2 1/1   10 15 

Итого: 22/12 11/6 - - 75 108 

5 Перечень лекционных занятий 

Таблица 5 

№
 р

аз
д
ел

а 

№
 т

ем
ы

 

Наименование лекции 

Т
р
у
д
о
ем

к
о
ст

ь,
 

ч
ас

ы
 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

Методы 

преподавания 

1 2 3 4 5 6 

1 1 Тема 1 Теория вероятности. Общие положения  2/1 

УК-1, 

ОПК-1  

ПК-3 

Проблемная 

лекция 

2 2 
Тема 2 Дискретные распределения. Непрерывные 

распределения. Порядковые статистики  
2/1 

Информативная 

лекция 

3 3 Тема 3 Оценивание и проверка гипотез  2/1 
Информативная 

лекция 

4 4 
Тема 4 Стандартные критерии значимости и 

доверительные интервалы  
2/1 

Информативная 

лекция 

5 5 Тема 5 Методы, свободные от распределений  2/2 
Проблемная 

лекция 

6 6 Тема 6 Дисперсионный анализ  4/2 
Информативная 

лекция 

7 7 
Тема 7 Однофакторная линейная регрессия. 

Корреляция 
4/2 

Информативная 

лекция 

8 7 
Тема 8 Множественная линейная регрессия. 

Криволинейная регрессия 
4/2 

Информативная 

лекция 

Итого: 22/12   
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6 Перечень семинарских и практических занятий  

 

Таблица 6 

№ п/п 
№ 

темы 
Темы семинаров и практических  

Т
р
у
д

о
ем

к
о
ст

ь
, 

ч
ас

ы
 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

Методы 

преподавания 

1 2 3 4 5 6 

1 2 

Тема 2. Подбор по 

экспериментальным данным 

нормального распределения  

2/1 

УК-1, 

ОПК-1  

ПК-3 

 

Решение 

практических 

задач 

2 2 

Тема 2. Подбор по 

экспериментальным данным 

гамма распределений  

2/1 

Решение 

практических 

задач 

3 2 

Тема 2. Подбор по 

экспериментальным данным бета 

распределений  

2/1 

Решение 

практических 

задач 

4 4 

Тема 4. Подбор по 

экспериментальным данным 

распределения Вейбула-Гнеденко  

1/1 

Решение 

практических 

задач 

5 5 

Тема 5. Восстановление по 

выборке экспериментальных 

данных функции плотности 

распределения методами 

непараметрической статистики  

1/0 

Решение 

практических 

задач 

6 6 
Тема 6. Дисперсионный анализ 

экспериментальных данных я 
1/0 

Решение 

практических 

задач 

7 7 

Тема 7. Определение параметров 

линейной регрессии методом 

наименьших квадратов  

1/1  

Решение 

практических 

задач 

8 8 
Тема 8. Расчет доверительных 

интервалов линейной регрессии 
1/1  

Решение 

практических 

задач 

Итого: 11/6   

 

7 Перечень тем самостоятельной работы 

Таблица 7 

№ 

п/п 

№ 

раздела 

(модуля) 

и темы 

Наименование темы  

Т
р
у
д

о
е

м
к
о
ст

ь
, 

ч
ас

ы
 

Виды контроля 

Формируе

мые 

компетенц

ии 

1 2 3 4 5 6 

1 2 

Тема 2. Подготовка к 

решению задачи на 

практическом занятии №1 

5/10 

Результаты 

построения конечно 

элементной сетки 

УК-1, 

ОПК-1  

ПК-3 

 2 2 Тема 2. Подготовка к 10/10 Результаты 
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решению задачи на 

практическом занятии №2 

построения конечно 

элементной сетки  

3 2 

Тема 2. Подготовка к 

решению задачи на 

практическом занятии №3 

10/10 

Результаты 

построения конечно 

элементной сетки 

4 4 

Тема 4. Подготовка к 

решению задачи на 

практическом занятии №4 

10/12 

Результаты 

построения конечно 

элементной сетки 

5 5 

Тема 5. Подготовка к 

решению задачи на 

практическом занятии №5 

10/12 

Результаты 

построения конечно 

элементной сетки 

6 6 

Тема 6. Подготовка к 

решению задачи на 

практическом занятии №6 

10/12 

Результаты 

построения конечно 

элементной сетки 

7 7 

Тема 6. Подготовка к 

решению задачи на 

практическом занятии №7 

10/12 

Результаты 

построения конечно 

элементной сетки 

8 8 

Тема 6. Подготовка к 

решению задачи на 

практическом занятии №8 

10/12 

Результаты 

построения конечно 

элементной сетки 

  Итого: 75/90  

 

8 Тематика курсовых работ (проектов) 

Не предусмотрены. 

 

9 Оценка результатов освоения учебной дисциплины 

 

Рейтинговая система оценки 

по дисциплине «Методы обработки экспериментальных данных» для аспирантов 3 курса 

направление: 21.06.01 Геология, разведка и разработка полезных 

ископаемых – Машиностроение на 5 семестр  

Таблица 8 

1-ый срок 

предоставления 

результатов текущего 

контроля 

2-ой срок 

предоставления 

результатов текущего 

контроля 

3-ий срок 

предоставления 

результатов текущего 

контроля 

Итого 

0-34 0-68 0-100 0-100 

 

Таблица 9 

№ Виды контрольных мероприятий Баллы 
№ 

недели 

1 Работа на лекциях 0-8 1-5 

2 Выполнение и защита 1 , 2 и 3 практических работ 0-10 1-5 

3 Отчет по выполненной самостоятельной работе 0-16 5 

ИТОГО (за раздел, тему, ДЕ) 0-34  

4 Работа на лекциях 0-8 6-10 

5 Выполнение и защита 4, 5 и 6 практических работ 0-10 6-10 

6 Отчет по выполненной самостоятельной работе 0-16 10 

ИТОГО (за раздел, тему, ДЕ) 0-34  

7 Работа на лекциях 0-6 11-16 
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8 Выполнение и защита 7 и 8 практических работ 0-10 11-16 

9 Отчет по выполненной самостоятельной работе 0-16 16 

ИТОГО (за раздел, тему, ДЕ) 0-32 16 

ВСЕГО 0-100  

 

        Текущий контроль осуществляется в виде устных опросов на практических занятиях, 

обсуждения результатов восстановления неизвестных законов распределения случайных 

величин, результатов регрессионного и дисперсионного анализа экспериментальных данных.  

Промежуточный контроль проводится в виде зачета.  

Итоговый контроль осуществляется в виде кандидатского экзамена.  

 

 

10 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
 

 

 

КАРТА ОБЕСПЕЧЕННОСТИ ДИСЦИПЛИНЫ УЧЕБНОЙ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЙ 

ЛИТЕРАТУРОЙ 
 

Учебная дисциплина «Методы обработки экспериментальных данных»  

 Форма обучения: 

Кафедра Разработки и эксплуатации нефтяных и газовых месторождений 
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