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1. Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель дисциплины: освоение общих принципов и методов моделирования и оптимизации 

состава, структуры, технологических и эксплуатационных свойств материалов и параметров 

технологических процессов их производства и обработки. 

Задачи дисциплины: 

– освоение основных видов моделирования как формы отражения, описания или 

имитации действительных объектов, процессов или явлений; 

– расширение и закрепление теоретических и практических знаний по теории 

оптимизации, постановке оптимизационных задач и методах их решения; 

– освоение методов моделирования простых веществ и соединений и их композиций для 

определения технологических и эксплуатационных свойств и решения задач по оптимизации 

параметров состав-структура-свойства материалов и покрытий; 

– получение навыков и умений строить модели и оптимизировать параметры состав-

структура-свойства по типам материалов и покрытий и группам их свойств;  

– теоретическое и практическое освоение принципов, методов и процедур 

моделирования технологических процессов; 

– получение навыков и умений решения прямых, обратных и сопряженных задач 

моделирования технологических процессов производства, обработки и переработки  

материалов и нанесения покрытий и оптимизации их параметров по типам и группам 

материалов и процессов. 

Изучение дисциплины способствует формированию профессионально-ориентированного 

технического мировоззрения, развитию интеллекта и инженерной эрудиции в области 

совершенствования, исследования, экспертизы и контроля материалов промышленных 

объектов и формированию профессиональных компетенций. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина относится к дисциплинам части учебного плана, формируемой участниками 

образовательных отношений. 

Необходимыми условиями для освоения дисциплины являются:  

знание фундаментальных явлений, процессов, законов и понятий в области 

материаловедения и технологии материалов, 

умения распознавать фундаментальные явления, процессы и законы, 

владение навыками решения задач на основе фундаментальных явлений, процессов, и 

законов в области материаловедения и технологии материалов. 
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Содержание дисциплины является логическим продолжением содержания дисциплин 

Технология конструкционных материалов, Материаловедение, Механические и физические 

свойства материалов, Методы исследования материалов и процессов, Теории строения 

материалов, Кристаллография.  

 

3. Результаты обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:  

Таблица 3.1 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции (ИДК)
 

Код и наименование результата обучения 

по дисциплине  

ПКС-1 

Способен разрабатывать 

типовые технологические 

процессы в области 

материаловедения и 

технологии материалов 

ПКС-1.1 

Осуществляет рациональный выбор 

металлических и неметаллических 

материалов, оптимизирует их 

расходование на основе анализа 

заданных условий эксплуатации 

материалов, оценки их надежности, 

экономичности 

Знать: З1 классификацию металлических и 

неметаллических материалов  

Уметь: У1 выявлять факторы и 

анализировать условия эксплуатации, 

влияющие на надежность и экономичность 

материалов 

Владеть: В1 навыками рационального 

выбора материалов в зависимости от 

заданных условий эксплуатации изделия 

ПКС-1.2 

Анализирует технологии 

производства материалов и 

разрабатывает рекомендации по 

составу, структурному состоянию и 

способам обработки 

конструкционных, 

инструментальных, 

композиционных и иных материалов 

с целью повышения их 

эксплуатационных свойств 

Знать: З2 основы технологии получения и 

обработки материалов  

Уметь: У2 разрабатывать рекомендации по 

составу, структуре и способу обработки 

материалов на основе моделирования их 

условий эксплуатации 

Владеть: В2 навыками повышения 

эксплуатационных свойств материалов 

типовыми технологиями обработки 

ПКС-1.4 

Применяет конструкторскую 

документацию и формулирует 

предложения по изменению 

конструктивных требований к 

эксплуатационным свойствам 

изделий, с целью более эффективной 

реализации возможностей 

материалов, подвергаемых типовым 

технологическим процессам 

термической и химико-термической 

обработки 

Знать: З3 основные виды конструкторской 

документации 

Уметь: У3 формулировать требования к 

изделиям в зависимости от заданных 

эксплуатационных свойств 

Владеть: В3 навыками оптимизации 

эксплуатационных свойств исходя из 

возможностей материала изделия 

ПКС-1.5 

Применяет технологическое 

оборудование для реализации 

типовых режимов тепловой 

обработки и использует средства 

автоматизированного 

проектирования типовых 

технологических процессов 

Знать: З4 классификацию и виды 

технологического оборудования для 

реализации типовых режимов тепловой 

обработки 

Уметь: У4 проектировать типовые 

технологические процессы 

автоматизированными средствами  

Владеть: В4 навыками выбора 

технологического оборудования на основе 

моделирования типовых процессов 

тепловой обработки 

ПКС-2 

Способен сопровождать 

типовые технологические 

процессы в области 

ПКС-2.1 

Применяет способы и средства 

текущего контроля и регулирования 

технологических факторов типовых 

Знать: З5 типовые виды тепловой 

обработки, применяемых в области 

материаловедения и технологии 

материалов 
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Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции (ИДК)
 

Код и наименование результата обучения 

по дисциплине  

материаловедения и 

технологии материалов 

режимов тепловой обработки Уметь: У5 применять способы и средства 

контроля для регулирования режимов 

тепловой обработки 

Владеть: В5 навыками регулирования 

технологических факторов типовых 

режимов тепловой обработки 

ПКС-2.2 

Анализирует закономерности 

технологических факторов типовых 

режимов тепловой обработки на 

структуру, химический и фазовый 

состав, а также эксплуатационные 

свойства обрабатываемых 

материалов 

Знать: З6 закономерности изменения 

состава, структуры и свойств материалов в 

результате теплового воздействия 

Уметь: У6 анализировать и выбирать 

типовые режимы тепловой обработки 

Владеть: В6 навыками анализа 

закономерностей изменения состава, 

структуры и свойств материалов в 

результате теплового воздействия 

 

4. Объём дисциплины 

Общий объём дисциплины составляет 4 зачётных единицы, 144 часа.  

Таблица 4.1. 

Форма 

обучения 

Курс / 

семестр 

Аудиторные занятия/контактная работа, 

час. Самостоятельная 

работа, час. 

Контроль, 

час. 

Форма 

промежуточной 

аттестации Лекции  
Практические 

занятия 

Лабораторные 

занятия 

очная 4 / 8 22 – 22 64 36 экзамен 

 

5. Структура и содержание дисциплины 

5.1. Структура дисциплины.  

 

очная форма обучения (ОФО) 

Таблица 5.1.1 

№ 

п/п 

Структура дисциплины 
Аудиторные занятия, 

час. СРС, 

час. 

Всего, 

час. 
Код ИДК 

Оценочные 

средства Номер 

раздела 
Наименование раздела Л. Пр. Лаб. 

1 1 Введение 6 – 4 14 24 

ПКС-1.1, 

ПКС-1.2, 

ПКС-1.4, 

ПКС-1.5, 

ПКС-2.1, 

ПКС-2.2 

Тест 

(пункт 3.2 в 

ФОС) 

2 2 
Основы формирования 

материалов и технологий 
8 – 10 30 48 

ПКС-1.1, 

ПКС-1.2, 

ПКС-1.4, 

ПКС-1.5, 

ПКС-2.1, 

ПКС-2.2 

Тест 

(пункт 3.2 в 

ФОС) 

3 3 
Совершенствование 

материалов и технологий 
8 – 8 20 36 

ПКС-1.1, 

ПКС-1.2, 

ПКС-1.4, 

ПКС-1.5, 

ПКС-2.1, 

ПКС-2.2 

Тест 

(пункт 3.2 в 

ФОС) 

7 Экзамен – – – – 36 

ПКС-1.1, 

ПКС-1.2, 

ПКС-1.4, 

Тест 

(пункт 3.3 в 

ФОС) 
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№ 

п/п 

Структура дисциплины 
Аудиторные занятия, 

час. СРС, 

час. 

Всего, 

час. 
Код ИДК 

Оценочные 

средства Номер 

раздела 
Наименование раздела Л. Пр. Лаб. 

ПКС-1.5, 

ПКС-2.1, 

ПКС-2.2 

Письменный 

опрос 

(Приложение 

1) 

Итого: 22 – 22 64 144   

 

5.2. Содержание дисциплины.  

5.2.1. Содержание разделов дисциплины (дидактические единицы). 

Раздел 1. «Введение».  

Основные определения и терминология. Роль моделирования и решения задач оптимизации 

в комплексной разработке новых материалов и технологических процессов.  

Раздел 2. «Основы формирования материалов и технологий».  

Принципы, методы и процедуры моделирования как формы отражения, описания и 

имитации действительных систем (объектов и процессов). Основные виды моделей и 

моделирования: концептуальное, структурно-функциональное, физическое, математическое и 

компьютерное (имитационное или программное). Современные аналитические подходы к 

моделированию материалов, явлений или процессов. Разработка алгоритмов расчёта 

параметров новых материалов и технологических процессов.  

Раздел 3. «Совершенствование материалов и технологий».  

Классификация и постановка задач оптимизации, условия и критерии оптимальности, 

объекты оптимизации. Оптимизация технологических процессов. Этапы решения задач 

оптимизации. Виды задач оптимизации технологических процессов. Аналитические методы 

решения задач оптимизации. Линейное и нелинейное программирование. Многокритериальные 

задачи оптимизации. Специальные виды программирования.  

 

5.2.2. Содержание дисциплины по видам учебных занятий. 

Лекционные занятия 

Таблица 5.2.1 

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисциплины 

Объём, час. 

Тема лекции 
ОФО 

1 

1 

3 Основные определения и терминология 

2 3 
Роль моделирования и решения задач оптимизации в комплексной 

разработке новых материалов и технологических процессов 

3 

2 

2 
Принципы, методы и процедуры моделирования как формы отражения, 

описания и имитации действительных систем (объектов и процессов) 

4 2 

Основные виды моделей и моделирования: концептуальное, структурно-

функциональное, физическое, математическое и компьютерное 

(имитационное или программное) 

5 2 
Современные аналитические подходы к моделированию материалов, 

явлений или процессов 

6 2 Разработка алгоритмов расчёта параметров новых материалов и 
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№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисциплины 

Объём, час. 

Тема лекции 
ОФО 

технологических процессов 

7 

3 

1 
Классификация и постановка задач оптимизации, условия и критерии 

оптимальности, объекты оптимизации 

8 1 
Оптимизация технологических процессов. Этапы решения задач 

оптимизации 

9 1 Этапы решения задач оптимизации 

10 1 Виды задач оптимизации технологических процессов 

11 1 Аналитические методы решения задач оптимизации 

12 1 Линейное и нелинейное программирование 

13 1 Многокритериальные задачи оптимизации 

14 1 Специальные виды программирования 

 Итого: 22  

 

Практические занятия 

 

Практические занятия учебным планом не предусмотрены. 

 

Лабораторные работы 

Таблица 5.2.2 

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисциплины 

Объём, час. 

Наименование лабораторной работы 
ОФО 

1 1 4 Теоретические основы экспериментальных исследований 

2 
2 

4 Моделирование композиционных материалов с заданными параметрами 

 4 Линейная задача о назначении (задача выбора) 

3 

3 

4 
Прямые, косвенные и совместные измерения. Метод наименьших 

квадратов 

4 4 Метод последовательного изменения координат. Симплекс-метод 

5 2 Выбор оптимального базисного решения симплекс-методом 

Итого: 22  

 

Самостоятельная работа студента 

Таблица 5.2.3 

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисциплины 

Объём, час. 

Тема Вид СРС 
ОФО 

1 

1 

4 Основные определения и терминология Подготовка к 

лабораторным 

работам 

Оформление 

отчётов 

2 10 

Роль моделирования и решения задач оптимизации в 

комплексной разработке новых материалов и 

технологических процессов 

3 

2 

6 

Принципы, методы и процедуры моделирования как 

формы отражения, описания и имитации действительных 

систем (объектов и процессов) 

Подготовка к 

лабораторным 

работам 

Оформление 

отчётов 

4 8 

Основные виды моделей и моделирования: 

концептуальное, структурно-функциональное, 

физическое, математическое и компьютерное 

(имитационное или программное) 

5 8 
Современные аналитические подходы к моделированию 

материалов, явлений или процессов 

6 8 
Разработка алгоритмов расчёта параметров новых 

материалов и технологических процессов 

7 
3 

4 
Классификация и постановка задач оптимизации, условия 

и критерии оптимальности, объекты оптимизации 
Подготовка к 

лабораторным 

работам 8 2 Оптимизация технологических процессов 
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№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисциплины 

Объём, час. 

Тема Вид СРС 
ОФО 

9 4 Этапы решения задач оптимизации Оформление 

отчётов 10 2 Виды задач оптимизации технологических процессов 

11 2 Аналитические методы решения задач оптимизации 

12 2 Линейное и нелинейное программирование 

13 2 Многокритериальные задачи оптимизации 

14 2 Специальные виды программирования 

 Итого: 64   

 

5.2.3. Преподавание дисциплины ведётся с применением следующих видов 

образовательных технологий:  

 визуализация учебного материала в Power Point в диалоговом режиме (лекционные 

занятия); 

 практическая работа в малых группах (лабораторные работы). 

 

6. Тематика курсовых работ/проектов 

Курсовые работы/проекты учебным планом не предусмотрены. 

 

7. Контрольные работы 

7.1. Методические указания для выполнения контрольных работ. 

Контрольные работы учебным планом не предусмотрены. 

 

8. Оценка результатов освоения дисциплины 

8.1. Критерии оценивания степени полноты и качества освоения компетенций в 

соответствии с планируемыми результатами обучения приведены в Приложении 1. 

8.2. Рейтинговая система оценивания степени полноты и качества освоения компетенций 

обучающихся очной формы обучения представлена в таблице 8.1. 

Таблица 8.1 

№ п/п Виды мероприятий в рамках текущего контроля 
Количество 

баллов 

1 текущая аттестация 

1 Выполнение и защита лабораторных работ 0-30 

2 Тестирование (письменный опрос) 0-20 

ИТОГО за 1 текущую аттестацию 0-50 

2 текущая аттестация 

3 Выполнение и защита лабораторных работ 0-30 

6 Тестирование (письменный опрос) 0-20 

ИТОГО за 2 текущую аттестацию 0-50 

ВСЕГО 100 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

9.1. Перечень рекомендуемой литературы представлен в Приложении 2. 
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9.2. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы. 

Электронный каталог/Электронная библиотека ТИУ http://webirbis.tsogu.ru 

Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВО «УГНТУ» и ФГБОУ ВО «Тюменский 

индустриальный университет» http://bibl.rusoil.net 

Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВО «УГТУ» и ФГБОУ ВО «Тюменский 

индустриальный университет» http://lib.ugtu.net/books 

База данных «Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU» (эл.подписи) 

ООО «ЭБС ЛАНЬ» www.e.lanbook.ru 

ООО «Издательство ЛАНЬ» www.e.lanbook.com 

ООО «Электронное издательство ЮРАЙТ» www.urait.ru 

База данных Консультант студента «Электронная библиотека технического ВУЗа» 

http://www.studentlibrary.ru 

Цифровой образовательный ресурс IPR SMART http://www.iprbookshop.ru 

Система поддержки дистанционного обучения [Электронный ресурс]: 

http://educon.tsogu.ru:8081/login/index.php 

9.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в т.ч. 

отечественного производства, представлено в таблице 9.3.1. 

Таблица 9.3.1 

№ 

п/п 
Название 

Условия 

доступа, 

срок действия 

Назначение 

1 Windows 7, 8 Pro x86/x64 

Авторизация, 

бессрочно при 

продлении 

лицензии 

Операционная система для управления с 

помощью графического интерфейса 

2 MS Office Professional Plus x86/x64 
Офисный пакет приложений для работы с 

различными типами документов 

3 Zimbra (Зимбра) Автоматизация совместной деятельности 

4 Educon (Эдукон) 

Поддержка учебного процесса 5 
1С Документооборот (Версия для 

ВУЗов) 

6 Пакет «Антиплагиат.ВУЗ» 

7 ПАК Микро-View (МС-Фото) USB ключ, 

бессрочно 

Программно-аппаратный комплекс для 

проведения микроскопического анализа; 

анализа фрагментов микроструктуры твёрдых 

тел 

8 ПАК Микро-Анализ View 

9 ПАК SIAM (Olimpus) 

Бессрочно 10 
ПТК для испытательной машины 1P-

20 (И1185М) Программно-технический комплекс для 

управления и анализа полученных результатов 
11 

ПТК для испытательной машины 

ИИ5018 

 

 

 

http://webirbis.tsogu.ru/
http://bibl.rusoil.net/
http://lib.ugtu.net/books
http://www.e.lanbook.ru/
http://www.e.lanbook.com/
http://www.urait.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://educon.tsogu.ru:8081/login/index.php
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10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Помещения для проведения всех видов работы, предусмотренных учебным планом, 

укомплектованы необходимым оборудованием и техническими средствами обучения. 

Таблица 10.1 

Обеспеченность материально-технических условий реализации ОПОП ВО 

№ 

п/п 

Наименование 

учебных предметов, 

курсов, дисциплин 

(модулей), практики, 

иных видов учебной 

деятельности, 

предусмотренных 

учебным планом 

образовательной 

программы 

Наименование помещений для проведения всех видов 

учебной деятельности, предусмотренной учебным 

планом, в том числе помещения для самостоятельной 

работы, с указанием перечня основного оборудования, 

учебно- наглядных пособий и используемого 

программного обеспечения 

Адрес (местоположение) 

помещений для проведения всех 

видов учебной деятельности, 

предусмотренной учебным 

планом (в случае реализации 

образовательной программы в 

сетевой форме дополнительно 

указывается наименование 

организации, с которой заключен 

договор) 

1 2 3 4 

1 Формирование и 

совершенствование 

свойств материалов и 

технологий 

Аудитория для лекционных занятий определяется в соответствии с расписанием: 

Лекционные занятия: 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного 

типа; групповых и индивидуальных консультаций; 

текущего контроля и промежуточной аттестации. 

 

Оснащенность:  

Учебная мебель: столы, стулья, моноблок - 1 шт., 

проектор - 1 шт., проекционный экран - 1 шт. 

 

Программное обеспечение: 

Microsoft Office Professional Plus,   

Microsoft Windows 

625039, Тюменская область, 

г.Тюмень,  

ул. Мельникайте, д. 70 /  

ул. Мельникайте, д. 72 / 

ул. 50 лет Октября, д.38. 

 

Аудитория для лабораторных занятий определяется в соответствии с расписанием: 

Лабораторные занятия: 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского 

типа (лабораторные занятия); групповых и 

индивидуальных консультаций; текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

 

Оснащенность:  

Учебная мебель: столы, стулья, доска аудиторная. 

Телевизор - 1 шт., Машина испытательная разрывная - 1 

шт., пресс - 1 шт., твердомеры - 1 комплект, станки: 

токарный - 1 шт., шлифовальный - 1 шт., сверлильный - 1 

шт., полировальный - 1 шт., заточный - 1 шт., печи 

лабораторные - 4 шт., шкаф вытяжной - 1 шт., копер 

маятниковый - 1 шт. 

 

Программное обеспечение: 

Adobe Acrobat Reader DC 

Microsoft Office Professional Plus 

Microsoft Windows 

 

625039, Тюменская область, 

г.Тюмень, ул. Мельникайте, 72, ауд. 

110. 

 

Лабораторные занятия: 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского 

типа (лабораторные занятия); групповых и 

индивидуальных консультаций; текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

 

Оснащенность: 

Учебная мебель: столы, стулья, доска аудиторная.   

Компьютеры в комплекте - 5 шт., Оборудование для 

приготовления металлографических шлифов - 1 шт., 

Твердомеры - 1 комплект, Световые микроскопы - 1 шт., 

Телевизионная панель - 1 шт., Микротвердомер - 1 шт. 

 

625027, Тюменская область, 

г.Тюмень, ул. 50 лет Октября, д.38, 

ауд. 102. 
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№ 

п/п 

Наименование 

учебных предметов, 

курсов, дисциплин 

(модулей), практики, 

иных видов учебной 

деятельности, 

предусмотренных 

учебным планом 

образовательной 

программы 

Наименование помещений для проведения всех видов 

учебной деятельности, предусмотренной учебным 

планом, в том числе помещения для самостоятельной 

работы, с указанием перечня основного оборудования, 

учебно- наглядных пособий и используемого 

программного обеспечения 

Адрес (местоположение) 

помещений для проведения всех 

видов учебной деятельности, 

предусмотренной учебным 

планом (в случае реализации 

образовательной программы в 

сетевой форме дополнительно 

указывается наименование 

организации, с которой заключен 

договор) 

1 2 3 4 

Программное обеспечение: 

Microsoft Office Professional Plus,   

Microsoft Windows 

 

Лабораторные занятия: 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского 

типа (лабораторные занятия); групповых и 

индивидуальных консультаций; текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

 

Оснащенность:  

Учебная мебель: столы, стулья компьютер в комплекте– 1 

шт. Световые микроскопы - 1 комплект, 

Микротвердомеры - 1 шт., Твердомеры - 1 комплект, 

Телевизионная панель - 1 шт. 

 

Программное обеспечение: 

Microsoft Office Professional Plus,   

Microsoft Windows 

 

625027, Тюменская область, 

г.Тюмень, ул. 50 лет Октября, д.38, 

ауд. 102а. 

 

Лабораторные занятия: 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского 

типа (лабораторные занятия); групповых и 

индивидуальных консультаций; текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

 

Оснащенность: 

Учебная мебель: столы, стулья, доска аудиторная.  

Компьютер в комплекте – 2 шт. Стилоскоп - 1 шт., 

Маятниковый копер - 1 шт., Печи лабораторные - 5 шт., 

Твердомеры - 1 комплект, Станки: токарный - 1 шт., 

сверлильный - 1 шт., заточный - 1 шт., полировальный - 1 

шт.(убрать) Установка для приготовления шлифов - 1 шт., 

Машина трения - 1 шт., Машина разрывная - 1 шт., 

Установка индукционного нагрева - 1 шт., Микроскоп 

OLIMPUS - 1 шт. 

 

Программное обеспечение: 

Adobe Acrobat Reader DC 

Microsoft Office Professional Plus 

Microsoft Windows 

625027, Тюменская область, 

г.Тюмень, ул. 50 лет Октября, д.38, 

ауд. 106. 

 

 

 

 



Приложение 1 

Планируемые результаты обучения для формирования компетенции и критерии их оценивания 
 

Дисциплина: Формирование и совершенствование свойств материалов и технологий 

Код, направление подготовки: 22.03.01 Материаловедение и технологии материалов 

Направленность: Экспертиза и контроль материалов промышленных объектов 

 

Код компетенции Код, наименование ИДК 
Код и наименование результата обучения по 

дисциплине (модулю) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 3 4 5 

ПКС-1 

ПКС-1.1 

Осуществляет рациональный 

выбор металлических и 

неметаллических материалов, 

оптимизирует их расходование на 

основе анализа заданных условий 

эксплуатации материалов, оценки 

их надежности, экономичности 

Знать: З1 классификацию металлических и 

неметаллических материалов  

не знает 
классификацию 

металлических и 

неметаллических 

материалов 

поверхностно 

знает 
классификацию 

металлических и 

неметаллических 

материалов 

в достаточной 

степени знает 
классификацию 

металлических и 

неметаллических 

материалов 

глубоко и полно 

знает 
классификацию 

металлических и 

неметаллических 

материалов 

Уметь: У1 выявлять факторы и 
анализировать условия эксплуатации, 
влияющие на надежность и экономичность 
материалов 

не умеет выявлять 

факторы и 

анализировать 

условия 

эксплуатации, 

влияющие на 

надежность и 

экономичность 

материалов 

частично умеет 
выявлять факторы 

и анализировать 

условия 

эксплуатации, 

влияющие на 

надежность и 

экономичность 

материалов 

в достаточной 

степени умеет 
выявлять факторы 

и анализировать 

условия 

эксплуатации, 

влияющие на 

надежность и 

экономичность 

материалов 

понимает и умеет 
анализировать 

выявлять факторы 

и анализировать 

условия 

эксплуатации, 

влияющие на 

надежность и 

экономичность 

материалов 

Владеть: В1 навыками рационального выбора 
материалов в зависимости от заданных 
условий эксплуатации изделия 

не владеет 
навыками 

рационального 

выбора материалов 

в зависимости от 

заданных условий 

эксплуатации 

изделия 

плохо владеет 
навыками 

рационального 

выбора материалов 

в зависимости от 

заданных условий 

эксплуатации 

изделия 

в достаточной 

степени владеет 

навыками 

рационального 

выбора материалов 

в зависимости от 

заданных условий 

эксплуатации 

изделия 

профессионально 

владеет навыками 

рационального 

выбора материалов 

в зависимости от 

заданных условий 

эксплуатации 

изделия 

ПКС-1.2 

Анализирует технологии 

производства материалов и 

разрабатывает рекомендации по 

составу, структурному состоянию 

и способам обработки 

Знать: З2 основы технологии получения и 
обработки материалов  

не знает основы 

технологии 

получения и 

обработки 

материалов 

поверхностно 

знает основы 

технологии 

получения и 

обработки 

материалов 

в достаточной 

степени знает 
основы технологии 

получения и 

обработки 

материалов 

глубоко и полно 

знает основы 

технологии 

получения и 

обработки 

материалов 
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Код компетенции Код, наименование ИДК 
Код и наименование результата обучения по 

дисциплине (модулю) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 3 4 5 

конструкционных, 

инструментальных, 

композиционных и иных 

материалов с целью повышения 

их эксплуатационных свойств Уметь: У2 разрабатывать рекомендации по 
составу, структуре и способу обработки 
материалов на основе моделирования их 
условий эксплуатации 

не умеет 
разрабатывать 

рекомендации по 

составу, структуре 

и способу 

обработки 

материалов на 

основе 

моделирования их 

условий 

эксплуатации 

частично умеет 
разрабатывать 

рекомендации по 

составу, структуре 

и способу 

обработки 

материалов на 

основе 

моделирования их 

условий 

эксплуатации 

в достаточной 

степени умеет 
разрабатывать 

рекомендации по 

составу, структуре 

и способу 

обработки 

материалов на 

основе 

моделирования их 

условий 

эксплуатации 

понимает и умеет 
анализировать 
разрабатывать 

рекомендации по 

составу, структуре 

и способу 

обработки 

материалов на 

основе 

моделирования их 

условий 

эксплуатации 

Владеть: В2 навыками повышения 
эксплуатационных свойств материалов 
типовыми технологиями обработки 

не владеет 
навыками 

повышения 

эксплуатационных 

свойств 

материалов 

типовыми 

технологиями 

обработки 

плохо владеет 
навыками 

повышения 

эксплуатационных 

свойств 

материалов 

типовыми 

технологиями 

обработки 

в достаточной 

степени владеет 

навыками 

повышения 

эксплуатационных 

свойств 

материалов 

типовыми 

технологиями 

обработки 

профессионально 

владеет навыками 

повышения 

эксплуатационных 

свойств 

материалов 

типовыми 

технологиями 

обработки 

ПКС-1.4 

Применяет конструкторскую 

документацию и формулирует 

предложения по изменению 

конструктивных требований к 

эксплуатационным свойствам 

изделий, с целью более 

эффективной реализации 

возможностей материалов, 

подвергаемых типовым 

технологическим процессам 

термической и химико-

термической обработки 

Знать: З3 основные виды конструкторской 
документации 

не знает основные 

виды 

конструкторской 

документации 

поверхностно 

знает основные 

виды 

конструкторской 

документации 

в достаточной 

степени знает 
основные виды 

конструкторской 

документации 

глубоко и полно 

знает основные 

виды 

конструкторской 

документации 

Уметь: У3 формулировать требования к 
изделиям в зависимости от заданных 
эксплуатационных свойств 

не умеет 
формулировать 

требования к 

изделиям в 

зависимости от 

заданных 

эксплуатационных 

свойств 

частично умеет 
формулировать 

требования к 

изделиям в 

зависимости от 

заданных 

эксплуатационных 

свойств 

в достаточной 

степени умеет 
формулировать 

требования к 

изделиям в 

зависимости от 

заданных 

эксплуатационных 

свойств 

понимает и умеет 
анализировать 
формулировать 

требования к 

изделиям в 

зависимости от 

заданных 

эксплуатационных 

свойств 

Владеть: В3 навыками оптимизации 
эксплуатационных свойств исходя из 
возможностей материала изделия 

не владеет 
навыками 

оптимизации 

эксплуатационных 

свойств исходя из 

возможностей 

материала изделия 

плохо владеет 
навыками 

оптимизации 

эксплуатационных 

свойств исходя из 

возможностей 

материала изделия 

в достаточной 

степени владеет 

навыками 

оптимизации 

эксплуатационных 

свойств исходя из 

возможностей 

материала изделия 

профессионально 

владеет навыками 

оптимизации 

эксплуатационных 

свойств исходя из 

возможностей 

материала изделия 



15 

Код компетенции Код, наименование ИДК 
Код и наименование результата обучения по 

дисциплине (модулю) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 3 4 5 

ПКС-1.5 

Применяет технологическое 

оборудование для реализации 

типовых режимов тепловой 

обработки и использует средства 

автоматизированного 

проектирования типовых 

технологических процессов 

Знать: З4 классификацию и виды 
технологического оборудования для 
реализации типовых режимов тепловой 
обработки 

не знает 
классификацию и 

виды 

технологического 

оборудования для 

реализации 

типовых режимов 

тепловой 

обработки 

поверхностно 

знает 
классификацию и 

виды 

технологического 

оборудования для 

реализации 

типовых режимов 

тепловой 

обработки 

в достаточной 

степени знает 
классификацию и 

виды 

технологического 

оборудования для 

реализации 

типовых режимов 

тепловой 

обработки 

глубоко и полно 

знает 
классификацию и 

виды 

технологического 

оборудования для 

реализации 

типовых режимов 

тепловой 

обработки 

Уметь: У4 проектировать типовые 
технологические процессы 
автоматизированными средствами  

не умеет 
проектировать 

типовые 

технологические 

процессы 

автоматизированн

ыми средствами 

частично умеет 
проектировать 

типовые 

технологические 

процессы 

автоматизированн

ыми средствами 

в достаточной 

степени умеет 
проектировать 

типовые 

технологические 

процессы 

автоматизированн

ыми средствами 

понимает и умеет 
анализировать 
проектировать 

типовые 

технологические 

процессы 

автоматизированн

ыми средствами 

Владеть: В4 навыками выбора 
технологического оборудования на основе 
моделирования типовых процессов тепловой 
обработки 

не владеет 
навыками выбора 

технологического 

оборудования на 

основе 

моделирования 

типовых процессов 

тепловой 

обработки 

плохо владеет 
навыками выбора 

технологического 

оборудования на 

основе 

моделирования 

типовых процессов 

тепловой 

обработки 

в достаточной 

степени владеет 

навыками выбора 

технологического 

оборудования на 

основе 

моделирования 

типовых процессов 

тепловой 

обработки 

профессионально 

владеет навыками 

выбора 

технологического 

оборудования на 

основе 

моделирования 

типовых процессов 

тепловой 

обработки 

ПКС-2 

ПКС-2.1 

Применяет способы и средства 

текущего контроля и 

регулирования технологических 

факторов типовых режимов 

тепловой обработки 

Знать: З5 типовые виды тепловой обработки, 

применяемых в области материаловедения и 

технологии материалов 

не знает типовые 

виды тепловой 

обработки, 

применяемых в 

области 

материаловедения 

и технологии 

материалов 

поверхностно 

знает типовые 

виды тепловой 

обработки, 

применяемых в 

области 

материаловедения 

и технологии 

материалов 

в достаточной 

степени знает 
типовые виды 

тепловой 

обработки, 

применяемых в 

области 

материаловедения 

и технологии 

материалов 

глубоко и полно 

знает типовые 

виды тепловой 

обработки, 

применяемых в 

области 

материаловедения 

и технологии 

материалов 
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Код компетенции Код, наименование ИДК 
Код и наименование результата обучения по 

дисциплине (модулю) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 3 4 5 

Уметь: У5 применять способы и средства 
контроля для регулирования режимов 
тепловой обработки 

не умеет 
применять 

способы и 

средства контроля 

для регулирования 

режимов тепловой 

обработки 

частично умеет 
применять 

способы и 

средства контроля 

для регулирования 

режимов тепловой 

обработки 

в достаточной 

степени умеет 
применять 

способы и 

средства контроля 

для регулирования 

режимов тепловой 

обработки 

понимает и умеет 
анализировать 

применять 

способы и 

средства контроля 

для регулирования 

режимов тепловой 

обработки 

Владеть: В5 навыками регулирования 

технологических факторов типовых режимов 

тепловой обработки 

не владеет 
навыками 

регулирования 

технологических 

факторов типовых 

режимов тепловой 

обработки 

плохо владеет 
навыками 

регулирования 

технологических 

факторов типовых 

режимов тепловой 

обработки 

в достаточной 

степени владеет 

навыками 

регулирования 

технологических 

факторов типовых 

режимов тепловой 

обработки 

профессионально 

владеет навыками 

регулирования 

технологических 

факторов типовых 

режимов тепловой 

обработки 

ПКС-2.2 

Анализирует закономерности 

технологических факторов 

типовых режимов тепловой 

обработки на структуру, 

химический и фазовый состав, 

а также эксплуатационные 

свойства обрабатываемых 

материалов 

Знать: З6 закономерности изменения 

состава, структуры и свойств материалов 

в результате теплового воздействия 

не знает 
закономерности 

изменения 

состава, 

структуры и 

свойств 

материалов в 

результате 

теплового 

воздействия 

поверхностно 

знает 
закономерности 

изменения 

состава, 

структуры и 

свойств 

материалов в 

результате 

теплового 

воздействия 

в достаточной 

степени 

закономерности 

изменения 

состава, 

структуры и 

свойств 

материалов в 

результате 

теплового 

воздействия 

глубоко и полно 

знает 
закономерности 

изменения 

состава, 

структуры и 

свойств 

материалов в 

результате 

теплового 

воздействия 

Уметь: У6 анализировать и выбирать 

типовые режимы тепловой обработки 

не умеет 
анализировать и 

выбирать 

типовые режимы 

тепловой 

обработки 

частично умеет 
анализировать и 

выбирать 

типовые режимы 

тепловой 

обработки 

в достаточной 

степени 
анализировать и 

выбирать 

типовые режимы 

тепловой 

обработки 

понимает и умеет 
анализировать и 

выбирать 

типовые режимы 

тепловой 

обработки 
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Код компетенции Код, наименование ИДК 
Код и наименование результата обучения по 

дисциплине (модулю) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 3 4 5 

Владеть: В6 навыками анализа 

закономерностей изменения состава, 

структуры и свойств материалов в 

результате теплового воздействия 

не владеет 
навыками 

анализа 

закономерностей 

изменения 

состава, 

структуры и 

свойств 

материалов в 

результате 

теплового 

воздействия 

плохо владеет 
навыками 

анализа 

закономерностей 

изменения 

состава, 

структуры и 

свойств 

материалов в 

результате 

теплового 

воздействия 

в достаточной 

степени владеет 

навыками 

анализа 

закономерностей 

изменения 

состава, 

структуры и 

свойств 

материалов в 

результате 

теплового 

воздействия 

профессионально 

владеет навыками 

анализа 

закономерностей 

изменения 

состава, 

структуры и 

свойств 

материалов в 

результате 

теплового 

воздействия 

 
 



Приложение 2 

 

КАРТА  

обеспеченности дисциплины учебной и учебно-методической литературой  

Дисциплина: Формирование и совершенствование свойств материалов и технологий 

Код, направление подготовки: 22.03.01 Материаловедение и технологии материалов 

Направленность: Экспертиза и контроль материалов промышленных объектов 

 

№ 

п/п 

Название учебного, учебно-методического издания, 

автор, издательство, вид издания, год издания 

Кол-во 

экземп-

ляров 

в БИК 

Контингент 

обучающихс

я, 

использующ

их указанную 

литературу 

Обеспечен-

ность 

обучающихс

я 

литературой, 

% 

Наличие 

электронног

о варианта в 

ЭБС 

(+/-) 

1 

Алпатов, Ю. Н. Моделирование процессов и систем 

управления: учебное пособие / Ю. Н. Алпатов. – Санкт-

Петербург: Лань, 2021. – 140 с. – ЭБС "Лань". – ISBN 978-5-

8114-2993-6: ~Б. ц. – Текст: непосредственный. 

https://e.lanbook.com/book/169166 

ЭР* 30 100 + 

2 

Петров, А. В. Моделирование процессов и систем: учебное 

пособие / А. В. Петров. – Санкт-Петербург: Лань, 2021. – 288 с. 

– ЭБС "Лань". – ISBN 978-5-8114-1886-2: – Текст: 

непосредственный. https://e.lanbook.com/book/168879 

ЭР* 30 100 + 

3 

Моделирование процессов и систем : учебник и практикум для 

вузов / ред. Е. В. Стельмашонок. - М : Издательство Юрайт, 

2022. - 289 с. - (Высшее образование). - URL: 

https://urait.ru/bcode/489931. - Режим доступа: для автор. 

пользователей. - ЭБС "Юрайт". 

ЭР* 30 100 + 

4 

Солнцев, Ю. П. Материаловедение: учебник для вузов / Ю. П. 

Солнцев, Е. И. Пряхин; ред. Ю. П. Солнцев. – Санкт-

Петербург: ХИМИЗДАТ, 2020. – 783 с. – ЭБС "IPR BOOKS". – 

ISBN 078-5-93808-345-6 : ~Б. ц. – Текст : непосредственный. 

Книга находится в премиум-версии ЭБС IPR BOOKS. 

http://www.iprbookshop.ru/97813.html 

ЭР* 30 100 + 

5 

Сосулин, Ю. А. Моделирование процессов и систем: учебное 

пособие / Ю. А. Сосулин. – Рязань: РГРТУ, 2020. – 48 с. – ЭБС 

"Лань". – Текст: непосредственный. УДК 330.43. 

https://e.lanbook.com/book/168298 

ЭР* 30 100 + 

6 

Солнцев, Ю. П. Специальные материалы в машиностроении: 

учебник / Ю. П. Солнцев, Е. И. Пряхин, В. Ю. Пиирайнен. – 2-

е изд., испр. и доп. – Санкт-Петербург : Лань, 2019. – 664 с. – 

ЭБС Лань. – ISBN 978-5-8114-3921-8 : Б. ц. – Текст: 

непосредственный. 

https://e.lanbook.com/book/118630 

ЭР* 30 100 + 

7 

Материаловедение и технологии конструкционных 

материалов: учебник / О. А. Масанский, В. С. Казаков, А. М. 

Токмин [и др.]. – Красноярск: Сибирский федеральный 

университет, 2019. – 336 с. - ЭБС "IPR BOOKS". – ЭБС "Лань". 

– ISBN 978-5-7638-4096-4: Б. ц. – Текст : непосредственный. 

http://www.iprbookshop.ru/99992.html 

https://e.lanbook.com/book/157550 

ЭР* 30 100 + 

8 

Теоретические основы экспериментальных исследований: 

методические указания к лабораторным работам и 

практическим занятиям по дисциплинам кафедры для 

обучающихся направлений подготовки 22.03.01 

"Материаловедение и технологии материалов", 28.03.03 

"Наноматериалы", 22.04.01 "Материаловедение и технологии 

материалов" всех форм обучения / ТИУ; сост. В. И. Плеханов. 

– Тюмень: ТИУ, 2019. – 18 с.: табл., рис. – Электронная 

библиотека ТИУ. – Текст: непосредственный. 

5+ЭР* 30 100 + 

9 

Моделирование композиционных материалов с заданными 

параметрами: методические указания к лабораторным работам 

и практическим занятиям по дисциплинам кафедры для 

обучающихся направлений подготовки 22.03.01 

"Материаловедение и технологии материалов", 28.03.03 

5+ЭР* 30 100 + 

https://e.lanbook.com/book/169166
https://e.lanbook.com/book/168879
http://www.iprbookshop.ru/97813.html
http://webirbis.tsogu.ru/cgi-bin/irbis64r_plus/cgiirbis_64_ft.exe?LNG=&Z21ID=1588101503015121914&I21DBN=READB_FULLTEXT&P21DBN=READB&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=briefHTML_ft&C21COM=S&S21CNR=5&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&USES21ALL=1&S21STR=%D0%A1%D0%BE%D1%81%D1%83%D0%BB%D0%B8%D0%BD%2C%20%D0%AE%2E%20%D0%90%2E
https://e.lanbook.com/book/168298
https://e.lanbook.com/book/118630
http://www.iprbookshop.ru/99992.html
https://e.lanbook.com/book/157550
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"Наноматериалы", 22.04.01 "Материаловедение и технологии 

материалов" всех форм обучения / сост. В. И. Плеханов. – 

Тюмень: ТИУ, 2019. – 23 с.: табл. – Электронная библиотека 

ТИУ. – Текст: непосредственный. 

10 

Линейная задача о назначении (задача выбора): методические 

указания к выполнению лабораторных работ и практическим 

занятиям по дисциплинам кафедры для обучающихся 

направлений подготовки 22.03.01 «Материаловедение и 

технологии материалов», 28.03.03 «Наноматериалы», 22.04.01 

«Материаловедение и технологии материалов» всех форм 

обучения / ТИУ; сост. В. И. Плеханов. – Тюмень: ТИУ, 2019. – 

24 с. – Электронная библиотека ТИУ. – Библиогр.: с. 23. – 

Текст: непосредственный. 

5+ЭР* 30 100 + 

11 

Прямые, косвенные и совместные измерения. Метод 

наименьших квадратов: методические указания к выполнению 

лабораторных работ и практическим занятиям по дисциплинам 

кафедры для обучающихся направлений подготовки 22.03.01 

«Материаловедение и технологии материалов», 28.03.03 

«Наноматериалы», 22.04.01 «Материаловедение и технологии 

материалов» всех форм обучения / ТИУ; сост. В. И. Плеханов. 

– Тюмень: ТИУ, 2019. – 24 с. – Электронная библиотека ТИУ. 

– Библиогр.: с. 23. – Б. ц. – Текст: непосредственный. 

5+ЭР* 30 100 + 

12 

Метод последовательного изменения координат. Симплекс-

метод: методические указания к выполнению лабораторных 

работ и практическим занятиям по дисциплинам кафедры для 

обучающихся направлений подготовки 22.03.01 

«Материаловедение и технологии материалов», 28.03.03 

«Наноматериалы», 22.04.01 «Материаловедение и технологии 

материалов» всех форм обучения / ТИУ; сост. В. И. Плеханов. 

– Тюмень: ТИУ, 2019. – 16 с. – Электронная библиотека ТИУ. 

– Библиогр.: с. 15. – Текст: непосредственный. 

5+ЭР* 30 100 + 

13 

Выбор оптимального базисного решения симплекс-методом: 

методические указания к выполнению лабораторных работ и 

практическим занятиям по дисциплинам кафедры для 

обучающихся направлений подготовки 22.03.01 

«Материаловедение и технологии материалов», 28.03.03 

«Наноматериалы», 22.04.01 «Материаловедение и технологии 

материалов» всех форм обучения / ТИУ; сост. В. И. Плеханов. 

– Тюмень: ТИУ, 2019. – 16 с. – Электронная библиотека ТИУ. 

– Библиогр.: с. 15. – Текст: непосредственный. 

5+ЭР* 30 100 + 

 

ЭР* – электронный ресурс для автор. пользователей доступен через Электронный 

каталог/Электронную библиотеку ТИУ http://webirbis.tsogu.ru/ 

 

http://webirbis.tsogu.ru/
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