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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

1.1.  Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля  

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен овладеть основным 

видом деятельности ВД 1. Осуществлять разработку и компьютерное моделирование 

элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов.   

Перечень общих компетенций: 

Код Общие компетенции 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам. 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности. 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 

использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных 

ситуациях. 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного 

контекста 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с 

учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, 

применять стандарты антикоррупционного поведения 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

применять знания об изменении климата, принципы бережливого 

производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 

 

Перечень профессиональные компетенции 

Код Профессиональные компетенции 

ПК 1.1. Осуществлять анализ имеющихся решений для выбора программного 

обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем 

автоматизации на основе технического задания. 

ПК 1.2. Разрабатывать виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе 

выбранного программного обеспечения и технического задания.  

ПК 1.3. Проводить виртуальное тестирование разработанной модели элементов систем 

автоматизации для оценки функциональности компонентов. 

ПК 1.4. Формировать пакет технической документации на разработанную модель 

элементов систем автоматизации. 

 

1.2 В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

Код и наименование 

ПК 
Требования к знаниям, умениям, практическому опыту  
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ПК 1.1. Осуществлять 
анализ имеющихся 
решений для выбора 

программного 
обеспечения для 
создания и тестирования 
модели элементов 
систем автоматизации 
на основе технического 
задания. 

Иметь практический опыт в: выборе программного обеспечения для 
создания и тестирования модели элементов систем автоматизации на 

основе технического задания. 

Уметь: анализировать имеющиеся решения по выбору программного 

обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем 
автоматизации;  
выбирать и применять программное обеспечение для создания и 
тестирования модели элементов систем автоматизации на основе 
технического задания; 
создавать и тестировать модели элементов систем автоматизации на 
основе технического задания. 

Знать: современное программное обеспечение для создания и выбора 
систем автоматизации; 

критерии выбора современного программного обеспечения для 
моделирования элементов систем автоматизации;  
теоретические основы моделирования; 
назначение и область применения элементов систем автоматизации; 
содержание и правила оформления технических заданий на 
проектирование. 

ПК 1.2. Разрабатывать 
виртуальную модель 
элементов систем 
автоматизации на 

основе выбранного 
программного 
обеспечения и 
технического задания. 

Иметь практический опыт в: разработке виртуальных моделей 

элементов систем автоматизации на основе выбранного программного 
обеспечения и технического задания. 

Уметь: разрабатывать виртуальную модель элементов систем 
автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и 
технического задания; 
использовать методику построения виртуальной модели; 
использовать пакеты прикладных программ (CAD/CAM – системы) для 
разработки виртуальной модели элементов систем автоматизации 

использовать автоматизированные рабочие места техника для разработки 
виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе 
выбранного программного обеспечения и технического задания; 

Знать: методику построения виртуальных моделей; 
программное обеспечение для построения виртуальных моделей; 
теоретические основы моделирования; 
назначение и область применения элементов систем автоматизации 
методику разработки и внедрения управляющих программ для 
тестирования разработанной модели элементов систем 

автоматизированного оборудования, в том числе с применением 
CAD/CAM/CAE систем; 

ПК 1.3. Проводить 

виртуальное 
тестирование 
разработанной модели 
элементов систем 
автоматизации для 
оценки 
функциональности 

компонентов. 

Иметь практический опыт в: проведении виртуального тестирования 
разработанной модели элементов систем автоматизации для оценки 
функциональности компонентов  

Уметь: проводить виртуальное тестирование разработанной модели 
элементов систем автоматизации; 
проводить оценку функциональности компонентов 

использовать автоматизированные рабочие места техника для 
виртуального тестирования разработанной модели элементов систем 
автоматизации для оценки функциональности компонентов; 

Знать: функциональное назначение элементов систем автоматизации; 
основы технической диагностики средств автоматизации; 
основы оптимизации работы компонентов средств автоматизации; 
состав, функции и возможности использования средств информационной 
поддержки элементов систем автоматизации на всех стадиях жизненного 
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цикла (CALS-технологии); 
классификацию, назначение, область применения и технологические 

возможности элементов систем автоматизации; 

ПК 1.4. Формировать 
пакет технической 
документации на 

разработанную модель 
элементов систем 
автоматизации. 

Иметь практический опыт в: формировании пакетов технической 
документации на разработанную модель элементов систем автоматизации 

Уметь: использовать пакеты прикладных программ (CAD/CAM – 
системы) для разработки технической документации на проектирование 
элементов систем автоматизации; 
оформлять техническую документацию на разработанную модель 
элементов систем автоматизации, в том числе с использованием средств 
САПР; 

читать и понимать чертежи и технологическую документацию; 

Знать: служебное назначение и конструктивно-технологические признаки 

разрабатываемых элементов систем автоматизации; 
требования ЕСКД и ЕСТД к оформлению технической документации для 
элементов систем автоматизации; 
состав, функции и возможности использования средств информационной 
поддержки изделий на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии) 

 

1.3. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 

Вид учебной работы Объем часов 

Всего часов по ПМ.01: 592 

Теоретическое обучение 128 

Практическое обучение: 128 

Курсовая работа 20 

Учебная практика 108 

Производственная практика 144 

Самостоятельная работа  30 

Консультации 18 

Экзамен по модулю 16 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Структура профессионального модуля ПМ 01 Разработка и компьютерное моделирование элементов систем автоматизации с учетом 

специфики технологических процессов 

Коды ПК и 

ОК 

Наименования разделов 

профессионального модуля 

Суммарный 

объем нагрузки, 

час. 

В том числе в 

форме 

практической 

подготовки 

Объем профессионального модуля, час. 

Обучение по МДК Практики 

К
о

н
су

л
ь
та

ц
и

и
  

П
р

о
м

еж
у

то
ч

н
ая

 

ат
те

ст
ац

и
я
 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 

Всего 

в том числе 

Учебная 
Производствен

ная ЛПЗ КР/КП 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ПК 1.1 

-1.4 

ОК 01-07, 

09-11 

МДК.01.01 Осуществление анализа 

решений для выбора программного 

обеспечения в целях разработки и 

тестирования модели элементов систем 

автоматизации на основе технического 

задания. 

138 60 116 60 - - - 4 6 12 

МДК.01.02  

Тестирование разработанной модели 

элементов систем автоматизации с 

формированием пакета технической 

документации. 

190 68 160 68 20 - - 12 - 18 

УП.01.01 Учебная практика 108 108 - - - 108 - - - - 

ПП.01.01 Производственная практика  144 144 - - - - 144 - - - 

Промежуточная аттестация 12 - - - - - - - 12 - 

 Всего: 592 380 276 128 20 108 144 16 18 30 
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2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля 
ПМ.01. Разработка и компьютерное моделирование элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов 

Наименование разделов 

и тем профессионального 

модуля (ПМ), 

междисциплинарных 

курсов (МДК) 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, 

внеаудиторная (самостоятельная) учебная работа обучающихся, курсовая работа 

(проект) (если предусмотрены) Объем часов 

1 2 3 

Раздел 1.1. Осуществление анализа решений для выбора программного обеспечения в целях разработки и 

тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания. 
192 

МДК. 01.01. Осуществление анализа решений для выбора программного обеспечения в целях разработки и 

тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания. 
138 

Тема 1.1. Осуществление 
анализа имеющихся 
решений для выбора 
программного обеспечения 
для создания и 
тестирования модели 

элементов систем 
автоматизации на основе 
технического задания. 

Содержание  

8 1. Содержание и правила оформления технических заданий на проектирование. 

2. Современное программное обеспечение для создания и выбора систем автоматизации. 

Практическое занятие 20 

Практическое занятие №1. Проведение анализа имеющихся решений по выбору 
программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем 
автоматизации 

20 

Самостоятельная работа 2 

Самостоятельная работа №1 Презентация: Осуществление анализа имеющихся решений для 
выбора программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем 
автоматизации на основе технического задания. 

2 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 

 
2 

Тема 1.1. Осуществление 
анализа имеющихся 
решений для выбора 
программного обеспечения 
для создания и 
тестирования модели 
элементов систем 

автоматизации на основе 
технического задания. 

Содержание 20 

3. Назначение и область применения элементов систем автоматизации. 

20 
4. Теоретические основы моделирования. 

5. Критерии выбора современного программного обеспечения для моделирования элементов 
систем автоматизации. 

Практические занятия 20 

Практическое занятие №2. Осуществление выбора и применения программного 
обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе 
технического задания. 

20 

Самостоятельная работа 4 

Самостоятельная работа №2 Презентация: Методики построения виртуальных моделей. 4 
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Тема 1.2. Разработка 
виртуальной модели 
элементов систем 
автоматизации на основе 
выбранного программного 
обеспечения и 
технического задания. 

 

Содержание  

1. Критерии применения элементов систем автоматизации. 

26 

2. Методики построения виртуальных моделей. 

3. Программное обеспечение для построения виртуальных моделей. 

4. Теоретические основы моделирования отдельных элементов систем автоматизации. 

5. Методики разработки и внедрения управляющих программ для тестирования 
разработанной модели элементов систем автоматизированного оборудования, в том числе с 
применением CAD/CAM/CAE систем. 

Практические занятия 20 

Практическая работа №3. Разработка виртуальных моделей элементов систем автоматизации 
на основе выбранного программного обеспечения и технического задания с применением 
прикладных программ (CAD/CAM – системы) 

20 

Самостоятельная работа 6 

Самостоятельная работа №3 Доклад: Методики разработки и внедрения управляющих 

программ для тестирования разработанной модели элементов систем автоматизированного 
оборудования, в том числе с применением CAD/CAM/CAE систем. 

4 

Самостоятельная работа №4 Конспект: Теоретические основы моделирования. 2 

Консультации по модулю 
4 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 
6 

Раздел 1.2. Тестирование разработанной модели элементов систем автоматизации с формированием пакета 

технической документации. 
244 

МДК. 01.02. Тестирование разработанной модели элементов систем автоматизации с формированием пакета 

технической документации. 
160 

Тема 1.3. Проведение 
виртуального 
тестирования 

разработанной модели 
элементов систем 
автоматизации для оценки 
функциональности 
компонентов. 
 

Содержание  

68 

1. Функциональное назначение элементов систем автоматизации. 

2. Классификация, назначение, области применения и технологические возможности 
элементов систем автоматизации. 

3. Основы технической диагностики средств автоматизации. 

4. Основы оптимизации работы компонентов средств автоматизации. 

5. Состав, функции и возможности использования средств информационной поддержки 
элементов систем автоматизации на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии). 

Практические занятия 42 

Практическая работа №4. Проведение виртуального тестирования разработанной 
моделиразличных элементов систем автоматизации 

42 
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Самостоятельные работы 8 

Самостоятельная работа №1 Сообщение на тему: Методики тестирования элементов систем 
автоматизации. 

4 

Самостоятельная работа №2 Презентация на тему: Функционал программных средств для 
тестирования алгоритма работы автоматизированных систем. 

4 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 2 

Тема 1.3. Проведение 
виртуального 

тестирования 
разработанной модели 
элементов систем 
автоматизации для оценки 
функциональности 
компонентов. 
 

Практические занятия 26 

Практическая работа №5. Оценка функциональности компонентов разработанной модели 
элементов систем автоматизации 

26 

Самостоятельные работы 10 

Самостоятельная работа №3 Доклад на тему: Прямая адресация. Косвенная адресация. 
Непосредственная адресация. Адресация модулей расширения входов/выходов. Сохранение 
памяти в ЦПУ S7 - 22x 

4 

Самостоятельная работа №4 Презентация на тему: Создание прикладной программы. Загрузка 
прикладной программы в память контроллера. Режим подключения. Тестирование 
прикладной программы. Программный интерфейс ITS PLC. 

6 

Консультации по модулю 12 

Курсовая работа 

Тема: «Разработка и компьютерное моделирование отдельных элементов систем автоматизации с учетом специфики 

технологических процессов» 

20 

Учебная практика 

Выбор программного обеспечения по требованиям технического задания 
Создание и тестирование моделей различных элементов систем автоматизации на основе технического задания. 
Применение разнообразных прикладных программ (CAD/CAM – систем) для выстраивания виртуальной модели 

Разработки виртуальной модели элементов систем автоматизации 
Выбор программных средств для проведения тестирования виртуальной модели 
Выполнение работ по виртуальному тестированию разработанной модели элемента системы автоматизации  
Оценки функциональности компонентов, по результатам тестирования 

108 

Экзамен по модулю 12 

Всего 592 
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3.  УСЛОВИЯ  РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

Применение на учебном занятии интерактивных форм работы, стимулирует 

познавательную мотивацию обучающихся, помогает поддержать мотивацию обучающихся 

к получению знаний, налаживанию позитивных межличностных отношений, помогает 

установлению доброжелательной атмосферы. Инициирование и поддержка 

исследовательской деятельности обучающихся в рамках реализации ими индивидуальных 

и групповых исследовательских проектов, дает возможность приобрести навык 

самостоятельного решения проблемы, навык генерирования и оформления собственных 

идей, навык уважительного отношения к чужим идеям, навык публичного выступления 

перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей точки зрения.  

Для позитивного восприятия обучающимися требований преподавателя, 

привлечения их внимания к обсуждаемой на занятии информации, активизации их 

познавательной деятельности на учебных занятиях между преподавателем и 

обучающимися устанавливаются доверительные отношения. 

На учебном занятии соблюдаются общепринятые нормы поведения, правила 

общения со старшими (преподавателем) и сверстниками (обучающимися), принципы 

учебной дисциплины и самоорганизации. 

 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть 

предусмотрены следующие специальные помещения: 

Учебная аудитория для проведения лекционных, лабораторных и практических 

занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

Кабинет программирования ЧПУ, систем автоматизации 

Основное оборудование: Лабораторный стенд "Промавтоматика" – 1 шт., 

лабораторный стенд Промэлектроника – 5 шт., стол-стенд "Автоматика" в комплекте – 7 

шт., фазометр Ц30211 – 5 шт., блок питания QJ3003C – 4 шт., осциллограф АКИП-

4115/1А – 4 шт,. паяльная станция ANALOG 60 A – 4 шт., мультиметр-мегоомметр Fluke 

1587  – 5 шт., прибор "Байкал"  (гигрометр) – 3 шт., расходомер ДНЭМ, ДМ  – 10 шт., 

регулятор – 4 шт., термометр-манометр ТГП - 4 шт., компьютер в комплекте – 6 шт., стол 

преподавателя - 1 шт., проектор – 1 шт., учебные столы – 15 шт., стулья – 26 шт., доска 

меловая – 1 шт., шкаф для хранения учебных материалов по дисциплине – 3 шт.  

Перечень учебно-наглядных пособий: тематические папки дидактических 

материалов, комплект методических указаний. 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся с возможностью 

подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду. 

Оборудование: компьютер в комплекте – 5 шт., учебные столы – 5 шт., стулья – 5 

шт., доска меловая – 1 шт. 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся с возможностью 

подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду. 

Оборудование: компьютер в комплекте – 5 шт., учебные столы – 5 шт., стулья – 5 

шт., доска меловая – 1 шт. 

Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования. 

Оборудование: стеллажи – 10 шт., верстак слесарный – 1 шт., стол – 1 шт. 

Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования. 

Оборудование: стеллажи – 3 шт., столы – 3 шт., шкафы – 3 шт., стулья – 5 шт. 
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Программное обеспечение: 

Microsoft Windows (договор № 7810 от 14.09.2021 до 30.11.2022), Microsoft Office 

Professional Plus (договор № 7810 от 14.09.2021 до 30.11.2022), Zoom (бесплатная версия) 

– свободно-распространяемое ПО. 

 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, 

рекомендуемые для использования в образовательном процессе. 

 

3.2.1. Основные источники 

1. Бородин, И. Ф.  Автоматизация технологических процессов и системы 

автоматического управления : учебник для среднего профессионального образования / 

И. Ф. Бородин, С. А. Андреев. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 

2023. — 386 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08655-3. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/514330 (дата обращения: 31.03.2023). 

2. Гебель, Е. С. Теория автоматизации технологических процессов опасных 

производств  : учебное пособие / Е. С. Гебель, Е. И. Пастухова. —  Москва : Ай Пи Ар 

Медиа, 2023. — 94 c. — ISBN 978-5-4497-1979-9, 978-5-8149-2466-7. — Текст : 

электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/128999.html (дата обращения: 28.03.2023). — Режим доступа: 

для авторизир. пользователей. 

3. Проектирование автоматизированных систем управления технологическими 

процессами  : учебное пособие / составители В. Г. Хомченко, Т. В. Гоненко, М. С. Пешко. 

—  Омск : Омский государственный технический университет, 2021. — 239 c. — ISBN 

978-5-8149-3228-0. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR 

SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/124871.html (дата обращения: 

31.03.2023). — Режим доступа: для авторизир. пользователей. 

4. Шишмарёв, В. Ю.  Организация и планирование автоматизированных 

производств : учебник для среднего профессионального образования / 

В. Ю. Шишмарёв. — 2-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 318 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-14143-6. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/517985 (дата 

обращения: 31.03.2023). 

 

3.2.2. Дополнительные источники: 

5. Молдабаева, М. Н. Автоматизация технологических процессов и производств  : 

учебное пособие / М. Н. Молдабаева. —  Москва, Вологда : Инфра-Инженерия, 2019. — 

224 c. — ISBN 978-5-9729-0330-6. — Текст : электронный // Цифровой образовательный 

ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/86574.html (дата 

обращения: 31.03.2023). — Режим доступа: для авторизир. пользователей. 

6. Схиртладзе, А. Г. Автоматизация технологических процессов и производств  : 

учебник / А. Г. Схиртладзе, А. В. Федотов, В. Г. Хомченко. — 2-е изд. —  Саратов : Ай Пи 

Эр Медиа, 2019. — 459 c. — ISBN 978-5-4486-0574-1. — Текст : электронный // Цифровой 

образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/83341.html (дата обращения: 31.03.2023). — Режим доступа: 

для авторизир. пользователей.  
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Код и наименование 

профессиональных 

компетенций, 

формируемых в рамках 

модуля 

 

Критерии оценки 

 

Методы оценки 

ПК 1.1. Осуществлять 

анализ имеющихся 

решений для выбора 

программного 

обеспечения для создания 

и тестирования модели 

элементов систем 

автоматизации на основе 

технического задания. 

анализирует имеющиеся решения по 

выбору программного обеспечения 

для создания и тестирования модели 

элементов систем автоматизации;  

выбирает и применяет программное 

обеспечение для создания и 

тестирования модели элементов 

систем автоматизации на основе 

технического задания; 

создает и тестирует модели 

элементов систем автоматизации на 

основе технического задания 

Экспертное 

наблюдение 

выполнения 

практических работ 

на учебной и 

производственной 

практиках: 

оценка процесса 

оценка результатов 

ПК 1.2. Разрабатывать 

виртуальную модель 

элементов систем 

автоматизации на основе 

выбранного программного 

обеспечения и 

технического задания. 

разрабатывает виртуальную модель 

элементов систем автоматизации на 

основе выбранного программного 

обеспечения и технического 

задания; 

использует методику построения 

виртуальной модели; 

использует пакеты прикладных 

программ (CAD/CAM – системы) 

для разработки виртуальной модели 

элементов систем автоматизации 

использует автоматизированные 

рабочие места техника для 

разработки виртуальную модель 

элементов систем автоматизации на 

основе выбранного программного 

обеспечения и технического 

задания; 

Экспертное 

наблюдение 

выполнения 

практических работ 

на учебной и 

производственной 

практиках: 

оценка процесса 

оценка результатов 

ПК 1.3. Проводить 

виртуальное тестирование 

разработанной модели 

элементов систем 

автоматизации для оценки 

функциональности 

компонентов. 

проводит виртуальное тестирование 

разработанной модели элементов 

систем автоматизации; 

проводит оценку функциональности 

компонентов 

использует автоматизированные 

рабочие места техника для 

виртуального тестирования 

разработанной модели элементов 

систем автоматизации для оценки 

функциональности компонентов; 

Экспертное 

наблюдение 

выполнения 

практических работ 

на учебной и 

производственной 

практиках: 

оценка процесса 

оценка результатов 

ПК 1.4. Формировать 

пакет технической 

использует пакеты прикладных 

программ (CAD/CAM – системы) 

Экспертное 

наблюдение 
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документации на 

разработанную модель 

элементов систем 

автоматизации. 

для разработки технической 

документации на проектирование 

элементов систем автоматизации; 

оформляет техническую 

документацию на разработанную 

модель элементов систем 

автоматизации, в том числе с 

использованием средств САПР; 

читает и понимает чертежи и 

технологическую документацию; 

выполнения 

практических работ 

на учебной и 

производственной 

практиках: 

оценка процесса 

оценка результатов 
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