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Рабочая программа рассмотрена  

на заседании кафедры Геологии месторождений нефти и газа 

 

Протокол № 07 от «27» апреля 2023 г. 

 

 



 

1.  Цели и задачи освоения дисциплины 

 

Цель дисциплины – приобретение знаний, умений и навыков в области теории и 

практики математического моделирования показателей месторождений, построения горно-

геометрических моделей показателей с целью прогнозирования условий отработки 

месторождений, методов учета и движения запасов, добычи и потерь полезного ископаемого. 

Задачи дисциплины:  

- ознакомление с теоретическими основами геометризации форм, условий залегания, 

размещения качественных свойств месторождений;  

- развитие у обучающихся пространственного геометрического мышления, навыков 

научного исследования при анализе горно-геометрических моделей и их свойств;  

- освоение практических навыков горно-геометрического моделирования показателей 

месторождения, и процессов происходящих в недрах при их разработке месторождений;  

- овладение методами обработки и оценки точности исходных данных;  

- овладение методами подсчета запасов, учета добычи, анализа движения запасов, по-

терь и разубоживания полезных ископаемых;  

- овладение методами практического применения результатов геометризации при ре-

шении конкретных задач.  

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплина относится к дисциплинам части, формируемой участниками 

образовательных отношений учебного плана по специальности 21.05.04 Горное дело.  

Содержание дисциплины «Геометрия недр» является логическим продолжением со-

держания дисциплин «Математика», «Физика», «Геодезия» и служит основой для освоения 

дисциплины «Моделирование и пространственный анализ в геоинформационных системах», 

научно-исследовательской работы, а также подготовки и защиты выпускной квалификаци-

онной работы. 

 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 
 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:  

 

Таблица 3.1 
Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции (ИДК) 

Код и наименование результата 

обучения по дисциплине (модулю) 

ПКС-2. Способность 

оформлять технологи-

ческую, проектную до-

кументацию при произ-

водстве маркшейдер-

ских и геодезических 

работ 

ПКС-2.1. Разрабатывает техниче-

ские и методические документы, 

регламентирующие порядок вы-

полнения горных работ с исполь-

зованием специализированного 

программного обеспечения 

Знает (З1) технические и методи-

ческие документы, регламентиру-

ющие порядок выполнения горных 

работ 

Умеет (У1) использовать 

специализированное программное 

обеспечение 

Владеет (В1) навыками разработки 

технических и методических 

документов 

ПКС-2.2. Оформляет 

организационно-

распорядительные документы и 

методические материалы, 

касающиеся производства горных 

Знает (З2) методику проведения 

горных работ 

Умеет (У2) использовать 

организационно-

распорядительные документы и 



 

работ методические материалы 

Владеет (В2) навыками 

оформления документов и 

материалов, касающихся 

производства горных работ 

ПКС-2.3. Контролирует 

выполнение требований 

технической документации на 

производство работ, действующих 

норм, правил и стандартов 

Знает (З3) действующие нормы, 

правила и стандарты, 

регламентирующие производство 

горных работ 

Умеет (У3) выполнять требования 

технической документации на 

производство работ, действующих 

норм, правил и стандартов 

Владеет (В3) навыками контроля 

технической документации на 

производство работ, действующих 

норм, правил и стандартов 

ПКС-5. Способность 

применять процессный 

подход в практической 

деятельности, сочетать 

теорию и практику в 

соответствии с выбран-

ной сферой профессио-

нальной деятельности 

ПКС-5.1. Изучает и использует 

научно-техническую информацию 

в области эксплуатационной раз-

ведки, добычи, переработки твер-

дых полезных ископаемых, строи-

тельства и эксплуатации подзем-

ных объектов 

Знает (З4) источники научно-

технической информации в обла-

сти эксплуатационной разведки, 

добычи, переработки твердых по-

лезных ископаемых 

Умеет (У4) проводить поиск необ-

ходимой информации научно-

технической литературе 

Владеет (В4) навыками примене-

ния научно-технической информа-

ции в области эксплуатационной 

разведки, добычи, переработки 

твердых полезных ископаемых  

ПКС-5.2. Анализирует и обобщает 

опыт разработки технических и 

технологических процессов, кор-

ректирует технологические про-

цессы с учетом реальной ситуации 

Знает (З5) технические и техноло-

гические процессы 

Умеет (У5) анализировать опыт 

разработки технических и техно-

логических процессов 

Владеет (В5) навыками корректи-

ровки технологических процессов 

с учетом реальной ситуации 

ПКС-5.3. Разрабатывает модели 

процессов, явлений, оценивает до-

стоверность построенных моделей 

с использованием современных 

методов и средств анализа инфор-

мации, интерпретирует их резуль-

таты 

Знает (З6) современные методы и 

средства анализа информации 

Умеет (У6) оценивать достовер-

ность построенных моделей с ис-

пользованием современных мето-

дов и средств анализа информации 

Владеет (В6) навыками интерпре-

тации результатов построенных 

моделей с использованием совре-

менных методов и средств анализа 

информации 

ПКС-6. Способность 

планировать и выпол-

нять теоретические, 

экспериментальные и 

лабораторные исследо-

вания, обрабатывать 

полученные результаты 

ПКС-6.1. Выполняет эксперимен-

тальные и лабораторные исследо-

вания, интерпретирует получен-

ные результаты, составляет и за-

щищает отчеты 

Знает (З7) задачи лабораторных 

исследование 

Умеет (У7) выполнять экспери-

ментальные и лабораторные ис-

следования 

Владеет (В7) навыками интерпре-

тации полученных результатов, 



 

с использованием со-

временных информаци-

онных технологий 

составления и защиты отчеты 

ПКС-6.2. Обрабатывает результа-

ты измерений с использованием 

компьютерных технологий и гео-

информационных систем 

Знает (З8) функции проведения 

измерений 

Умеет (У8) использовать компью-

терные технологии и геоинформа-

ционные системы 

Владеет (В8) навыком обработки 

результатов измерений 

ПКС-6.3. Осуществляет планиро-

вание развития горных и марк-

шейдерских работ, маркшейдер-

ский контроль состояния горных 

разработок, выработок, зданий, 

сооружений, объектов и земной 

поверхности на всех этапах освое-

ния и охраны недр с обеспечением 

промышленной и экологической 

безопасности 

Знает (З9) перечень горных и 

маркшейдерских работ 

Умеет (У9) планировать развитие 

горных и маркшейдерских работ 

Владеет (В9) навыками маркшей-

дерского контроля состояния гор-

ных разработок, выработок, зда-

ний, сооружений, объектов и зем-

ной поверхности на всех этапах 

освоения и охраны недр с обеспе-

чением промышленной и экологи-

ческой безопасности 

ПКС-9. Способность 

анализировать и типи-

зировать условия разра-

ботки месторождений 

полезных ископаемых 

для их комплексного 

использования и выпол-

нять различные оценки 

недропользования 

ПКС-9.1. Использует требования 

по рациональному использованию 

и охране недр, а также принципы 

маркшейдерско-геологического 

обеспечения стабильной добычи 

полезного ископаемого необходи-

мого объема и качества 

Знает (З10) требования по рацио-

нальному использованию и охране 

недр 

Умеет (У10) использовать прин-

ципы маркшейдерско-

геологического обеспечения ста-

бильной добычи полезного иско-

паемого 

Владеет (В10) навыками по рацио-

нальному использованию и охране 

недр, добычи полезного ископае-

мого необходимого объема и каче-

ства 

ПКС-9.2. Осуществляет комплекс 

работ, связанных с подсчетом за-

пасов, определением промышлен-

ной их части, ведет маркшейдер-

ский контроль добычи, полноты 

извлечения запасов, рациональной 

и комплексной разработки место-

рождения 

Знает (З11) комплекс работ, свя-

занных с подсчетом запасов 

Умеет (У11) вести маркшейдер-

ский контроль добычи, полноты 

извлечения запасов, рациональной 

и комплексной разработки место-

рождения 

Владеет (В11) навыками примене-

ния комплекса работ, связанных с 

подсчетом запасов, определением 

промышленной их части 

ПКС-9.3. Применяет методы сбо-

ра, ввода и обработки геолого-

маркшейдерской информации для 

автоматизированного подсчета 

запасов полезных ископаемых, 

геометризации и прогнозирования 

способов отработки месторожде-

ний 

Знает (З12) объем геолого-

маркшейдерской информации для 

подсчета запасов полезных иско-

паемых 

Умеет (У12) применять методы 

сбора, ввода и обработки геолого-

маркшейдерской информации для 

автоматизированного подсчета 

запасов полезных ископаемых 

Владеет (В12) навыками геометри-

зации и прогнозирования способов 

отработки месторождений 



 

4. Объем дисциплины 

 

Общий объем дисциплины составляет 7 зачетных единиц, 252 часа.  

Таблица 4.1. 

 

Форма 

обуче-

ния 

Курс/ 

семестр 

Аудиторные занятия/контактная работа, 

час. 
Самостоятель-

ная работа,  

час. 

Форма проме-

жуточной атте-

стации Лекции  
Практические 

занятия 

Лабораторные 

занятия 

очная 
5/9 16 - 30 62 зачет 

5/10 16 - 30 98 экзамен 

заочная 
6/11 12 - 6 90 зачет 

6/12 12 - 6 126 экзамен 

 

5. Структура и содержание дисциплины 

 

5.1. Структура дисциплины 

 

очная форма обучения (ОФО)  

 

Таблица 5.1.1 

№ 

п/п 

Структура дисциплины 
Аудиторные 

занятия, час. СРС, 

час. 

Всего, 

час. 
Код ИДК 

Оценочные 

средства Номер 

раздела  

Наименование 

раздела 
Л. Пр. Лаб. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Семестр 9 

1 1 

Определение геомет-

рии недр как науки и 

ее исходные положе-

ния 

2 - 8 15 25 

ПКС-2.1 

ПКС-2.2 

ПКС-2.3 

Вопросы для 

письменного 

опроса, 

задания на 

лабораторных 

занятиях 

2 2 

Проекции, применяе-

мые при геометриза-

ции недр 

4 - 6 15 25 

ПКС-5.1 

ПКС-5.2 

ПКС-5.3 

Вопросы для 

письменного 

опроса, 

задания на 

лабораторных 

занятиях 

3 3 

Методы и виды гео-

метризации форм, 

условий залегания, 

свойств залежи и про-

цессов в недрах при 

ведении горных работ 

4 - 8 16 28 

ПКС-6.1 

ПКС-6.2 

ПКС-6.3 

Вопросы для 

письменного 

опроса, 

задания на 

лабораторных 

занятиях 

4 4 

Методы математиче-

ского и графического 

моделирования полез-

ных ископаемых; ком-

пьютерная технология 

геометризации недр 

6 - 8 16 30 

ПКС-9.1 

ПКС-9.2 

ПКС-9.3 

Вопросы для 

письменного 

опроса, 

задания на 

лабораторных 

занятиях 

5 Текущие аттестации - - - - - 
ПКС-2.1 

ПКС-2.2 

ПКС-2.3 

ПКС-5.1 

ПКС-5.2 

ПКС-5.3 

Аттестационн

ые вопросы 

6 Зачет - - - - - 
Вопросы к 

зачету 



 

№ 

п/п 

Структура дисциплины 
Аудиторные 

занятия, час. СРС, 

час. 

Всего, 

час. 
Код ИДК 

Оценочные 

средства Номер 

раздела  

Наименование 

раздела 
Л. Пр. Лаб. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ПКС-6.1 

ПКС-6.2 

ПКС-6.3 

ПКС-9.1 

ПКС-9.2 

ПКС-9.3 

Итого за 9 семестр 16 Х 30 62 108 Х Х 

Семестр 10 

7 5 

Количественная оцен-

ка изменчивости па-

раметров залежи и 

сложности месторож-

дений 

2 - 6 14 22 

ПКС-2.1 

ПКС-2.2 

ПКС-2.3 

Вопросы для 

письменного 

опроса, 

задания на 

лабораторных 

занятиях 

8 6 

Методы подсчета за-

пасов полезных иско-

паемых и управление 

движением запасов 

при их разработке 

4 - 6 14 24 

ПКС-5.1 

ПКС-5.2 

ПКС-5.3 

Вопросы для 

письменного 

опроса, 

задания на 

лабораторных 

занятиях 

9 7 

Планирование и учет 

добычи, потерь, разу-

боживания и извлече-

ние полезных ископа-

емых из недр  

4 - 6 14 24 

ПКС-6.1 

ПКС-6.2 

ПКС-6.3 

Вопросы для 

письменного 

опроса, 

задания на 

лабораторных 

занятиях 

10 8 

Прогнозирование про-

странственного раз-

мещения показателей 

месторождения  

2 - 6 14 22 

ПКС-9.1 

ПКС-9.2 

ПКС-9.3 

Вопросы для 

письменного 

опроса, 

задания на 

лабораторных 

занятиях 

11 9 

Решение геометриче-

скими методами ряда 

задач геологоразве-

дочного и горного 

дела, охраны недр и 

рационального недро-

пользования  

4 - 6 15 25 

ПКС-6.1 

ПКС-6.2 

ПКС-6.3 

Вопросы для 

письменного 

опроса, 

задания на 

лабораторных 

занятиях 

12 Текущие аттестации - - - - - 
ПКС-2.1 

ПКС-2.2 

ПКС-2.3 

ПКС-5.1 

ПКС-5.2 

ПКС-5.3 

ПКС-6.1 

ПКС-6.2 

ПКС-6.3 

ПКС-9.1 

ПКС-9.2 

ПКС-9.3 

Аттестационн

ые вопросы 

13 Экзамен - - - 27 27 
Экзаменацион

ные вопросы 

Итого за 10 семестр 16 Х 30 98 144 Х Х 

Итого: 32 Х 60 160 252 Х Х 

 



 

заочная форма обучения (ЗФО)  

Таблица 5.1.2 

№ 

п/п 

Структура дисциплины 
Аудиторные 

занятия, час. СРС, 

час. 

Всего, 

час. 
Код ИДК 

Оценочные 

средства Номер 

раздела  

Наименование 

раздела 
Л. Пр. Лаб. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Семестр 11 

1 1 

Определение геомет-

рии недр как науки и 

ее исходные положе-

ния 

2 - 1 21 24 

ПКС-2.1 

ПКС-2.2 

ПКС-2.3 

Вопросы для 

письменного 

опроса, 

задания на 

лабораторных 

занятиях 

2 2 

Проекции, применяе-

мые при геометриза-

ции недр 

2 - 1 21 24 

ПКС-5.1 

ПКС-5.2 

ПКС-5.3 

Вопросы для 

письменного 

опроса, 

задания на 

лабораторных 

занятиях 

3 3 

Методы и виды гео-

метризации форм, 

условий залегания, 

свойств залежи и про-

цессов в недрах при 

ведении горных работ 

4 - 2 21 27 

ПКС-6.1 

ПКС-6.2 

ПКС-6.3 

Вопросы для 

письменного 

опроса, 

задания на 

лабораторных 

занятиях 

4 4 

Методы математиче-

ского и графического 

моделирования полез-

ных ископаемых; ком-

пьютерная технология 

геометризации недр 

4 - 2 23 29 

ПКС-9.1 

ПКС-9.2 

ПКС-9.3 

Вопросы для 

письменного 

опроса, 

задания на 

лабораторных 

занятиях 

5 Зачет - - - 4 4 

ПКС-2.1 

ПКС-2.2 

ПКС-2.3 

ПКС-5.1 

ПКС-5.2 

ПКС-5.3 

ПКС-6.1 

ПКС-6.2 

ПКС-6.3 

ПКС-9.1 

ПКС-9.2 

ПКС-9.3 

Вопросы к 

зачету 

Итого за 11 семестр 12 Х 6 90 108 Х Х 

Семестр 12 

7 5 

Количественная оцен-

ка изменчивости па-

раметров залежи и 

сложности месторож-

дений 

3 - 1 23 27 

ПКС-2.1 

ПКС-2.2 

ПКС-2.3 

Вопросы для 

письменного 

опроса, 

задания на 

лабораторных 

занятиях 

8 6 

Методы подсчета за-

пасов полезных иско-

паемых и управление 

движением запасов 

при их разработке 

3 - 1 23 27 

ПКС-5.1 

ПКС-5.2 

ПКС-5.3 

Вопросы для 

письменного 

опроса, 

задания на 

лабораторных 

занятиях 

9 7 

Планирование и учет 

добычи, потерь, разу-

боживания и извлече-

ние полезных ископа-

2 - 1 23 26 

ПКС-6.1 

ПКС-6.2 

ПКС-6.3 

Вопросы для 

письменного 

опроса, 

задания на 



 

№ 

п/п 

Структура дисциплины 
Аудиторные 

занятия, час. СРС, 

час. 

Всего, 

час. 
Код ИДК 

Оценочные 

средства Номер 

раздела  

Наименование 

раздела 
Л. Пр. Лаб. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

емых из недр  лабораторных 

занятиях 

10 8 

Прогнозирование про-

странственного раз-

мещения показателей 

месторождения  

2 - 2 23 27 

ПКС-9.1 

ПКС-9.2 

ПКС-9.3 

Вопросы для 

письменного 

опроса, 

задания на 

лабораторных 

занятиях 

11 9 

Решение геометриче-

скими методами ряда 

задач геологоразве-

дочного и горного 

дела, охраны недр и 

рационального недро-

пользования  

2 - 1 25 28 

ПКС-6.1 

ПКС-6.2 

ПКС-6.3 

Вопросы для 

письменного 

опроса, 

задания на 

лабораторных 

занятиях 

12 Экзамен - - - 9 9 

ПКС-2.1 

ПКС-2.2 

ПКС-2.3 

ПКС-5.1 

ПКС-5.2 

ПКС-5.3 

ПКС-6.1 

ПКС-6.2 

ПКС-6.3 

ПКС-9.1 

ПКС-9.2 

ПКС-9.3 

Экзаменацион

ные вопросы 

Итого за 12 семестр 12 Х 6 126 144 Х Х 

Итого: 24 Х 12 216 252 Х Х 

 

очно-заочная форма обучения (ОЗФО) 

Не реализуется. 

5.Структура и содержание дисциплины 

 

5.2. Содержание дисциплины. 

 

5.2.1. Содержание разделов дисциплины (дидактические единицы). 

 

1. Определение геометрии недр как науки и ее исходные положения  

Предмет и задачи геометрии недр. Сущность геометризации показателей недр. 

Геологическое поле как совокупность размещения геологических, физических, физико-

химических, горно-технологических и других свойств, явлений и состояний горного массива 

в виде геофизического, геохимического, геотектонического и других полей. Виды проекций 

геометризации недр (общие сведения). 

2. Проекции, применяемые в геометрии недр  

Проекции с числовыми отметками. Проекции точки, прямой, плоскости и 

топоповерхности. Способы градуирования прямой. Метод совмещения и перемены 

плоскости проекции. Свойство топоповерхности и ее изолиний. Способы построения 

изолиний топоповерхности. Обоснование величины сечения при построении изолиний 

топоповерхности. Взаимное положение точки, прямой, плоскости и топоповерхности. 



 

Математические действия с топоповерхностями. 

3. Методы и виды геометризации форм, условий залегания, свойств залежи и 

процессов в недрах при ведении горных работ  

Геометрическая интерпретация размещения геопоказателей в недрах. Математическое 

моделирование размещения геопоказателей недр. Методы и виды геометризации недр. 

Общая схема геометризации недр. Содержание геометрической модели месторождения 

полезных ископаемых. Выбор плоскости проекций при геометризации геопоказателей недр. 

4. Методы математического и графического моделирования месторождений 

полезных ископаемых. Компьютерная технология геометризации недр  

Математические методы обработки и оценки исходных горно-геометрических 

данных. Вычисление статистических характеристик по небольшому и большому числу 

наблюдений. Определение наличия и тесноты корреляционных связей между 

геопоказателями месторождения. Применение теории случайных функций при изучении 

размещения показателей месторождений. Размер статического окна при сглаживании 

реализаций по выработке, разведочной линии, по площади залежи. Поверхность 

топографического порядка как геометрическое выражение реализаций функции 

пространственного размещения геопоказателя. 

5. Количественная оценка изменчивости геопараметров залежи и сложности 

месторождений  

Изменчивость и изученность размещения геопоказателей залежи. Количественное 

выражение изменчивости по линии и площади участка месторождения. Коэффициент 

изменчивости. Показатель сложности. Оценка представительности реализаций размещения 

геопоказателей, характеризующихся реальной, производной и условной топоповерхностью. 

6. Методы подсчета запасов полезных ископаемых и управление движением 

запасов при их разработке  

Принятая классификация запасов и условия их отнесения к той или иной категории. 

Основные формулы и параметры подсчета запасов. Оконтуривание запасов и методы 

определения площадей. Среднее арифметическое и средневзвешенное значения мощности. 

Способы определения объемной массы полезного ископаемого. Подсчет среднего 

арифметического и средневзвешенного значений содержания полезных и вредных 

компонентов. 

7. Планирование и учет добычи, потерь, разубоживания извлечения полезных 

ископаемых из недр  

Планирование горных работ на этапах их проектирования и производства. 

Перспективное и текущее планирование добычи полезного ископаемого. Оперативный 

(статический) учет добычи полезного ископаемого. Маркшейдерский учет добычи по 

данным замера горных выработок. Маркшейдерский контроль добычи по замерам остатков 

полезного ископаемого на складках. Потери и показатели разубоживания и извлечения 

полезного ископаемого при разработке месторождений. Нормирование потерь и 

разубоживания. Формы учета и отчетности. Составление календарных планов развития 

горных работ. 

8. Прогнозирование пространственного размещения показателей 

месторождения.  

Методические аспекты прогнозирования геопоказателей в геометрии недр. 

Классификация методов прогнозирования: параметрические методы прогнозирования, 

методы моделирования, экспертные методы. Выбор метода прогнозирования. 



 

Прогнозирование морфологических геопоказателей залежи. Прогнозирование функции 

размещения компонентов. Оценка точности прогнозирования. 

9. Решение геометрическими методами ряда задач геологоразведочного и 

горного дела, охраны недр и рационального недропользования  

Использование горно-геометрических графиков при моделировании месторождений, 

установлении параметров геологоразведочных работ и процесса добычи полезных 

ископаемых. Установление точки минимальных транспортных расходов при свозе грузов из 

нескольких пунктов, выбор места заложения шахтного ствола, планирование добычи с 

заданным содержанием компонента в рудной массе и другие примеры решения 

геометрическими методами инженерно-технических задач при проведении 

геологоразведочных и горных работ. 

 

5.2.2. Содержание дисциплины по видам учебных занятий. 

 

Лекционные занятия 

Таблица 5.2.1 

№ 

п/п 

Номер раздела 

дисциплины 

Объем, час. 
Тема лекции 

ОФО ЗФО ОЗФО 

1 2 3 4 5 6 

Семестр 9/11 

1 1 2 2 - 
Определение геометрии недр как науки и ее исходные по-

ложения 

2 2 4 2 - Проекции, применяемые при геометризации недр 

3 3 4 4 - 

Методы и виды геометризации форм, условий залегания, 

свойств залежи и процессов в недрах при ведении горных 

работ 

4 4 6 4 - 

Методы математического и графического моделирования 

полезных ископаемых; компьютерная технология геомет-

ризации недр 

Итого за 9/11 семестр 16 12 Х Х 

Семестр 10/12 

5 5 2 3 - 
Количественная оценка изменчивости параметров залежи и 

сложности месторождений 

6 6 4 3 - 
Методы подсчета запасов полезных ископаемых и управле-

ние движением запасов при их разработке 

7 7 4 2 - 
Планирование и учет добычи, потерь, разубоживания и из-

влечение полезных ископаемых из недр  

8 8 2 2 - 
Прогнозирование пространственного размещения показате-

лей месторождения  

9 9 4 2 - 

Решение геометрическими методами ряда задач геолого-

разведочного и горного дела, охраны недр и рационального 

недропользования  

Итого за 10/12 

семестр 
16 12 Х Х 

Итого: 32 24 Х Х 

 

Практические занятия 

Практические занятия учебным планом не предусмотрены. 

 

 

 

 

 



 

Лабораторные работы 

Таблица 5.2.2 
№ 

п/п 

Номер раздела 

дисциплины 

Объем, час. 
Наименование лабораторной работы 

ОФО ЗФО ОЗФО 

1 2 3 4 5 6 

Семестр 9/11 

1 1 8 1 - 

Построение и использование графических масштабов. Со-

ставление фрагмента горно-геометрического плана по ре-

зультатам геолого-маркшейдерских измерений  

2 2 6 1 - 

Установление взаимного положения точек, прямых и плос-

костей в проекциях с числовыми отметками. Построение 

топоповерхностей в проекциях с числовыми отметками. 

Решение горно-геометрических задач по стереографиче-

ским сеткам  

3 3 8 2 - Статистическая обработка показателей рудной залежи  

4 4 8 2 - 
Определение коэффициентов изменчивости показателей 

недр  

Итого за 9/11семестр 30 6 Х Х 

Семестр 10/12 

5 5 6 1 - 

Геометризация элементов залегания угольного пласта. 

Определение типа и геометрических элементов складки 

горных пород. Отыскание смещенной части пластообраз-

ной залежи  

6 6 6 1 - 

Установление систем и элементов залегания трещин в гор-

ном массиве. Построение «сглаженных» значений показа-

телей недр на горно-геометрических чертежах  

7 7 6 1 - 

Определение площадей криволинейных контуров залежи. 

Подсчет запасов участка месторождения способами «сред-

него арифметического» и «треугольников». Подсчет запа-

сов участка залежи способами «многоугольников» и «изо-

линий»  

8 8 6 2 - 

Определение объемов рудной залежи и вмещающих пород 

по плану открытых горных работ. Установление норматив-

ных потерь и разубоживания при камерно-столбовой си-

стеме разработки залежи  

9 9 6 1 - 

Планирование горных работ при открытой разработке руд-

ной залежи. Планирование горных работ при подземной 

разработке угольных пластов  

Итого за 10/12 

семестр 
30 6 Х Х 

Итого: 60 12 Х Х 

 

Самостоятельная работа студента 

Таблица 5.2.3 

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисциплины 

Объем, час. 

Тема Вид СРС 
ОФО ЗФО ОЗФО 

1 2 3 4 5 6 7 

Семестр 9/11 

1 1 15 21 - 
Определение геометрии недр как 

науки и ее исходные положения 

Подготовка к 

лабораторным 

работам  и 

письменному опросу 

2 2 15 21 - 
Проекции, применяемые при гео-

метризации недр 

Подготовка к 

лабораторным 

работам  и 

письменному опросу 

3 3 16 21 - 
Методы и виды геометризации 

форм, условий залегания, свойств 

Подготовка к 

лабораторным 



 

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисциплины 

Объем, час. 

Тема Вид СРС 
ОФО ЗФО ОЗФО 

1 2 3 4 5 6 7 

залежи и процессов в недрах при 

ведении горных работ 

работам  и 

письменному опросу 

4 4 16 23 - 

Методы математического и графи-

ческого моделирования полезных 

ископаемых; компьютерная техно-

логия геометризации недр 

Подготовка к 

лабораторным 

работам  и 

письменному опросу 

5 1-4 - 4 - - Подготовка к зачету 

Итого за 9/11 

семестр 
62 90 Х Х Х 

Семестр 10/12 

6 5 14 23 - 

Количественная оценка изменчиво-

сти параметров залежи и сложности 

месторождений 

Подготовка к 

лабораторным 

работам  и 

письменному опросу 

7 6 14 23 - 

Методы подсчета запасов полезных 

ископаемых и управление движени-

ем запасов при их разработке 

Подготовка к 

лабораторным 

работам  и 

письменному опросу 

8 7 14 23 - 

Планирование и учет добычи, по-

терь, разубоживания и извлечение 

полезных ископаемых из недр  

Подготовка к 

лабораторным 

работам  и 

письменному опросу 

9 8 14 23 - 

Прогнозирование пространственно-

го размещения показателей место-

рождения  

Подготовка к 

лабораторным 

работам  и 

письменному опросу 

10 9 15 25 - 

Решение геометрическими методами 

ряда задач геологоразведочного и 

горного дела, охраны недр и рацио-

нального недропользования  

Подготовка к 

лабораторным 

работам  и 

письменному опросу 

11 5-9 27 9 - - 
Подготовка к 

экзамену 

Итого за 10/12 

семестр 
98 126 Х Х Х 

Итого: 160 216 Х Х Х 

 

5.2.3. Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов 

образовательных технологий:  

– мультимедийные лекции с применением иллюстративно-демонстрационных 

материалов; 

–  работа в малых группах (практические занятия); 

–  разбор практических ситуаций (практические занятия). 

 

6. Тематика курсовых работ/проектов 

Курсовые работы/проекты учебным планом не предусмотрены.  

 

7. Контрольные работы 

Контрольные работы учебным планом не предусмотрены. 

 

8. Оценка результатов освоения дисциплины 

 

8.1. Критерии оценивания степени полноты и качества освоения компетенций в 



 

соответствии с планируемыми результатами обучения приведены в Приложении 1. 

8.2. Рейтинговая система оценивания степени полноты и качества освоения 

компетенций обучающихся очной формы обучения представлена в таблице 8.1.      

Таблица 8.1 

№ п/п Виды мероприятий в рамках текущего контроля 
Количество 

баллов 

1 2 3 

1 текущая аттестация 

1.1 Решение лабораторных работ  14 

1.2 Письменный опрос по изученным темам 16 

 ИТОГО за первую текущую аттестацию 30 

2 текущая аттестация 

2.1 Решение лабораторных работ  8 

2.2 Письменный опрос по изученным темам 22 

 ИТОГО за вторую текущую аттестацию 30 

3 текущая аттестация 

3.1 Решение лабораторных работ  14 

3.2 Письменный опрос по изученным темам 26 

 ИТОГО за третью текущую аттестацию 40 

 ВСЕГО 100 

 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

9.1. Перечень рекомендуемой литературы представлен в Приложении 2. 

9.2. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы  

 ЭБС «Издательства Лань»;  

 ЭБС «Электронного издательства ЮРАЙТ»;  

 Собственная полнотекстовая база (ПБД) БИК ТИУ; 

 Научная электронная библиотека «eLIBRARY.RU»; 

 ЭБС «IPRbooks»; 

9.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в т.ч. 

отечественного производства: 

1. Microsoft Office Professional Plus;  

2. Microsoft Windows. 

 

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Помещения для проведения всех видов работы, предусмотренных учебным планом, 

укомплектованы необходимым оборудованием и техническими средствами обучения. 

 

Таблица 10.1 

Обеспеченность материально-технических условий реализации ОПОП ВО 

   
Наименование учебных 

предметов, курсов, 

дисциплин (модулей), 

практики, иных видов 

учебной деятельности, 

предусмотренных учебным 

Наименование помещений для 

проведения всех видов учебной 

деятельности, предусмотренной учебным 

планом, в том числе помещения для 

самостоятельной работы, с указанием 

перечня основного оборудования, 

Адрес (местоположение) помещений для 

проведения всех видов учебной 

деятельности, предусмотренной 

учебным планом (в случае реализации 

образовательной программы в сетевой 

форме дополнительно указывается 



 

планом образовательной 

программы 

учебно-наглядных пособий  наименование организации, с которой 

заключен договор) 

Геометрия недр Лекционные занятия: 

Учебная аудитория для проведения занятий 

лекционного типа; групповых и индивиду-

альных консультаций; текущего контроля и 

промежуточной аттестации, №113, Учебная 

мебель: столы, стулья, доска аудиторная. 

Компьютер в комплекте – 1 шт., проектор – 

1 шт., экран – 1 шт. Колонки - 2 шт., мик-

рофон - 1  шт. 

 

625000, Тюменская область, г. Тюмень, ул. 

Володарского, 56 
 

 Лабораторные занятия: 

Учебная аудитория для проведения занятий 

семинарского типа (лабораторные занятия); 

групповых и индивидуальных консульта-

ций; текущего контроля и промежуточной 

аттестации, №320, Учебная лаборатория 

грунтоведения механики грунтов 

Учебная мебель: столы, стулья, доска ауди-

торная. 

Ареометр для грунта - 1 шт., Весы техниче-

ские оптические - 1 шт., Прибор компрес-

сионный (группа) - 1 шт., Сдвиговые при-

боры - 1 комплект, сита - 1 шт., раковина - 1 

шт., шкафы - 1 шт., Сушилка ГЦГ - 1 шт., 

Сушилка СПТ-200 - 1 шт. 

Учебная аудитория для проведения занятий 

семинарского типа (лабораторные занятия); 

групповых и индивидуальных консульта-

ций; текущего контроля и промежуточной 

аттестации, №107, Компьютерный класс 

Учебная мебель: столы, стулья, доска ауди-

торная. 

Компьютер в комплекте – 15 шт., принтер – 

1 шт. 

 

625000, Тюменская область, г. Тюмень, ул. 

Володарского, 56 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

625000, Тюменская область, г. Тюмень, ул. 

Володарского, 56 

 

 

 

11. Методические указания по организации СРС 

 

11.1. Методические указания по организации самостоятельной работы. 

Самостоятельная работа обучающихся заключается в получении заданий (тем) у 

преподавателя для индивидуального освоения. Преподаватель на занятии дает 

рекомендации, необходимые для освоения материала. В ходе самостоятельной работы 

обучающиеся должны выполнить типовые расчеты и изучить теоретический материал по 

разделам. Обучающиеся должны понимать содержание выполненной работы (знать 

определения понятий, уметь разъяснить значение и смысл любого термина, используемого в 

работе и т.п.). 

 



 

Приложение 1 

 

Планируемые результаты обучения для формирования компетенции и критерии их оценивания 

 

Дисциплина Геометрия недр 

Код, специальность 21.05.04 Горное дело 

Направленность Маркшейдерское дело 

 

Код компетенции 

Код и наименование 

результата обучения по 

дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

1-2 3 4 5 

1 2 3 4 5 6 

ПКС-2. Способность 

оформлять техноло-

гическую, проект-

ную документацию 

при производстве 

маркшейдерских и 

геодезических работ 

Знает (З1) технические 

и методические доку-

менты, регламентиру-

ющие порядок выпол-

нения горных работ 

Не знает технические и 

методические докумен-

ты, регламентирующие 

порядок выполнения 

горных работ 

Демонстрирует отдельные 

знания технических и мето-

дических документов, регла-

ментирующих порядок вы-

полнения горных работ 

Обладает полными знаниями 

технических и методических 

документов, регламентирую-

щих порядок выполнения 

горных работ 

Демонстрирует исчерпыва-

ющие знания технических и 

методических документов, 

регламентирующих порядок 

выполнения горных работ 

Умеет (У1) 

использовать 

специализированное 

программное 

обеспечение 

Не умеет использовать 

специализированное 

программное обеспече-

ние 

Демонстрирует слабое уме-

ние использовать специализи-

рованное программное обес-

печение 

Обладает достаточным уме-

нием использовать специали-

зированное программное 

обеспечение 

Умеет использовать специа-

лизированное программное 

обеспечение 

Владеет (В1) навыками 

разработки 

технических и 

методических 

документов 

Не владеет навыками 

разработки технических 

и методических доку-

ментов 

Слабо владеет навыками раз-

работки технических и мето-

дических документов 

Демонстрирует достаточное 

владение навыками разработ-

ки технических и методиче-

ских документов 

Владеет навыками разработ-

ки технических и методиче-

ских документов 

Знает (З2) методику 

проведения горных 

работ 

Не знает методику про-

ведения горных работ 

Демонстрирует отдельные 

знания методики проведения 

горных работ 

Обладает полными знаниями 

методики проведения горных 

работ 

Демонстрирует исчерпыва-

ющие знания методики про-

ведения горных работ 

Умеет (У2) 

использовать 

организационно-

распорядительные 

документы и 

методические 

материалы 

Не умеет использовать 

организационно-

распорядительные доку-

менты и методические 

материалы 

Демонстрирует слабое уме-

ние использовать организаци-

онно-распорядительные до-

кументы и методические ма-

териалы 

Обладает достаточным уме-

нием использовать организа-

ционно-распорядительные 

документы и методические 

материалы 

Умеет использовать органи-

зационно-распорядительные 

документы и методические 

материалы 

Владеет (В2) навыками 

оформления 

документов и 

Не владеет навыками 

оформления документов 

и материалов, касающих-

Слабо владеет навыками 

оформления документов и 

материалов, касающихся про-

Демонстрирует достаточное 

владение навыками оформле-

ния документов и материалов, 

Владеет навыками оформле-

ния документов и материа-

лов, касающихся производ-



 

Код компетенции 

Код и наименование 

результата обучения по 

дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

1-2 3 4 5 

1 2 3 4 5 6 

материалов, 

касающихся 

производства горных 

работ 

ся производства горных 

работ 

изводства горных работ касающихся производства 

горных работ 

ства горных работ 

Знает (З3) 

действующие нормы, 

правила и стандарты, 

регламентирующие 

производство горных 

работ 

Не знает действующие 

нормы, правила и стан-

дарты, регламентирую-

щие производство гор-

ных работ 

Демонстрирует отдельные 

знания действующих норм, 

правил и стандартов, регла-

ментирующих производство 

горных работ 

Обладает полными знаниями 

действующих норм, правил и 

стандартов, регламентирую-

щих производство горных 

работ 

Демонстрирует исчерпыва-

ющие знания действующих 

норм, правил и стандартов, 

регламентирующих произ-

водство горных работ 

Умеет (У3) выполнять 

требования 

технической 

документации на 

производство работ, 

действующих норм, 

правил и стандартов 

Не умеет выполнять тре-

бования технической 

документации на произ-

водство работ, действу-

ющих норм, правил и 

стандартов 

Демонстрирует слабое уме-

ние выполнять требования 

технической документации на 

производство работ, действу-

ющих норм, правил и стан-

дартов 

Обладает достаточным уме-

нием выполнять требования 

технической документации на 

производство работ, действу-

ющих норм, правил и стан-

дартов 

Умеет выполнять требова-

ния технической документа-

ции на производство работ, 

действующих норм, правил и 

стандартов 

Владеет (В3) навыками 

контроля технической 

документации на 

производство работ, 

действующих норм, 

правил и стандартов 

Не владеет навыками 

контроля технической 

документации на произ-

водство работ, действу-

ющих норм, правил и 

стандартов 

Слабо владеет навыками кон-

троля технической докумен-

тации на производство работ, 

действующих норм, правил и 

стандартов 

Демонстрирует достаточное 

владение навыками контроля 

технической документации на 

производство работ, действу-

ющих норм, правил и стан-

дартов 

Владеет навыками контроля 

технической документации 

на производство работ, дей-

ствующих норм, правил и 

стандартов 

ПКС-5. Способность 

применять процесс-

ный подход в прак-

тической деятельно-

сти, сочетать тео-

рию и практику в 

соответствии с вы-

бранной сферой 

профессиональной 

деятельности 

Знает (З4) источники 

научно-технической 

информации в области 

эксплуатационной раз-

ведки, добычи, перера-

ботки твердых полез-

ных ископаемых 

Не знает источники 

научно-технической ин-

формации в области экс-

плуатационной разведки, 

добычи, переработки 

твердых полезных иско-

паемых 

Демонстрирует отдельные 

знания источников научно-

технической информации в 

области эксплуатационной 

разведки, добычи, переработ-

ки твердых полезных ископа-

емых 

Обладает полными знаниями 

источников научно-

технической информации в 

области эксплуатационной 

разведки, добычи, переработ-

ки твердых полезных ископа-

емых 

Демонстрирует исчерпыва-

ющие знания источников 

научно-технической инфор-

мации в области эксплуата-

ционной разведки, добычи, 

переработки твердых полез-

ных ископаемых 

Умеет (У4) проводить 

поиск необходимой 

информации научно-

технической литерату-

ре 

Не умеет проводить по-

иск необходимой ин-

формации научно-

технической литературе 

Демонстрирует слабое уме-

ние проводить поиск необхо-

димой информации научно-

технической литературе 

Обладает достаточным уме-

нием проводить поиск необ-

ходимой информации научно-

технической литературе 

Умеет проводить поиск не-

обходимой информации 

научно-технической литера-

туре 

Владеет (В4) навыками 

применения научно-

технической информа-

Не владеет навыками 

применения научно-

технической информа-

Слабо владеет навыками 

применения научно-

технической информации в 

Демонстрирует достаточное 

владение навыками примене-

ния научно-технической ин-

Владеет навыками примене-

ния научно-технической ин-

формации в области эксплу-



 

Код компетенции 

Код и наименование 

результата обучения по 

дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

1-2 3 4 5 

1 2 3 4 5 6 

ции в области эксплуа-

тационной разведки, 

добычи, переработки 

твердых полезных ис-

копаемых  

ции в области эксплуата-

ционной разведки, добы-

чи, переработки твердых 

полезных ископаемых 

области эксплуатационной 

разведки, добычи, переработ-

ки твердых полезных ископа-

емых 

формации в области эксплуа-

тационной разведки, добычи, 

переработки твердых полез-

ных ископаемых 

атационной разведки, добы-

чи, переработки твердых 

полезных ископаемых 

Знает (З5) технические 

и технологические 

процессы 

Не знает технические и 

технологические процес-

сы 

Демонстрирует отдельные 

знания технических и техно-

логических процессов 

Обладает полными знаниями 

технических и технологиче-

ских процессов 

Демонстрирует исчерпыва-

ющие знания технических и 

технологических процессов 

Умеет (У5) анализиро-

вать опыт разработки 

технических и техно-

логических процессов 

Не умеет анализировать 

опыт разработки техни-

ческих и технологиче-

ских процессов 

Демонстрирует слабое уме-

ние анализировать опыт раз-

работки технических и техно-

логических процессов 

Обладает достаточным уме-

нием анализировать опыт раз-

работки технических и техно-

логических процессов 

Умеет анализировать опыт 

разработки технических и 

технологических процессов 

Владеет (В5) навыками 

корректировки техно-

логических процессов с 

учетом реальной ситу-

ации 

Не владеет навыками 

корректировки техноло-

гических процессов с 

учетом реальной ситуа-

ции 

Слабо владеет навыками кор-

ректировки технологических 

процессов с учетом реальной 

ситуации 

Демонстрирует достаточное 

владение навыками корректи-

ровки технологических про-

цессов с учетом реальной си-

туации 

Владеет навыками коррек-

тировки технологических 

процессов с учетом реальной 

ситуации 

Знает (З6) современные 

методы и средства ана-

лиза информации 

Не знает современные 

методы и средства ана-

лиза информации 

Демонстрирует отдельные 

знания современных методов 

и средств анализа информа-

ции 

Обладает полными знаниями 

современных методов и 

средств анализа информации 

Демонстрирует исчерпыва-

ющие знания современных 

методов и средств анализа 

информации 

Умеет (У6) оценивать 

достоверность постро-

енных моделей с ис-

пользованием совре-

менных методов и 

средств анализа ин-

формации 

Не умеет оценивать до-

стоверность построен-

ных моделей с использо-

ванием современных 

методов и средств анали-

за информации 

Демонстрирует слабое уме-

ние оценивать достоверность 

построенных моделей с ис-

пользованием современных 

методов и средств анализа 

информации 

Обладает достаточным уме-

нием оценивать достовер-

ность построенных моделей с 

использованием современных 

методов и средств анализа 

информации 

Умеет оценивать достовер-

ность построенных моделей 

с использованием современ-

ных методов и средств ана-

лиза информации 

Владеет (В6) навыками 

интерпретации резуль-

татов построенных мо-

делей с использовани-

ем современных мето-

дов и средств анализа 

информации 

Не владеет навыками 

интерпретации результа-

тов построенных моде-

лей с использованием 

современных методов и 

средств анализа инфор-

мации 

Слабо владеет навыками ин-

терпретации результатов по-

строенных моделей с исполь-

зованием современных мето-

дов и средств анализа инфор-

мации 

Демонстрирует достаточное 

владение навыками интерпре-

тации результатов построен-

ных моделей с использовани-

ем современных методов и 

средств анализа информации 

Владеет навыками интер-

претации результатов по-

строенных моделей с ис-

пользованием современных 

методов и средств анализа 

информации 

ПКС-6. Способность 

планировать и вы-

полнять теоретиче-

Знает (З7) задачи лабо-

раторных исследование 

Не знает задачи лабора-

торных исследований 

Демонстрирует отдельные 

знания задач лабораторных 

исследований 

Обладает полными знаниями 

задач лабораторных исследо-

ваний 

Демонстрирует исчерпыва-

ющие знания задач лабора-

торных исследований 



 

Код компетенции 

Код и наименование 

результата обучения по 

дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

1-2 3 4 5 

1 2 3 4 5 6 

ские, эксперимен-

тальные и лабора-

торные исследова-

ния, обрабатывать 

полученные резуль-

таты с использова-

нием современных 

информационных 

технологий 

Умеет (У7) выполнять 

экспериментальные и 

лабораторные исследо-

вания 

Не умеет выполнять экс-

периментальные и лабо-

раторные исследования 

Демонстрирует слабое уме-

ние выполнять эксперимен-

тальные и лабораторные ис-

следования 

Обладает достаточным уме-

нием выполнять эксперимен-

тальные и лабораторные ис-

следования 

Умеет выполнять экспери-

ментальные и лабораторные 

исследования 

Владеет (В7) навыками 

интерпретации полу-

ченных результатов, 

составления и защиты 

отчеты 

Не владеет навыками 

интерпретации получен-

ных результатов, состав-

ления и защиты отчеты 

Слабо владеет навыками ин-

терпретации полученных ре-

зультатов, составления и за-

щиты отчеты 

Демонстрирует достаточное 

владение навыками интерпре-

тации полученных результа-

тов, составления и защиты 

отчеты 

Владеет навыками интер-

претации полученных ре-

зультатов, составления и 

защиты отчеты 

Знает (З8) функции 

проведения измерений 

Не знает функции прове-

дения измерений 

Демонстрирует отдельные 

знания функций проведения 

измерений 

Обладает полными знаниями 

функций проведения измере-

ний 

Демонстрирует исчерпыва-

ющие знания функций про-

ведения измерений 

Умеет (У8) использо-

вать компьютерные 

технологии и геоин-

формационные систе-

мы 

Не умеет использовать 

компьютерные техноло-

гии и геоинформацион-

ные системы 

Демонстрирует слабое уме-

ние использовать компьютер-

ные технологии и геоинфор-

мационные системы 

Обладает достаточным уме-

нием использовать компью-

терные технологии и геоин-

формационные системы 

Умеет использовать компь-

ютерные технологии и гео-

информационные системы 

Владеет (В8) навыком 

обработки результатов 

измерений 

Не владеет навыком об-

работки результатов из-

мерений 

Слабо владеет навыком обра-

ботки результатов измерений 

Демонстрирует достаточное 

владение навыком обработки 

результатов измерений 

Владеет навыком обработки 

результатов измерений 

Знает (З9) перечень 

горных и маркшейдер-

ских работ 

Не знает перечень гор-

ных и маркшейдерских 

работ 

Демонстрирует отдельные 

знания перечня горных и 

маркшейдерских работ 

Обладает полными знаниями 

перечня горных и маркшей-

дерских работ 

Демонстрирует исчерпыва-

ющие знания перечня гор-

ных и маркшейдерских работ 

Умеет (У9) планиро-

вать развитие горных и 

маркшейдерских работ 

Не умеет планировать 

развитие горных и марк-

шейдерских работ 

Демонстрирует слабое уме-

ние планировать развитие 

горных и маркшейдерских 

работ 

Обладает достаточным уме-

нием планировать развитие 

горных и маркшейдерских 

работ  

Умеет использовать плани-

ровать развитие горных и 

маркшейдерских работ 

Владеет (В9) навыками 

маркшейдерского кон-

троля состояния гор-

ных разработок, выра-

боток, зданий, соору-

жений, объектов и зем-

ной поверхности на 

всех этапах освоения и 

охраны недр с обеспе-

чением промышленной 

и экологической без-

Не владеет навыками 

маркшейдерского кон-

троля состояния горных 

разработок, выработок, 

зданий, сооружений, 

объектов и земной по-

верхности на всех этапах 

освоения и охраны недр с 

обеспечением промыш-

ленной и экологической 

безопасности 

Слабо владеет навыками 

маркшейдерского контроля 

состояния горных разработок, 

выработок, зданий, сооруже-

ний, объектов и земной по-

верхности на всех этапах 

освоения и охраны недр с 

обеспечением промышленной 

и экологической безопасности 

Демонстрирует достаточное 

владение навыками маркшей-

дерского контроля состояния 

горных разработок, выработок, 

зданий, сооружений, объектов 

и земной поверхности на всех 

этапах освоения и охраны недр 

с обеспечением промышленной 

и экологической безопасности 

Владеет навыками марк-

шейдерского контроля со-

стояния горных разработок, 

выработок, зданий, сооруже-

ний, объектов и земной по-

верхности на всех этапах 

освоения и охраны недр с 

обеспечением промышлен-

ной и экологической без-

опасности 
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опасности 

ПКС-9. Способность 

анализировать и 

типизировать усло-

вия разработки ме-

сторождений полез-

ных ископаемых для 

их комплексного 

использования и 

выполнять различ-

ные оценки недро-

пользования 

Знает (З10) требования 

по рациональному ис-

пользованию и охране 

недр 

Не знает требования по 

рациональному исполь-

зованию и охране недр 

Демонстрирует отдельные 

знания требований по рацио-

нальному использованию и 

охране недр 

Обладает полными знаниями 

требований по рациональному 

использованию и охране недр 

Демонстрирует исчерпыва-

ющие знания требований по 

рациональному использова-

нию и охране недр 

Умеет (У10) использо-

вать принципы марк-

шейдерско-

геологического обеспе-

чения стабильной до-

бычи полезного иско-

паемого 

Не умеет использовать 

принципы маркшейдер-

ско-геологического 

обеспечения стабильной 

добычи полезного иско-

паемого 

Демонстрирует слабое уме-

ние использовать принципы 

маркшейдерско-

геологического обеспечения 

стабильной добычи полезного 

ископаемого 

Обладает достаточным уме-

нием использовать принципы 

маркшейдерско-

геологического обеспечения 

стабильной добычи полезного 

ископаемого 

Умеет использовать прин-

ципы маркшейдерско-

геологического обеспечения 

стабильной добычи полезно-

го ископаемого 

Владеет (В10) навыка-

ми по рациональному 

использованию и 

охране недр, добычи 

полезного ископаемого 

необходимого объема и 

качества 

Не владеет навыками по 

рациональному исполь-

зованию и охране недр, 

добычи полезного иско-

паемого необходимого 

объема и качества 

Слабо владеет навыками по 

рациональному использова-

нию и охране недр, добычи 

полезного ископаемого необ-

ходимого объема и качества 

Демонстрирует достаточное 

владение навыками по рацио-

нальному использованию и 

охране недр, добычи полезно-

го ископаемого необходимого 

объема и качества 

Владеет навыками по раци-

ональному использованию и 

охране недр, добычи полез-

ного ископаемого необходи-

мого объема и качества 

Знает (З11) комплекс 

работ, связанных с 

подсчетом запасов 

Не знает комплекс работ, 

связанных с подсчетом 

запасов 

Демонстрирует отдельные 

знания комплекса работ, свя-

занных с подсчетом запасов 

Обладает полными знаниями 

комплекса работ, связанных с 

подсчетом запасов 

Демонстрирует исчерпыва-

ющие знания комплекса ра-

бот, связанных с подсчетом 

запасов 

Умеет (У11) вести 

маркшейдерский кон-

троль добычи, полноты 

извлечения запасов, 

рациональной и ком-

плексной разработки 

месторождения 

Не умеет вести марк-

шейдерский контроль 

добычи, полноты извле-

чения запасов, рацио-

нальной и комплексной 

разработки месторожде-

ния 

Демонстрирует слабое уме-

ние вести маркшейдерский 

контроль добычи, полноты 

извлечения запасов, рацио-

нальной и комплексной раз-

работки месторождения 

Обладает достаточным уме-

нием вести маркшейдерский 

контроль добычи, полноты 

извлечения запасов, рацио-

нальной и комплексной раз-

работки месторождения 

Умеет вести маркшейдер-

ский контроль добычи, пол-

ноты извлечения запасов, 

рациональной и комплекс-

ной разработки месторожде-

ния 

Владеет (В11) навыка-

ми применения ком-

плекса работ, связан-

ных с подсчетом запа-

сов, определением 

промышленной их ча-

сти 

Не владеет навыками 

применения комплекса 

работ, связанных с под-

счетом запасов, опреде-

лением промышленной 

их части 

Слабо владеет навыками 

применения комплекса работ, 

связанных с подсчетом запа-

сов, определением промыш-

ленной их части 

Демонстрирует достаточное 

владение навыками примене-

ния комплекса работ, связан-

ных с подсчетом запасов, 

определением промышленной 

их части 

Владеет навыками примене-

ния комплекса работ, свя-

занных с подсчетом запасов, 

определением промышлен-

ной их части 

Знает (З12) объем гео- Не знает объем геолого- Демонстрирует отдельные Обладает полными знаниями Демонстрирует исчерпыва-
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лого-маркшейдерской 

информации для под-

счета запасов полезных 

ископаемых 

маркшейдерской инфор-

мации для подсчета запа-

сов полезных ископае-

мых 

знания объема геолого-

маркшейдерской информации 

для подсчета запасов полез-

ных ископаемых 

объема геолого-

маркшейдерской информации 

для подсчета запасов полез-

ных ископаемых 

ющие знания объема геоло-

го-маркшейдерской инфор-

мации для подсчета запасов 

полезных ископаемых 

Умеет (У12) применять 

методы сбора, ввода и 

обработки геолого-

маркшейдерской ин-

формации для автома-

тизированного подсче-

та запасов полезных 

ископаемых 

Не умеет применять ме-

тоды сбора, ввода и об-

работки геолого-

маркшейдерской инфор-

мации для автоматизиро-

ванного подсчета запасов 

полезных ископаемых 

Демонстрирует слабое уме-

ние применять методы сбора, 

ввода и обработки геолого-

маркшейдерской информации 

для автоматизированного 

подсчета запасов полезных 

ископаемых 

Обладает достаточным уме-

нием применять методы сбо-

ра, ввода и обработки геоло-

го-маркшейдерской информа-

ции для автоматизированного 

подсчета запасов полезных 

ископаемых 

Умеет применять методы 

сбора, ввода и обработки 

геолого-маркшейдерской 

информации для автомати-

зированного подсчета запа-

сов полезных ископаемых 

Владеет (В12) навыка-

ми геометризации и 

прогнозирования спо-

собов отработки ме-

сторождений 

Не владеет навыками 

геометризации и прогно-

зирования способов от-

работки месторождений 

Слабо владеет навыками гео-

метризации и прогнозирова-

ния способов отработки ме-

сторождений 

Демонстрирует достаточное 

владение навыками геометри-

зации и прогнозирования спо-

собов отработки месторожде-

ний 

Владеет навыками геометри-

зации и прогнозирования 

способов отработки место-

рождений 



 

Приложение 2 

 

КАРТА 

обеспеченности дисциплины учебной и учебно-методической литературой 

Дисциплина Геометрия недр 

Код, специальность 21.05.04 Горное дело 

Направленность Маркшейдерское дело 

 

№ 

п/п 

Название учебного, учебно-методического издания, автор, издательство, вид издания, год 

издания 

Количество эк-

земпляров в 

БИК 

Контингент обучающих-

ся, использующих ука-

занную литературу 

Обеспеченность 

обучающихся 

литературой, 

% 

Наличие 

электронного вари-

анта в ЭБС 

(+/-) 

1 

Боровков, Ю. А.  

Основы горного дела : учебник / Ю. А. Боровков, В. П. Дробаденко, Д. Н. Ребриков. - 4-е изд., стер. - 

[Б. м.] : Лань, 2019. - 468 с. - URL: https://e.lanbook.com/book/111398. 
ЭР 25 100 + 

2 
Брюховецкий, О.С. Основы горного дела. [Электронный ресурс] /О.С. Брюховецкий, С.В. Иляхин, 

А.П. Карпиков, В.П. Яшин. —Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2016. — 352 с. 50+ЭР 25 100 + 

 

Сапронова Н.П. Геометрия недр: решение геолого-маркшейдерских задач в среде ГГИС Micromine 

: лаб. Практ. / Н.П. Сапронова, В.В. Мосейкин, Г.С. Федотов. – М.: Изд. Дом НИТУ «МИ-СиС», 

2017. – 73 с. 
50+ЭР 25 100 + 

 


