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Цели и задачи дисциплины 

Цели изучения: раскрыть сущность методов цифрового моделирования при изуче-

нии залежей углеводородов как сложных природных систем, при разведке и подготовке их 

к разработке; дать представление о способах комплексирования  эмпирических данных 

разного рода и точности. 

Задачи изучения дисциплины:  

- изучение методических основ построения и практического использования цифро-

вых моделей геологических объектов; 

- изучение конкретных математических моделей, используемых в нефтегазовой 

геологии, моделей геологических тел и границ, фильтрационно-емкостных свойств зале-

жей; 

- изучение компьютерных технологий, используемых в нефтегазовой геологии при 

создании и практическом применении цифровых моделей. 

 

Место дисциплины  в структуре ОПОП 

Дисциплина Б.1 В.09.01 «Основы компьютерных технологий решения гидрогеоло-

гических и инженерно-геологических задач» относится к вариативной части, модуль 4 

«Моделирование гидрогеологических и инженерно-геологических процессов». 

 

Требования к результатам освоения дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций: 

Таблица 1 
Номер / 

индекс 

компетен-

ций 

Содержание компе-

тенции или ее части 

В результате изучения дисциплины обучающиеся должны 

знать уметь владеть 

ОПК-8 применение основных 

методов, способов и 

средств получения, хра-

нения и обработки ин-

формации, наличием 

навыков работы с ком-

пьютером как средством 

управления информаци-

ей. 

Современное про-
граммное обеспечение 
и информационные 
базы данных, исполь-
зуемые в работе. 

Работать с инфор-
мационными базами 
данных. 

 

Методами опера-

тивного учета, хра-

нения и обработки 

информационных 

данных. 

ПК-15 способность проводить 

математическое модели-

рование процессов и 

объектов на базе стан-

дартных пакетов автома-

тизированного проекти-

рования и исследований. 

основы математическо-

го моделирования про-

цессов и объектов на 

базе стандартных паке-

тов автоматизирован-

ного проектирования и 

исследований 

применять матема-

тические методы 

моделирования 

процессов и объек-

тов для решения 

типовых задач. 

 

методами матема-

тического модели-

рования процессов 

и объектов на базе 

стандартных паке-

тов автоматизиро-

ванного проектиро-

вания и исследова-

ний 

                                                                                

ПК-16 

способность подготавли-

вать данные для состав-

ления обзоров, отчетов и 

научных публикаций. 

требования, предъявля-

емые к составлению 

обзоров, отчетов и 

научных публикаций 

составлять обзоры, 

отчеты и научные 

публикации 

навыками работы по 

составлению обзо-

ров, отчетов и науч-

ных публикаций 

ПСК-2.8 

 

 

Способность оценивать 

точность и достовер-

ность выполненных гид-

родинамических и инже-

нерно-геологических 

прогнозов 

Методы оценки при 

прогнозировании гид-

родинамических и ин-

женерно-геологических 

процессов 

Оценивать точность 

и достоверность 

выполненных гид-

родинамических и 

инженерно-

геологических про-

гнозов 

Методами прогно-

зирования гидроди-

намических и инже-

нерно-

геологических про-

цессов 

 



Содержание дисциплины 

Содержание разделов и тем дисциплины 

Таблица 2 
№ 

п/п 

Наименование раз-

дела дисциплины 
Содержание раздела дисциплины 

1 

Особенности ис-

пользования ком-

пьютерных техно-

логий в геологии 

Понятие модели. Функции и свойства моделей. Принципы и методы 

математического моделирования в геологии. Двумерные цифровые мо-

дели и компьютерные технологии построения карт геологических па-

раметров. Общие принципы и фильтры, используемые при построении 

математических моделей при картировании свойств геологических объ-

ектов. Прогностические свойства моделей. Обзор современного про-

граммного обеспечения, используемого в нефтегазовой геологии. 

2 
Изучение геометрии 

залежи 

Перечень карт и линий, описывающие геометрическое строение залежи. 

Построение составляющих геометрии залежи по разным наборам дан-

ных. Учѐт косвенной и априорной информации при математическом мо-

делировании полей геологических параметров. 

3 

Моделирование 

фильтрационно-

ѐмкостных свойств 

залежей. 

Компоненты  фильтрационно-ѐмкостной модели залежи. Прямая, кос-

венная и априорная информация, используемая на этапе построения 

ФЕС, оценка точности моделей ФЕС и методы повышения их точности. 

4 

Методы интерполя-

ции, используемые 

в цифровом геоло-

гическом моделиро-

вании 

Понятие методов локальной интерполяции. Методы скользящего сред- 

него, обратных расстояний. Тренд, выявление и учѐт его при построении 

карт геологических параметров в компьютерных технологиях. Их свой-

ства. Метод  Крайгинга. Его точность. 

5 

Методы аппрокси-

мации, используе-

мые в цифровом 

геологическом мо-

делировании 

Метод наименьших квадратов и его модификации при построении циф-

ровых моделей геологических параметров. Учѐт косвенной и априорной 

информации при математическом моделировании полей геологических 

параметров. 

6 

Подсчѐт запасов 

нефти объѐмным 

методом в компью-

терных технологи-

ях. 

Построение карт эффективных нефтенасыщенных толщин по значениям 

в скважинах и на основе геометрии залежи, оценка еѐ точности. Карта 

линейных запасов, понятие, свойства. Подсчѐт запасов нефти объѐмным 

и на основе геометрии залежи. Карта линейных запасов, понятие и еѐ 

свойства. Подсчѐт запасов объѐмным методом по карте линейных запа-

сов. 

7 

Изучение неодно-

родностей геологи-

ческого строения 

нефтегазовых объ-

ектов. 

Индикаторные карты. Построение индикаторных карт чисто нефтяной и 

водонефтяной зон залежей нефти. Использование индикаторных карт 

при подсчѐте запасов нефти и газа 

 

Междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами 

Таблица 3 
№ 

п/п 

Наименование обеспечиваемых (последу-

ющих) дисциплин 

№№ разделов и тем данной дисциплины, необхо-

димых для изучения обеспечиваемых (последую-

щих) дисциплин 

  1 2 3 4 5 6 7 

1 - - - - - - - - 

 

Разделы (модули), темы дисциплин и виды занятий 

Таблица 4 



№ 

п/п 

Наименование раздела дисци-

плины 

Лек-

ции, 

час. 

Практ. 

зан., 

час. 

Лаб. 

зан., 

час. 

Се-

ми-

нар, 

час. 

Само-

стоя-

тельная 

работа, 

час. 

Все-

го, 

час. 

Из них 

в ин-

терак-

тивной 

форме, 

час. 

1. 

Особенности использования ком-

пьютерных технологий в геоло-

гии. Изучение интерфейса и воз-

можностей двух  программных 

комплексов геологического мо-

делирования: Surfer, Isoline. 

4 - 2 - 4 10 2 

2. Построение модели геометрии 

залежи 
4 - 2 - 2 8 2 

3. 
Построение модели фильтраци-

онно-ѐмкостных параметров за-

лежи 

6 - 3 - 2 11 2 

4 
Построение карт эффективных 

нефтенасыщенных толшин раз-

ными методами 

4 - 3 - 4 11 2 

5 Оценка точности цифровых карт 

геологических параметров 
6 - 3 - 2 11 2 

6 
Построение карты линейных за-

пасов, подсчѐт запасов объѐмным 

методом. 

6 - 2 - 4 12 2 

7 

Построение двумерной геологи-

ческой модели  и дифференциро-

ванный подсчѐт запасов сред-

ствами Isoline 

4 - 2 - 3 9 2 

 Итого 34  17  21 72 14 

 

Перечень лекционных занятий 

Таблица 5 
№ раз-

дела 

№ 

темы  

Наименование лекции Трудо-

емкость 

(часы) 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Методы 

преподава-

ния 

1 2 3 4 6 7 

1. №1 

Особенности использования компьютерных 

технологий в геологии, современные про-

граммные комплексы. Двухмерные, трѐхмер-

ные цифровые модели. 

4 

ПК-15,16 Лекция-

визуализа-

ция  

2. №2 

Изучение геометрии залежи, основные ком-

поненты, наборы эмпирических данных для 

создания модели геометрии залежи. 

4 

 

 

ПК-15,16 

ОПК-8 

ПСК-2.8 

Лекция-

визуализа-

ция 

3. №3 

Моделирование фильтрационно-ѐмкостных 

свойств залежей. Перечень карт параметров. 

Алгоритмы их построения в компьютерных 

технологиях. Наборы эмпирических данных 

для создания модели ФЕС. 

6 

Лекция-

визуализа-

ция  

 

4. №4 
Понятие методов локальной интерполяции. 

Методы скользящего среднего, обратных 
4 

Лекция-

визуализа-



расстояний. Тренд, выявление и учѐт его при 

построении карт геологических параметров в 

компьютерных технологиях. Метод  Край-

гинга. Его точность. 

ция  

5. №5 

Метод наименьших квадратов и его модифи-

кации при построении цифровых моделей 

геологических параметров. Учѐт косвенной и 

априорной информации при математическом 

моделировании полей геологических пара-

метров. 

6 

Лекция-

визуализа-

ция  

6. №6 

Построение карт эффективных нефтенасы-

щенных толщин по значениям в скважинах и 

на основе геометрии залежи, оценка еѐ точ-

ности. Карта линейных запасов, понятие и еѐ 

свойства. Подсчѐт запасов объѐмным мето-

дом по карте линейных запасов. 

6 

Лекция-

визуализа-

ция  

7. №7 

Индикаторные карты. Построение индика-

торных карт чисто нефтяной и водонефтяной 

зон залежей нефти. Использование индика-

торных карт при подсчѐте запасов нефти и 

газа. Компьютерные технологии в нефтегазо-

вой геологии. Автоматизированные и инте-

грированные системы в нефтегазовой геоло-

гии. 

4 

Лекция-

визуализа-

ция  

  Итого: 34   

 

Перечень лабораторных работ 

Таблица 6 

№ 

п/п 

№ раздела 

(модуля) и 

темы дисци-

плины 

Наименование лабораторных работ 

Трудо-

емкость 

(часы) 

Фор-

ми-

руе-

мые 

компе-

тен-

ции 

Методы препо-

давания 

1 2 3 4 5 6 

1. №1/1 Изучение интерфейса пакета Surfer, 

построение цифровых сеточных моде-

лей стратиграфических границ разны-

ми методами 

2  

 

 

ПК-

15,16 

ОПК-8 

ПСК-

2.8 

Работа в малых 

группах 

2. №2/2 Изучение геометрии залежей, построе-

ние набора карт и линий 

1 Работа в малых 

группах 

3. №4/6 

 
Изучение ФЕС залежи УВ (карт эффек-

тивных толщин, коэффициентов пори-

стости, проницаемости, песчанистости) 

2 Работа в малых 

группах, сам. 

работа 

4 № Построение карт карт эффективных 

нефтенасыщенных толщин разными 

методами: с привлечением априорной 

информации и по геометрии залежи 

2 Работа в малых 

группах, сам. 

работа 

5 №5/7 Оценка качества модели залежи УВ на 

примере карт эффективных нефтена-

2 Работа в малых 

группах, сам. 



сыщенных толщин работа 

6 №5/7 Построение карт коэффициентов 

нефтенасыщенности, карт линейных 

запасов, подсчѐт запасов объѐмным 

методом.   

2 Работа в малых 

группах, сам. 

работа 

6. №5/8 Изучение интерфейса программы Iso-

line 

2 Работа в малых 

группах, сам. 

работа 

7. №6/9 Изучение геометрии залежи средства-

ми Isoline только по скважинным дан-

ным 

2 Работа в малых 

группах 

8. №7/10 Анализ качества геометрической со-

ставляющей геологических моделей, 

построенных  без учета и с учетом дан-

ных сейсмики 

2 Работа в малых 

группах 

9. №7/10 Дифференцированная оценка запасов 

объѐмным методом в среде Isoline 

2 Работа в малых 

группах 

  Итого: 17   

 

Перечень тем самостоятельной работы 

Таблица 7 
№ 

п/п 

№ раздела  

(модуля) и 

темы) 

Наименование темы Трудо-

емкость 

(час.) 

Виды 

контроля 

Фор-

мируе-

мые 

компе-

тенции 

1 2 3 4 5 6 

1. № 3/4 Тема 1.  Расчѐт полуварио-

граммы для модели кровли 

клиноформы 

5 Выдача и проверка 

домашней расчетной 

работы. Устная за-

щита 

 

ПК-

15,16 

ОПК-8 

ПСК-

2.8 
2. № 5/7 Тема 2. Построение индика-

торной карты. Использование 

еѐ для дифференцированного 

подсчѐта запасов объѐмным 

методом. 

5 Выдача и проверка 

домашней расчетной 

работы. Устная за-

щита 

3. № 1-7 / 2-12 Подготовка к лабораторным 

работам 

11 Проверка домашних 

заданий 

 

 Всего часов 21  

 

Тематика курсовых проектов (работ) 

Не предусмотрены. 

Оценка результатов освоения учебной дисциплины 

Рейтинговая система оценки  

по курсу « Основы компьютерных технологий решения гидрогеологических и инженерно-

геологических задач»  

Таблица 8 

1 срок предоставле- 2 срок предоставле- 3 срок предоставле- Итого 



ния результатов те-

кущего контроля 

ния результатов те-

кущего контроля 

ния результатов те-

кущего контроля 

30 30 40 100 

 

№ Виды контрольных мероприятий Баллы № недели 

1 Выполнение лабораторных работ 9 1-4 

2 Оформление и защита лабораторных работ 12 2-5 

3 Тестирование №1 9 5-6 

 ИТОГО (за раздел, тему) 30  

4 Выполнение лабораторных работ 9 6-11 

5 Оформление и защита лабораторных работ 12 7-12 

6 Тестирование №2 9 11-12 

 ИТОГО (за раздел, тему) 30  

7 Выполнение лабораторных работ 9 13-17 

8 Оформление и защита лабораторных работ 12 14-16 

9 Тестирование №3 19 17 

 ИТОГО (за раздел, тему) 40  

 ВСЕГО 100  

 

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

1. ТИУ «Полнотекстовая БД» на платформе ЭБС ООО «Издательство ЛАНЬ» 

Договор № 2423 от 04.04.2016г. 

2. ООО «Издательство ЛАНЬ» Договор № 102-16 от 11.08.2016г. 

3. ООО «РУНЭБ» Договор № 234-15 от 19.11.2015г. 

4. ООО «Политехресурс» Договор № 104-15 от 09.12.2015г. 

5. АО «Издательский дом МЭИ» Договор № 275х-16 от 09.03.2016 

6. ООО «Ай Пи Эр Медиа» Договор №1971-16 от 03.08.2016г. 

7. РГУ Нефти и газа(НИУ)им. И.М. Губкина Договор № 09-3/2016 от 

19.02.2016г. 

8. УГНТУ (г. Уфа) Договор № Б03/2016 от 31.12.2015г. 

9. УГТУ (г.Ухта) Договор № 09-16/2016 от 24.03.2016г. 

10. ООО «Электронное издательство ЮРАЙТ» (на регистрации). 

11. ООО «РУНЭБ» Договор № 101-16  (на регистрации). 

12. Собственная полнотекстовая база (ПБД) БИК ТИУ 

 

Электронные каталоги 

 Электронный каталог уфимского государственного нефтяного технического 

университета 

 Электронная нефтегазовая библиотека российского государственного уни-

верситета нефти и газа имени И.М. Губкина  



 Библиотечно-информационный комплекс ухтинского государственного тех-

нического университета 

 

Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Таблица 9 

Перечень средств, необходимых для успешного освоения образовательной программы 

Наименование Кол-во Значение 

Учебная аудитория  

Программное обеспечение 

Microsoft Windows  

Microsoft Office Professional Plus, 

Autocad 

Visual Studio Community  

1 
для проведения занятий лекционного и 

семинарского типа. 

 

Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины: 

 

 
 

 



КАРТА ОБЕСПЕЧЕННОСТИ  ДИСЦИПЛИНЫ УЧЕБНОЙ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЙ ЛИТЕРАТУРОЙ  

Учебная дисциплина - Основы компьютерных технологий решения гидрогеологических и инже-

нерно-геологических задач 

 

Форма обучения: очная: 5 курс,   

9 семестр 

Кафедра геологии месторождений нефти и газа  

Код,  направление  подготовки 21.05.02 Прикладная геология  

Фактическая обеспеченность дисциплины учебной и учебно-методической литературой 

 
Учебная и учеб-

но-методическая 

литература по 

рабочей про-

грамме 

Название учебной и учебно-методической литературы, автор, 

издательство,  

Год 

издания 

Вид 

издания 

Вид 

занятий 

Кол-во  

экзем-

пляров в 

БИК 

Контингент 

обучающихся, 

использующих 

указанную 

литературу 

Обеспечен-

ность обу-

чающихся 

литературой, 

% 

Место 

хране-

ния 

Наличие эл. вари-

анта в электрон-

но-библиотечной 

системе  

ТИУ 

Основная 

 

 

 

 

 

 

 

 

Дополнительная 

В.А. Белкина, С.Р. Бембель, А.А. Забоева, Н.В. Санькова Основы 

геологического моделирования (часть 1): учебное пособие с гри-

фом УМО. – Тюмень: - ТюмГНГУ, 2015. - 168 с.  
2015 УП Л, Лаб 

неогра-

ничен-

ный 

доступ 

 

 

 

 

 

 

 

 

30 

 

100 БИК + 

К.В. Абабков и др. Основы трехмерного цифрово-

го геологического моделирования [Текст]: учебное пособие 

/ К. В. Абабков [и др.]: УП. - 2-е изд., перераб. и доп. - Уфа 

: Нефтегазовое дело, 2010. - 199 с. 

2010 УП Л, Лаб 12 

 

 

100 

БИК 

 

 

- 

В.А. Белкина, А.А. Забоева, Н.В. Санькова Методические 

указания для   лабораторных работ по дисциплине  «Осно-

вы компьютерных технологий решения геологических и 

гидрогеологических задач (в среде isoline) » для студентов 

специальности  130101.65  «Прикладная геология» всех 

форм обучения. Тюмень: ”Тюменский государственный 

нефтегазовый университет” – 2014, - 44с. 

2014 МУ Лаб 

неогра-

ничен-

ный 

доступ 

100- БИК + 

Заведующий кафедрой  ГНГ А.Р.Курчиков      

 



 


