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Аннотация 

Методические указания для подготовки к процедуре защиты и защи-

ты выпускной квалификационной работы. Приведено описание содержа-

ния основных разделов работ, требования к оформлению пояснительной 

записки, графического и иллюстрационного материалов, описана процеду-

ра защиты ВКР. 

В приложении представлены примеры оформления титульного ли-

ста, задания выпускной квалификационной работы, отзыва руководителя, 

рецензии. 

Методические указания для подготовки к процедуре защиты и защи-

ты выпускной квалификационной работы помогут обучающимся, выпол-

няющим выпускную квалификационную работу, в организации выполне-

ния, оформления и защиты выпускной работы. 
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ВВЕДЕНИЕ 

В соответствии с Федеральным законом «Об образовании в Россий-

ской Федерации» № 273-Ф3 [1] предусмотрены следующие уровни высше-

го образования, подтверждаемые присвоением лицу квалификации «бака-

лавр», квалификации «магистр». 

Подготовка обучающихся по направлениям подготовки 13.03.01 ква-

лификации бакалавр и 13.04.01 квалификации магистр осуществляется в 

соответствии с Федеральным государственным образовательным стандар-

том высшего образования [2, 3]. 

Бакалавр и магистр по направлениям подготовки 13.03.01 и 13.04.01 

Теплоэнергетика и теплотехника может выполнять виды профессиональ-

ной деятельности, предусмотренные основной образовательной програм-

мой. 

Государственная итоговая аттестация выпускника включает подго-

товку к сдаче и сдачу государственного экзамена по направлению подго-

товки и подготовку к процедуре защиты и защиту выпускной квалифика-

ционной работы. 

Выполнение выпускной квалификационной работы направлено на 

закрепление, обобщение и демонстрацию обучающимися знаний, полу-

ченных за период обучения по различным дисциплинам, предусмотренным 

учебными планами соответствующего направления. Работа над выпускной 

квалификационной работой способствует получению практических навы-

ков в решении инженерных задач и умении использования специализиро-

ванных средств автоматизированного проектирования, нормативной, спра-

вочной, учебной и научной литературы. 

Целью настоящих методических указаний является ознакомление 

обучающихся с требованиями, предъявляемыми к выпускной квалифика-

ционной работе, тематикой, порядком выполнения выпускной квалифика-

ционной работы, процедурой защиты работ. 

Методические указания предназначены для обучающихся по направ-

лению подготовки 13.03.01, 13.04.01, а также руководителей и консультан-

тов выпускных квалификационных работ. 
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1. ОБЩИЕ ВОПРОСЫ ВЫПОЛНЕНИЯ ВЫПУСКНОЙ КВА-

ЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ 

1.1 Общие данные 

К выполнению выпускной квалификационной работы (ВКР) допус-

каются обучающиеся, успешно сдавшие все экзамены и зачеты, преду-

смотренные учебным планом. 

К процедуре защиты ВКР допускаются обучающиеся, выполнившие 

работу в установленный срок и подготовившие все сопроводительные до-

кументы: отзыв руководителя, рецензию (для магистерской диссертации), 

выписка о проверке оригинальности в системе «Антиплагиат.ВУЗ». Для 

допуска к процедуре защиты магистерской диссертации необходимо 

также иметь не менее двух печатных работ по теме диссертации. 

По итогам защиты ВКР Государственная экзаменационная комиссия 

(ГЭК) решает вопрос о присвоении выпускнику вуза квалификации «бака-

лавр», «магистр». 

1.2 Выбор темы выпускной квалификационной работы 

Первым этапом выполнения ВКР является выбор темы и руководи-

теля работы. Со списком руководителей ВКР и перечнем тем можно озна-

комиться на кафедре Промышленная теплоэнергетика у ответственного за 

организацию выполнения ВКР или у секретаря государственной экзамена-

ционной комиссии (ГЭК). С рекомендованным перечнем тем ВКР можно 

ознакомиться в Приложении А. 

При выборе темы ВКР решающими факторами являются необходи-

мость совершенствования существующих систем генерации и преобразо-

вания тепловой энергии, применения современных теплоэнергетических 

установок и комплексов, совершенствования системы теплоснабжения и 

диагностики теплоэнергетического оборудования.  

Проект приказа «О закреплении тем и руководителей ВКР» для ба-

калаврских работ и дипломных проектов утверждается Директором инсти-

тута не позднее даты начала преддипломной (производственной) практи-

ки / ГИА в соответствии с учебным календарным графиком. Проект прика-

за «О закреплении тем и руководителей ВКР» для магистерских диссерта-

ций утверждается Директором института не позднее первого месяца с 

начала обучения. 

После закрепления темы обучающемуся руководителем ВКР выдаёт-

ся задание на ВКР с указанием исходных материалов, разделов поясни-

тельной записки, перечня графических работ и сроков представления рабо-

ты на кафедру не позднее десяти рабочих дней до начала защит ВКР в со-

ответствии с расписанием ГИА. В задании указываются также фамилии 
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консультантов по другим разделам, если в дополнительных разделах име-

ется необходимость. В ВКР обязательно наличие экономической части. 

Консультантом по основной части работы является руководитель работы, 

он же составляет задание на ВКР. Задание на выполнение работы оформ-

ляется на типовом бланке (Приложение Б), которое подписывается обуча-

ющимся, руководителем работы и утверждается заведующим кафедрой. 

Тема ВКР должна быть актуальной. Разработки по теме должны 

быть реальными и применимы к практическому использованию. Целесо-

образно выполнение работы, в основе которых лежат элементы научно-

исследовательского характера.  

Работа должна отвечать требованиям действующих ГОСТов на 

условные графические обозначения элементов схем, современным систе-

мам обозначения величин (СИ), требованиям охраны труда, охраны окру-

жающей среды, техники безопасности. 

После утверждения темы ВКР допускается, по согласованию с руко-

водителем, дополнять или незначительно изменять перечень и содержание 

разрабатываемых задач и графической части, если это не меняет содержа-

ние и наименование темы. 

Тема ВКР, приведенная на титульном листе пояснительной записки, 

должна соответствовать теме, указанной в приказе по институту «Об 

утверждении тем и руководителей ВКР». В противном случае обучаю-

щийся до защиты ВКР не допускается. 

1.3 Исходные данные для ВКР 

Объём исходных данных определяется темой ВКР. За период пред-

дипломной практики обучающемуся необходимо собрать следующие све-

дения о предприятии: 

1. Организационная структура, основные технико-экономические 

показатели работы предприятия, природно-климатические условия. 

2. Генеральный план предприятия, расположение цехов и других 

объектов и сооружений. 

3. Технологическая или принципиальная схема предприятия 

(тепловая сеть, котельная), основное оборудование. 

4. Тепловые нагрузки по предприятию, цеху, участку и т.п. 

Дополнительные исходные данные, необходимые для разработки 

специальных вопросов, определяются руководителем и консультантами с 

учетом утвержденной темы ВКР. 

 

2. ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ И РУКОВОДСТВА ВЫ-

ПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ 

Общее руководство ВКР осуществляется заведующим кафедрой. Ру-

ководители ВКР и консультанты по отдельным разделам несут ответствен-
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ность перед администрацией вуза за правильность и корректность поста-

новки задач, наличие элементов новизны в ВКР и квалифицированное ру-

ководство самостоятельной работой обучающегося. 

Обучающийся несет полную ответственность перед Государственной 

экзаменационной комиссией за качество выполнения, содержание, резуль-

таты своей ВКР и сделанные выводы. 

В соответствии с утвержденной кафедрой темой ВКР, руководитель 

выдает обучающемуся конкретные задания на подбор необходимого мате-

риала, оказывает ему помощь в разработке календарного графика работы и 

контролирует его выполнение. Таким образом, руководитель оказывает 

научную и методическую помощь, систематически контролирует выпол-

нение работы, вносит определенные коррективы, дает рекомендации о це-

лесообразности принятия того или иного решения, а также составляет от-

зыв о работе обучающегося. 

По отдельным разделам ВКР (экономической) назначаются консуль-

танты из числа преподавателей соответствующих кафедр. 

Консультанты, с участием основного руководителя, составляют за-

дания на углубленную разработку заданного раздела, рекомендуют обуча-

ющемуся необходимую литературу, проводят консультации, проверяют 

результаты выполненной работы и рекомендуют данный раздел к защите. 

Консультанты по отдельным разделам утверждают соответствующие 

части и ставят свои подписи на титульном листе. 

После выполнения ВКР обучающийся обязан предоставить все мате-

риалы (пояснительную записку, графический и иллюстрационный матери-

ал) руководителю на утверждение. 

 

3. СОДЕРЖАНИЕ И ОФОРМЛЕНИЕ ВЫПУСКНОЙ КВАЛИ-

ФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ БАКАЛАВРА 

3.1 Общие положения 

ВКР обучающегося на квалификацию бакалавр состоит из поясни-

тельной записки (ПЗ) объёмом от 50 до 70 страниц машинописного текста, 

графического материала, включающего не менее 4 листов формата А1, 

приложений и иллюстрационного материала. 

ВКР обучающегося на квалификацию магистр состоит из поясни-

тельной записки (ПЗ) объёмом от 60 до 80 страниц машинописного текста, 

приложений и иллюстрационного материала. 

В качестве иллюстрационного материала используются презентации, 

содержание которых описано ниже. 
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3.2 Нормоконтроль ВКР 

Для проверки правильности оформления пояснительной записки и 

графической части ВКР и соответствия их оформления проектно-

конструкторской документации на кафедре проводится их нормоконтроль. 

Для этого текстовые документы и чертежи, предварительно подпи-

санные руководителем работы и соответствующими консультантами, 

предъявляются нормоконтролеру кафедры, который несет ответственность 

за соответствие представленной документации действующим ГОСТ. Про-

веренные работы возвращаются обучающемуся для внесения при необхо-

димости исправлений и переработки. 

При правильном оформлении, соответствующим требуемым нормам, 

работа подписывается нормоконтролером и направляется на утверждение 

заведующего кафедрой и рецензирование. 

Нормоконтролер не несет ответственности за полноту и содержание 

технологических, научных, технических решений и степень оригинально-

сти текста пояснительной записки ВКР. 

3.3 Структура выпускной квалификационной работы 

ВКР должна включать в указанной последовательности: 

1. Пояснительную записку: 

- титульный лист; 

- задание на ВКР; 

- аннотация; 

- содержание; 

- определения, обозначения и сокращения (при необходимости); 

- введение; 

- основная часть; 

- заключение (выводы, рекомендации); 

- список использованных источников; 

- приложения. 

2. Графическую часть: 

- генеральный план или ситуационный план; 

- технологическая схема; 

- принципиальная схема; 

- чертежи основного оборудования; 

- схема прокладки трубопровода и т.п. 

 

Все разделы следует излагать кратко, используя для представления 

конечных результатов таблицы, графики и диаграммы. 
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3.3.1 Структура пояснительной записки 

ПЗ ВКР обучающегося на квалификацию бакалавр должна иметь 

следующее соотношение указанных частей работы: 

- титульный лист на одной странице (см. Приложение Б); 

- задание на ВКР на двух сторонах одного листа (Приложение 

В); 

- аннотацию на одной странице; 

- содержание на 1-2 страницах; 

- определения, обозначения и сокращения (при необходимости) 

на одной странице; 

- введение на 1-2 страницах; 

- основная часть – от 40 до 60; 

- заключение (выводы, рекомендации) на одной странице; 

- список использованных источников на 2-3 страницах.  

 

Рекомендуемое соотношение частей ПЗ в основной части ВКР обу-

чающегося на квалификацию бакалавр, описание оборудования или теп-

ловой схемы – 25 %; расчетная часть – 60 %, экономическая часть – 15 %. 

Составные части ВКР (пояснительная записка, графическая часть) 

обучающихся на квалификацию бакалавр имеют шифр: 

 

БР. 13.03.01.ХХХ. ХХХ. 2022. 00.ПЗ  

 1        2            3         4       5       6    7 

 

где     1 - обозначение работы: БР - бакалаврская работа; 

2 - код направления; 

3 - номер приказа на закрепление темы ВКР; 

4 - три последние цифры номера зачетной книжки; 

5 - год выполнения ВКР; 

6 - порядковый номер (если есть, иначе «00»); 

7 - аббревиатура документа 

ПЗ - пояснительная записка; 

ГЧ - графическая часть. 

3.3.2 Оформление титульного листа 

Титульный лист оформляется по форме, приведенной в Приложении 

Б. 

 

3.3.3 Оформление задания на ВКР 

Задание оформляется по форме, приведенной в Приложении В на 

двух сторонах одного листа. 
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3.3.4 Оформление аннотации 

Аннотация составляется в соответствии с ГОСТ 7.9-95 и должна со-

держать: 

- сведения об объеме работы, количестве иллюстраций, таблиц, 

приложений, использованных источников; 

- перечень ключевых слов или словосочетаний, в наибольшей 

степени характеризующих содержание работы, которые печатаются в име-

нительном падеже прописными буквами в строчку через запятые; 

- текст аннотации, который должен в краткой форме отражать: 

цель работы, основную суть работы, использованные методы расчета, по-

лученные результаты и их новизну, область применения полученных ре-

зультатов, основные технико-экономические показатели. 

Объем аннотации не должен превышать одной страницы. 

3.3.5 Оформление содержания 

Содержание состоит из перечня разделов и подразделов с указанием 

страниц. 

 

3.3.6 Оформление введения 

Введение для бакалаврских работ должно в краткой форме отра-

жать современное состояние рассматриваемого вопроса, актуальность раз-

рабатываемой темы, её связь с производственными задачами. Во введении 

обосновывается необходимость решения рассматриваемой проблемы и 

формулируется обобщенная цель ВКР. 

Введение для магистерских диссертаций имеет четкую структуру и 

последовательность изложения; основные пункты введения, раскрываю-

щие суть разработки, должны быть выделены: 

актуальность работы, где раскрывается актуальность и проблема-

тика исследования, основная идея разработки; 

цель работы, где сформулирована цель работы и перечислены зада-

чи, подлежащие решению; 

методы исследования, где перечислены основные положения при-

меняемых в работе дисциплин и методов математического моделирования; 

научная новизна разработки, например, установлены новые зави-

симости, применен новый подход, установлен новый закон и пр.; 

практическая значимость работы, где указываются преимущества 

предлагаемого автором варианта по сравнению с существующими; 

на защиту выносятся, где указаны основные математические за-

ключения, схемы, алгоритмы и т.д., выносимые на защиту; 

обоснованность и достоверность результатов, где перечисляется 

корректное использованием фундаментальных законов физики, термоди-

намики, теплообмена, корректные допущения при составлении математи-
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ческих моделей и подтверждается проверкой результатов с помощью чис-

ленного и компьютерного моделирования. 

апробация работы, где перечислены, конференции, на которых до-

кладывались и обсуждались основные результаты работы, иные способы 

апробации, подтверждаемые документами; 

публикации, где кратко перечислены основные публикации автора 

работы по теме диссертации; 

структура диссертации, где указаны количество страниц (при этом 

не учитываются страницы приложений), количество разделов (глав), за-

ключение и количество использованных источников; 

содержание диссертации, где кратко описывается содержание вве-

дения и каждой из глав. 

 

3.3.7 Основная часть 

Основная часть включает основные сведения об объекте проектиро-

вания, критическую оценку применяемых в настоящее время систем гене-

рации и преобразования тепловой энергии, транспорта тепловой энергии и 

обоснование необходимости их совершенствования. Здесь должны быть 

приняты обоснованные технические решения, способствующие увеличе-

нию производительности рассматриваемого теплоэнергетического обору-

дования и улучшению качества тепловой энергии. Основная часть должна 

включать специальную часть ВКР, предназначенную для решения узкой, 

но центральной инженерной задачи. Например, выбор и обоснование при-

нятого количества и типа котлов, выбор и обоснование принято способа 

прокладки тепловых сетей, выбор и обоснование принятого источника ав-

тономного теплоснабжения и т.п.  

Содержание ВКР разрабатывается дипломником и согласовывается с 

руководителем. 

3.3.8 Оформление заключения 

Заключение должно отражать основные результаты работы, содер-

жать оценку его соответствия заданию, выводы по принятым техническим 

решениям, подтверждение их экономической эффективности и рекоменда-

ции по внедрению работы. Объем заключения не должен превышать двух 

страниц. 

3.3.9 Оформление списка использованных источников 

Список выполняется согласно ГОСТ 7.82-2001, ГОСТ 7.1-2003, 

ГОСТ Р 7.0.5-2008. Источники следует располагать по алфавиту. Ссылки 

на литературные источники в тексте записки целесообразно делать лишь в 

тех случаях, когда источник содержит оригинальные сведения, новые нор-

мативы, специальные формулы, схемы и т.п. Ссылаться на литературу, со-

держащую общепринятые методы расчетов или общеизвестные учебные и 
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справочные сведения, не следует. При ссылке нужно указать в квадратных 

скобках тот порядковый номер, который источник имеет в списке литера-

туры, приводимом в конце пояснительной записки. 

Если необходимо сделать ссылку на несколько источников, в квад-

ратные скобки заключают порядковые номера каждого из них в списке ли-

тературы, отделяя их друг от друга запятыми. Например:  

«.. .использовались современные схемные решения [5, 8, 11]». 

Если в качестве литературного источника используется книга, напи-

санная не более, чем тремя авторами, сведения о ней записываются в сле-

дующем порядке: фамилии и инициалы авторов, название книги, номер 

тома, место издания (город), название издательства, год издания и количе-

ство страниц в данной книге. Все названия пишутся полностью. Сокраще-

ния допускаются только в названиях городов Москвы и Ленинграда, кото-

рые обозначаются первыми буквами «М» и «Л». 

Например: 

Однотомное издание одного автора 

Кудрин Б.И. Электроснабжение [Текст]: учебник для вузов по 

направлению "Электроэнергетика и электротехника" / Б.И. Кудрин - 2-е 

изд., перераб. и доп . - М. : Академия, 2012 . - 352 с. 

Однотомное издание (книга) нескольких авторов 

Анчарова Т.В. Электроснабжение и электрооборудование зданий и 

сооружений [Текст]: учебник для вузов по курсу "Электрооборудование и 

электроснабжение промышленных предприятий" / Т. В. Анчарова, М. А. 

Рашевская, Е. Д. Стебунова . - 2-е изд., перераб. доп . - М. : Форум : ИН-

ФРА-М, 2014 . - 416 с. 

Однотомное издание под редакцией 

Сборник задач и упражнений по электрической части электростан-

ций и подстанций [Текст]:Ч.1 / В. Г. Агапов, и др. ; Ред. Б. Н. Неклепаев, В. 

А. Старшинов . - М. : Изд-во МЭИ, 1996 . - 256 с. 

Справочное издание 

Электрическая часть электростанций и подстанций [Текст]: Спра-

вочные материалы для курсового и дипломного проектирования : [учебное 

пособие] / Б. Н. Неклепаев, И. П. Крючков . - 5-е изд., стер . - СПб. : БХВ- 

Петербург, 2013 . - 608 с. 

Правила устройства электроустановок [Текст]. - 7-ое изд., перераб. и 

доп., с изм. - Екатеринбург: ООО «Модуль», 2013 . - 672 с. 

Переводное издание 

Твайдели Дж. Возобновляемые источники энергии / Дж. Твайдели, 

А. Уэйр ; пер. с англ. В. А. Коробкова. М. : Энергоиздат, 1990. - 390с. 

Многотомное издание в целом 

Электротехнический справочник. В 4 т. / Общ. ред. В. Г. Герасимов, 

и др. ; Гл. ред. И. Н. Орлов . - 10-е изд., стер . - М. : Изд. дом МЭИ, 2007 . - 

4 т. 
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Том многотомного издания 

Электротехнический справочник. В 4 т. Т.1. Общие вопросы. Элек-

тротехнические материалы / Общ. ред.В. Г. Герасимов, и др. ; Гл. ред. И. 

Н. Орлов . - 10-е изд., стер . - М. : Изд. дом МЭИ, 2007 . - 440 с. 

Сборник научных трудов 

Энергосбережение и инновационные технологии в топливно- энерге-

тическом комплексе : материалы Всероссийской научно- практической 

конференции студентов, аспирантов, молодых ученых и специалистов, по-

священной 50-летию создания Тюменского индустриального института / 

отв. редактор А. Л. Портнягин. - Тюмень : ТюмГНГУ, 2013. - 420 с. 

Статья из сборника научных трудов, материалов конференций 

Эрнст А.Д., Федоров В.К., Матвиенко Т.П. Принцип мониторинга 

статической устойчивости генераторов энергосистем //Динамика систем, 

механизмов и машин: материалы 8 Междунар. науч.-техн. конф. - Книга 1. 

Омск, 2012.-С. 212-216. 

Статья из периодического журнала 

Сушков В.В., Пухальский А.А. Совершенствование системы техни-

ческих обслуживаний и ремонтов нефтепромыслового электрооборудова-

ния // Промышленная энергетика. 1994. №3. с. 16-19. 

Законодательные материалы 

Российская Федерация. Федеральный закон "Об образовании в Рос-

сийской Федерации": (вступает в силу с 01.09.2013г, за исключением от-

дельных положений) . - М. : КноРус, 2013 . - 176 с. 

Стандарты, строительные нормы и правила 

Электротехника: Терминалы и определения основных понятий : 

ГОСТ Р 52002-2003 / Г ос. стандарт РФ . - Изд. офиц . - М. : Госстандарт 

России, 2003 . - 27 с. 

Патентные документы 

Патент 2497020 Российская Федерация, МПК Б03В17/06. Гидротур-

бина с самозакрывающимися лопастями [Текст] / Копырин В.А. ; заявитель 

и патентообладатель Федеральное государственное бюджетное образова-

тельное учреждение высшего профессионального образования «Тюмен-

ский государственный нефтегазовый университет» - № 2012125477/06, за- 

явл. 19.06.2012; опубл. 27.10.2013, Бюл. №30. 

Автореферат диссертации 

Разработка системы технических обслуживаний и ремонтов электро-

оборудования нефтегазодобывающих предприятий Западной Сибири по 

фактическому состоянию : автореф. Дис. ... д-ра техн. наук : 05.09.03 / В.В. 

Сушков ; ОмГТУ - Омск, 2000. - 35 с. 

Электронный ресурс 

Федеральный закон Российской Федерации от 23 ноября 2009 г. № 

261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффектив-

ности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Россий-
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ской Федерации» [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 

http://www.rg.ru/2009/11/27/energo-dok.html. 

3.3.10 Оформление приложения 

В текст пояснительной записки следует включать не весь первичный 

материал, а лишь ту его часть, которая необходима для полноты восприя-

тия проделанной работы. При необходимости вспомогательный материал 

может быть вынесен в приложения. В приложения следует включать про-

граммы расчетов на ЭВМ, промежуточные расчёты, таблицы вспомога-

тельных цифровых данных, акты о внедрении технических решений, 

справки об экономическом эффекте и т.п. 

Каждое приложение начинается с новой страницы и имеет тематиче-

ский заголовок. В середине страницы пишется слово «Приложение» и ука-

зывается заглавная буква русского алфавита по порядку (кроме Ё, З, Й, О, 

Ч, Ь, Ы, Ъ), например: Приложение В. 

Приложения должны иметь общую с остальной частью записки 

сквозную нумерацию страниц. 

3.3.11 Требования к оформлению текста пояснительной записки 

ПЗ выполняется на стандартных листах писчей бумаги формата А4 

(210x297) мм по ГОСТ 2.105-95. 

Текст ПЗ располагается на одной стороне листа А4 (210х297). Меж-

дустрочный интервал - полуторный, размер букв основного текста - 14pt, 

цвет - черный, гарнитура - Times New Roman. 

Поля для бакалаврских работ: справа - 10 мм, сверху 15 мм, слева - 

25 мм, снизу для первой страницы раздела - 55 мм, для последующих - 25 

мм. 

Первая страница структурного элемента и первая страница раздела 

оформляется рамкой по Приложению И, следующие страницы - рамкой по 

Приложению К. Структурными элементами являются: Введение, Содер-

жание, Заключение, Список использованных источников. 

ПЗ бакалаврских работ выполняют по ГОСТ 2.105-95 и ГОСТ 2.106-

96 с рамками и основными надписями по ГОСТ 2.104-2006. ПЗ следует 

разделить на структурные элементы и разделы, например: 

- Аннотация 

- Содержание 

- Определения, обозначения и сокращения 

- Введение 

- Тепловой расчет котельной установки 

- Аэродинамический расчет котельной установки 

- Экономическая часть 

- Заключение 

- Список использованных источников. 

Первая страница структурного элемента и первая страница раздела 

http://www.rg.ru/2009/11/27/energo-dok.html
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оформляется рамкой по Приложению И, следующие страницы - рамкой по 

Приложению К. Структурными элементами являются: Аннотация, Введе-

ние, Содержание, Заключение, Список использованных источников. 

Нумерация страниц ПЗ должна быть сквозной по всей ПЗ и в преде-

лах каждого раздела отдельно. Сквозной номер страницы ПЗ проставляют 

в правом верхнем углу, номер страницы раздела проставляют в штампе по 

ГОСТ 2.104-2006. На титульном листе, на листах задания, содержания и 

реферата номера не проставляются. 

Поля для магистерских диссертаций: справа - 10 мм, сверху 20 мм, 

слева - 25 мм, снизу - 20 мм. ПЗ магистерских диссертаций выполняют без 

рамок. Нумерация страниц ПЗ должна быть сквозной по всей ПЗ. 

Сокращения русских слов и словосочетаний в тексте ПЗ выполняется 

по ГОСТ Р 7.0.12-2011, на иностранных языках - по ГОСТ 7.11-2004. 

Например, автореферат - автореф., авторское свидетельство - авт.свид., 

доктор технических наук - д-р техн. наук, кандидат технических наук - 

канд. техн. наук. В аннотации слова и словосочетания не сокращают. 

Размеры в формулах: обычный - 16pt, крупный индекс - 9pt, мелкий 

индекс - 7pt, крупный символ -24pt, мелкий символ - 16pt. Все латинские 

буквы (за исключением названий функций) набираются курсивом. Текст 

набирается в редакторе Word for Windows шрифтом Times New Roman. 

Расстояние от края до колонтитула: верхнего - 5 мм; нижнего - 17 

мм, при этом расстояние от нижнего края страницы до её номера будет не 

менее 10 мм. 

Расстояние между заголовком и текстом, между заголовками раздела 

и подраздела, между текстом и формулой - два межстрочных интервала. 

Форматирование текста ПЗ, заголовков разделов, подразделов, пунк-

тов - «по ширине», за исключением заголовков структурных элементов, 

которые форматируются «по центру» прописными буквами, например: 

СОДЕРЖАНИЕ 

Основная часть ПЗ делится на разделы, которым присваиваются по-

рядковые номера, обозначенные арабскими цифрами без точки. Наимено-

вание раздела записывается с прописной буквы от абзацного отступа без 

точки в конце. Например: 

2 Расчет тепловой схемы 

Разделы, в свою очередь, делятся на подразделы. Номер подраздела 

состоит из двух чисел через точку: первая - номер раздела, в который вхо-

дит подраздел; вторая - номер подраздела в данном разделе. Заголовки 

подразделов записываются с прописной буквы от абзацного отступа без 

точки в конце. Подчеркивать заголовки не допускается. Например: 



17 
 

2.1 Расчет нагрузок для отопительного периода 

В тексте документа не допускается: 

- применять обороты разговорной речи; 

- применять произвольные словообразования; 

- применять сокращение слов, кроме установленных правилами рус-

ской орфографии, пунктуации; 

- сокращать обозначения физических единиц (СИ). 

Формулы нумеруются арабскими цифрами в пределах раздела. Но-

мер формулы состоит из номера раздела и порядкового номера формулы в 

разделе, разделённых точкой. Формулы выравнивают по центру. Номер 

указывают с правой стороны листа напротив формулы в круглых скобках, 

например, (2.4) - четвертая формула второго раздела. 

В процессе расчета необходимо привести формулу, подставить в нее 

числовые значения буквенных обозначений и записать готовый ответ без 

промежуточных вычислений. При многократно повторяющихся однотип-

ных расчетах нужно привести расчетную формулу, дать один-два примера 

расчета, а результаты последующих расчетов свести в таблицу. 

Значение символов и числовых коэффициентов должны расшифро-

вываться непосредственно под формулой в той последовательности, в ка-

кой они даны в формуле. Значение каждого символа следует давать с но-

вой строки. Первую строку начинают со слова «где», двоеточие после него 

не ставят. 

Перенос в формулах разрешается только после арифметических зна-

ков (равно, плюс, минус, умножить и т.п.). 

Обозначение единиц физических величин следует помещать только 

после конечного результата вычисления в круглых скобках. 

Пример оформления третьей формулы второго раздела приведен ни-

же: 

Тепловая нагрузка на отопление и вентиляцию: 

Qо.в.= Qо.в.
расч.∗ 

tв.н.
расч.

−tн.в.

tв.н.
расч.

−tо.
расч.

 
, Гкал/ч                                (2.3) 

где Qо.в.
расч. – расчетная тепловая нагрузка на отопление и вентиля-

цию, Гкал/ч; 

 tв.н.
расч.

 - расчетная температура внутри отапливаемых помещений, °С; 

 tн.в. - температура наружного воздуха (зависит от режима),°С; 

 tо.
расч.

 - температура наружного воздуха при максимально-зимнем ре-

жиме, °С. 

Таблицы оформляют по ГОСТ 7.32-2001 и ГОСТ 2.105-95. Таблицы 

нумеруются последовательно арабскими цифрами в пределах раздела. 

Название таблицы помещают над таблицей слева, без абзацного отступа. 

Заголовок таблицы начинают с надписи «Таблица» с указанием номера 

таблицы. После номера таблицы ставится дефис и записывается название 
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таблицы с заглавной буквы. Номер таблицы должен состоять из номера 

раздела и порядкового номера таблицы, разделенных точкой, например, 

вторая таблица первого раздела. 

 

Таблица 1.2 - Название таблицы 

Заголовок 1 Заголовок 2 
Заголовок 3 

подзаголовок 3.1 подзаголовок 3.2 

Текст 1 Текст 1  Текст 1 Текст 1 

Текст 2 Текст 2 Текст 2 Текст 2 

 

Таблицы имеют горизонтальное деление (строки) и вертикальное 

(столбцы или колонки). В верхней строке таблицы указываются наимено-

вания (заголовки и подзаголовки) граф-столбцов таблицы. Заголовки граф 

начинают с прописных букв, а подзаголовки - со строчных, если они со-

ставляют одно предложение с заголовками. Если же подзаголовок пред-

ставляет собой самостоятельное предложение, то его начинают с пропис-

ной буквы. Заголовки строк располагают в крайней левой колонке таблицы 

и начинают с прописных букв. Графу «№ п/п» в таблицу не включают. При 

необходимости порядковый номер указывается слева перед началом соот-

ветствующей горизонтальной строки арабскими цифрами и отделяется 

точкой. Таблицы выравниваются по ширине страницы. 

При переносе таблицы на новую страницу первой строкой, с вырав-

ниванием по правой стороне указывается «Продолжение таблицы» и  ее 

номер (без названия), а также шапка таблицы, например: 

 

Продолжение таблицы 1.2  

Заголовок 1 Заголовок 2 
Заголовок 3 

подзаголовок 3.1 подзаголовок 3.2 

Текст 3 Текст 3 Текст 3 Текст 3 

Текст 4 Текст 4 Текст 4 Текст 4 

 

В тексте пояснительной записки должна быть сделана ссылка на таб-

лицу. Например: «Результаты расчетов тепловых нагрузок сведены в таб-

лицу 2.7». 

Все иллюстрации (схемы, графики, рисунки, диаграммы и т.д.), по-

ясняющие текстовую часть пояснительной записки, именуются рисунками. 

Они обозначаются словом «Рисунок» и нумеруются последовательно араб-

скими цифрами в пределах раздела. Номера рисунков формируются анало-

гично номерам таблиц и формул. После номера рисунка следует подрису-

ночная надпись. Например: 
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Рисунок 1.1 - Принципиальная тепловая схема котельной с паровыми 

котлами 

1 - паровой котел; 2 - насос питательный; 3 - редукционная установ-

ка; 4 - деаэратор; 5 - пароводонагреватель исходной воды; 6 - сепаратор 

непрерывной продувки; 7 - охладитель продувочной воды; 8 - продувоч-

ный колодец - барботер; 9 - насос исходной воды; 10 - водоподготовитель-

ная установка; 11- охладитель выпара; 12 - насос сетевой воды; 13 - насос 

подпиточный; 14 - подогреватель сетевой воды; 15 - водяной экономайзер 

(подогреватель питательной воды) 

 

Все линии (если их на рисунке несколько) на каждом рисунке долж-

ны быть пронумерованы. Расшифровка может быть выполнена в тексте за-

писки либо в подрисуночной надписи. В последнем случае после названия 

рисунка ставится двоеточие и через дефис дается пояснение, что означает 

каждая линия. Ссылки на рисунки оформляются так же, как и на таблицы. 

Рисунки и таблицы следует помещать сразу же после того, как они 

впервые упомянуты в тексте и не далее, чем на следующей странице. 

3.3.12 Требования к оформлению графической части 

Графическая часть (ГЧ) ВКР представляет материал, выносимый на 

защиту работы в качестве иллюстраций к докладу обучающегося. Содер-

жание ГЧ согласовывается с руководителем и консультантами ВКР. 

Перечень графического материала приводится в задании к ВКР. Гра-

фический материал выполняется в электронном виде на листах формата А1 
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с соблюдением ГОСТов. 

ГЧ ВКР должна иллюстрировать текст и раскрывать содержание по-

яснительной записки. 

Чертежи и схемы выполняются в соответствии с единой системой 

конструкторской документации (ЕСКД). Каждый лист должен иметь внут-

реннюю рамку и штамп, выполненный согласно ГОСТ 2.104 - 68. Штамп 

располагается в правом нижнем углу листа, форма и размеры штампа при-

ведены на рис. 2.1). Расстояние рамки от края листа: слева - 20 мм, сверху, 

внизу и справа - 5 мм. 

В графах основной надписи (номера граф на рис.3.1 показаны в 

скобках) указывают: 

 
Рисунок 2.1 - Основная надпись (штамп) 

 

в графе 1 - наименование чертежа в именительном падеже един-

ственного числа. 

в графе 2 - обозначение документа.  

Для ВКР рекомендуется следующее обозначение: 

 

БР.13.03.01.ХХХ. ХХХ. 2022. 01. ГЧ.ТМ 

 1         2        3        4         5     6     7    8 

 

где     1 - обозначение работы 

БР - бакалаврская работа; 

2 - код направления (специальности); 

3 - номер приказа на закрепление темы ВКР; 

4 - три последние цифры номера зачетной книжки; 

5 - год выполнения ВКР; 

6 - порядковый номер чертежа графической части; 

7 - аббревиатура документа (ГЧ - графическая часть) 

8 - шифр чертежа. Принимается согласно ГОСТ Р 21.101-2020 

по таблице Г.1 (ГП - Генеральный план, ОВ - Отопление, вентиляция 
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и кондиционирование, ТМ - Тепломеханические решения, ТС - Теп-

ломеханические решения тепловых сетей, ТИ - Тепловая изоляция 

оборудования и трубопроводов) 

в графе 3 - обозначение материала детали (графу заполняют только 

на чертежах деталей); 

в графе 4 - литера (БР – бакалаврская работа); 

в графе 5 - массу изделия (не заполнять); 

в графе 6 - масштаб (проставляется в соответствии с ГОСТ 2.302- 68 

и ГОСТ 2.109-73). 

в графе 7 - порядковый номер листа; 

в графе 8 - общее количество листов;  

в графе 9 - шифр специальности и группы; 

в графе 10 - характер работы, выполняемой лицом, подписывающим 

чертеж; 

в графе 11 - фамилии лиц, подписавших чертеж;  

в графе 12 - подписи лиц, фамилии которых указаны в графе 11;  

в графе 13 - дата подписания чертежа. 

 

3.3.13 Оформление иллюстрационного материала 

К процедуре защиты ВКР выполняются презентационные слайды. 

Презентации следует выполнять в виде слайдов в приложении Microsoft 

Office Power-Point в версии не позднее 2007. В презентации может исполь-

зоваться не более трех цветов и не более трех шрифтов (курсив и жирный 

шрифт считаются отдельными шрифтами). Каждый слайд презентации 

должен быть пронумерован в правом или левом верхнем углу. 

Презентация к бакалаврской работе должна содержать только тот 

материал, который приведен в графической части. Обязательными являют-

ся титульный слайд, где указана тема работы и фамилии автора, и слайд, 

содержащий цель работы. К защите должен быть подготовлен так называ-

емый «раздаточный материал», который представляет из себя уменьшен-

ные копии листов формата А1, распечатанные на листах формата А4 или 

А3, и выполняется в необходимом количестве экземпляров (по количеству 

членов комиссии). Графика в презентации должна быть четкой, крупной. 

Каждый чертеж, график, таблица должны иметь название. 

Презентация магистерской диссертации должна содержать следу-

ющие основные слайды: 

- титульный слайд с указанием темы и фамилии автора разра-

ботки; 

- слайд, содержащий описание актуальности темы и проблемы, 

над решением которой работал автор; 

- слайд, содержащий цель и задачи исследования; 

- слайд, содержащий описание научной и практической ценно-
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сти работы; 

- слайд, содержащий основные положения, выносимые на защи-

ту; 

- слайд, содержащий описание апробации работы и перечень 

публикаций по теме диссертации; 

- слайды, поясняющие решение задач; 

- слайд, содержащий основные выводы и рекомендации. 

К процедуре защите также должен быть подготовлен раздаточный 

материал, который представляет из себя копии презентационных слайдов, 

распечатанных на листах формата А4, в необходимом количестве экзем-

пляров (по количеству членов комиссии). 

 

4. ПОРЯДОК ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКА-

ЦИОННОЙ РАБОТЫ К ПРОЦЕДУРЕ ЗАЩИТЫ 

Законченная ВКР и графическая часть подписывается строго в ни-

же приведенном порядке. 
1) обучающимся - автором работы; 

2) руководителем; 

3) консультантами; 

4) нормоконтролером; 

5) заведующим кафедрой. 

Завершенная ВКР представляется обучающимся руководителю не 

позднее, чем за десять рабочих дней до установленного срока защиты. 

Ответственный специалист кафедры проводит проверку на объем заим-

ствования (плагиат) в системе «Антиплагиат.ВУЗ». Объем оригинального 

текста должен быть более 75% для магистерской диссертации и более 50% 

для бакалаврской работы. Справка о проверке на оригинальность текста 

ВКР заверяется личной подписью ответственным за проверку специали-

стом. 

К работе прилагается письменный отзыв руководителя о работе 

обучающегося над ВКР, где отмечаются систематичность и организован-

ность в работе, проявленная инициатива в решении вопросов, степень са-

мостоятельности, умение пользоваться научно-технической, справочной 

литературой, компьютером и т.д. (Приложение Д). 

До защиты в ГЭК магистерские диссертации направляются на ре-

цензию к одному из ведущих специалистов сторонней организации соот-

ветствующего профиля. Список рецензентов утверждается приказом по 

университету. 

Рецензия на ВКР должна содержать квалифицированное заключение 

о соответствии его содержания дипломному заданию, характеристику ка-

чества выполнения каждого раздела, перечень положительных решений и 

основных недостатков, замечания по графической части работы, отзыв о 
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работе в целом, рекомендации по ее внедрению, оценку работы и квалифи-

кации проектанта (Приложение Е). 

После получения рецензии внесение изменений в ВКР запрещается. 

Подпись рецензента заверяется печатью предприятия, на котором он ра-

ботает. 

 

5. ПОРЯДОК ЗАЩИТЫ ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОН-

НОЙ РАБОТЫ 

5.1 Общие положения 

Защита ВКР должна рассматриваться как заключительная форма 

Государственной итоговой аттестации обучающегося и проверка его под-

готовленности к началу самостоятельной деятельности. 

Защита ВКР осуществляется в соответствии с графиком работы ГЭК, 

который доводится до сведения обучающихся не менее чем за 10 дней до 

ее начала. 

Процедура защиты ВКР проводится на открытых заседаниях Госу-

дарственной экзаменационной комиссии (ГЭК). В состав комиссии входят: 

председатель Государственной экзаменационной комиссии, председатель 

Государственной экзаменационной комиссии, заведующий и ведущие пре-

подаватели кафедры, консультанты по экономической части и безопасно-

сти жизнедеятельности, сторонние специалисты. 

Рассмотрение ВКР организуется ежегодно в соответствии с графи-

ком работы ГАК по заранее объявленному списку. 

К процедуре защиты ВКР на заседании ГЭК допускаются обучаю-

щиеся закончившие выполнение работы в установленный срок и подгото-

вившие все требуемые сопроводительные документы. 

5.2 Порядок допуска до процедуры защиты выпускной квалифи-

кационной работы 

До начала процедуры защиты (минимум за три рабочих дня) по гра-

фику, составленному на кафедре, обучающийся предоставляет поясни-

тельную записку и графическую часть, выполненную в едином не раскреп-

ляемом переплете со всеми подписями на титульных листах, электронную 

копию ВКР (на диске) с презентацией к ВКР. 

Электронный файл ВКР должен содержать: 

- титульный лист (Приложение В); 

- задание на ВКР (Приложение Б); 

- аннотация; 

- содержание; 

- определения, обозначения и сокращения (при необходимости); 

- введение; 

- основная часть; 
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- заключение (выводы, рекомендации); 

- список использованных источников; 

- список трудов обучающегося (при наличии); 

- приложения; 

- графическая часть. 

Электронный файл ВКР предоставляется на кафедру единым фай-

лом в формате*.doc, *.dwg и *.pdf Файл ВКР должен иметь название: 

ВКР_Фамилия ИО обучающегося_структурное подразделе-

ние_выпускающая кафедра_наименование направления подготов-

ки_аббревиатура группы_год выпуска (например, ВКР_Иванов 

АА_ИСОУ_ПТ_ТиТ_ПТб-18-1_2022). 

Из текста электронной копии ВКР исключаются сведения, состав-

ляющие государственную тайну, а также сведения составляющие произ-

водственные, технические, экономические, организационные особенности, 

в том числе сведения о результатах интеллектуальной деятельности в 

научно-технической сфере, о способах осуществления профессиональной 

деятельности, которые имеют действительную или потенциальную ком-

мерческую ценность в силу неизвестности их третьим лицам, в соответ-

ствии с решением правообладателя. 

Обучающиеся к ВКР прикладывают отзыв руководителя и выписку о 

проверке в системе «Антиплагиат.ВУЗ», заверенную личной подписью от-

ветственного специалиста. 

Обучающиеся на квалификацию магистр дополнительно предостав-

ляют рецензию (с печатью предприятия рецензента) на ВКР, другие мате-

риалы, а также раздаточный материал к защите ВКР. 

Заведующим кафедрой издается приказ О допуске к защите ВКР, со-

держащий список допущенных до защиты, не позднее двух рабочих дней 

до защиты по графику. 

5.3 Порядок защиты выпускной квалификационной работы 

При явке на процедуру защиты обучающийся должен при себе 

иметь паспорт. 

До начала процедуры защиты в ГЭК на каждого обучающегося, 

предоставляются следующие документы: 

- учебная карточка; 

- выписка из зачетной ведомости; 

- пояснительная записка и графический материал, подписанные ру-

ководителем, консультантами и нормоконтролером и утвержденные заве-

дующим кафедрой; 

- отзыв руководителя работы; 

- выписка о проверки оригинальности в системе «Антиплаги-

ат.ВУЗ», заверенную личной подписью ответственного специалиста; 

- рецензия на ВКР (для магистерской диссертации). 
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Процедура защиты ВКР происходит на открытом заседании ГЭК в 

следующей последовательности: 

1. Секретарь ГЭК оглашает тему ВКР, фамилию автора и информа-

цию о полноте представленных для защиты документов. 

2. Председатель ГЭК предоставляет слово для доклада соискателю. 

В течение 5 минут дипломник должен последовательно изложить обосно-

вание темы, цель работы, содержание работы, технико-экономическое 

обоснование принятых решений, экономическую эффективность работы и 

сделать основные выводы по работе. Доклад должен сопровождаться ил-

люстрацией графического материала в виде презентации. Во время докла-

да обучающемуся разрешается пользоваться краткими тезисами доклада. 

3. По окончанию доклада члены ГЭК задают дипломнику вопро-

сы как по теме работы, так и по разделам основных дисциплин, связанных 

с ВКР. 

4. Затем секретарь ГЭК зачитывает отзыв руководителя ВКР и 

рецензию на рассматриваемую работу. 

5. Обучающемуся предоставляется слово для ответа на замеча-

ния, сделанные в рецензии. 

Итоги защиты обсуждаются на закрытом заседании членами ГЭК по 

завершению защиты всех ВКР, намеченных на данное заседание. При воз-

никновении разногласий при решении вопроса об оценке работы решаю-

щим является голос председателя ГЭК. При определении оценки учитыва-

ются: оценка самой работы и работы проектанта в отзывах руководителя и 

рецензента, оценки членов ГЭК за качество защиты, уровень оформления 

работы. 

Основными положительными качествами работы и самого диплом-

ника являются: 

- актуальность работы; 

- способность обучающегося к самостоятельному решению тех-

нических задач; 

- оригинальность и новизна принятых решений; 

- использование современных методов при решении поставлен-

ных задач; 

- умение пользоваться справочной литературой, компьютером; 

- знание ГОСТов и нормативных документов; 

- профессиональные знания по специальности. 

При успешной защите ВКР ГЭК принимает решение о присвоении 

автору квалификации бакалавра или магистра. 

После процедуры защиты, но не позднее трех рабочих дней со дня 

защиты, электронный вариант ВКР обучающегося передается в библио-

течно-издательский комплекс (БИК). После проверки сотрудниками БИК, 

не позднее трех рабочих дней с даты размещения ВКР, выносится реше-

ние о соответствии ВКР требованиям или об отклонении файла. В случае 
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отклонения файла, обучающемуся следует устранить причину отклонения 

и вновь предоставить на кафедру исправленный электронный файл ВКР. 

6. ПОРЯДОК АПЕЛЛЯЦИИ РЕЗУЛЬТАТОВ ГОСУДАР-

СТВЕННОГО ЭКЗАМЕНА И ЗАЩИТЫ ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИ-

КАЦИОННОЙ РАБОТЫ 

По результатам процедуры защиты ГЭ и процедуры защиты ВКР 

обучающийся имеет право подать апелляцию о нарушении порядка прове-

дения или о несогласии с результатами. 

Апелляция подается лично обучающимся в апелляционную комис-

сию не позднее следующего рабочего дня после объявления результатов 

ГЭ или защиты ВКР. Апелляция рассматривается на заседании апелляци-

онной комиссии не позднее двух рабочих дней со дня подачи апелляции. 

На апелляцию приглашается председатель ГЭК и обучающийся, подавший 

апелляцию. Обучающийся должен при себе иметь документ, удостоверя-

ющий личность. 

Решение апелляционной комиссии является окончательным и пере-

смотру не подлежит. Решение апелляционной комиссии доводится до све-

дения обучающегося, подавшего апелляцию, в течение трех рабочих дней 

со дня заседания апелляционной комиссии. 

В случае удовлетворения апелляции результат проведения ГЭ или 

защиты ВКР аннулируется. Обучающемуся предоставляется возможность 

повторно пройти ГЭ или защиту ВКР в присутствии одного из членов 

апелляционной комиссии, не позднее через два рабочих дня после вынесе-

ния решения апелляционной комиссией. 

Апелляция на проведение ГЭ или защиты ВКР повторно не прини-

мается. 
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Приложение А 

Рекомендуемые темы (направления) бакалаврских работ 

 

1. Автоматизированная модульная котельная. 

2. Блочная водогрейная котельная нефтеперекачивающей стан-

ции 

3. Внедрение энергосберегающих мероприятий на промышлен-

ных энергообъектах. 

4. Выбор основного оборудования системы теплоснабжения про-

мышленных предприятий.  

5. Диагностика теплоэнергетического оборудования. 

6. Модернизация (реконструкция) системы теплоснабжения про-

мышленного объекта. 

7. Модернизация системы теплоснабжения промышленного объ-

екта 

8. Повышение надежности работы теплоэнергетического обору-

дования промышленных предприятий. 

9. Повышение эффективности системы теплоснабжения обще-

ственных зданий. 

10. Проект газотурбинной мини ТЭЦ. 

11. Проект котельной (ТЭЦ, ПГУ-ТЭЦ, ГТУ-ТЭЦ) для обеспече-

ния нужд промышленного предприятия.  

12. Проектирование модульной водоподготовки с основными кли-

ентскими характеристиками: дистанционное управление и автоматизация, 

совокупная стоимость владения, ремонтопригодность и гибкость измене-

ния подключенной нагрузки. 

13. Разработка конструкции элементов технологической схемы 

выработки тепловой энергии  

14. Разработка критериев управления теплоэнергетическим ком-

плексом. 

15. Разработка проекта отопительно-производственная котельной 

16. Разработка системы водоподготовки на энергообъекте 

17. Разработка системы охлаждения циркуляционной воды 

18. Разработка системы теплоснабжения промышленного района 

на базе котельной (водяной или паровой или производственно-

отопительной). 

19. Расчет системы воздушного отопления (кондиционирования 

воздуха, климат- контроля) для производственных помещений.  

20. Реконструкция котельной промышленной площадки 

21. Реконструкция паровой котельной в мини ТЭЦ на базе паровой 

турбины (газопоршневого электрогенератора, электрогенератора с га-

зотурбинным приводом). 
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22. Сравнительный анализ схем умягчения воды на промышлен-

ном предприятии 

23. Теплоснабжение газоперерабатывающего завода или газохи-

мического комплекса. 

24. Теплоснабжение компрессорной станции магистрального газо-

провода. 

25. Теплоснабжение нефтеперекачивающей станции магистраль-

ного нефтепровода. 

26. Теплоснабжение промышленного предприятия (жилого райо-

на) от ТЭЦ, котельной или ЦТП. 

27. Теплоснабжение промышленной площадки 

28. Технологии и решения для повышения эффективности дей-

ствующих источников тепловой энергии и тепловых сетей.  

29. Утилизация тепловых сбросов промышленных предприятий. 

30. Энергоаудит промышленного предприятия (котельной, ТЭЦ). 

 

 

Рекомендуемые темы (направления исследования) магистерских 

диссертаций 

 

1. Пути и перспективы перехода на метан-водородное топливо. 

2. Влияние загрязнения поверхностей нагрева на эффективность 

работы теплогенерирующих объектов. 

3. Сравнительный анализ технико-эксплуатационных и экономи-

ческих показателей газопоршневого агрегата, паровинтовой машины и 

микротурбинной установки с обеспечением нагрузки в 1,5 МВт. 

4. Разработка методик эффективной эксплуатации теплоэнерге-

тических комплексов и систем. 

5. Разработка методик эффективной эксплуатации систем тепло-

снабжения. 

6. Критерии использования энергетического потенциала вторич-

ных энергоресурсов (ВЭР) 

7. Исследование и совершенствование работы теплоэнергетиче-

ских установок 

8. Разработка методологии диагностирования технического со-

стояния теплоэнергетического оборудования 

9. Оптимизация технологических схем выработки тепловой и 

электрической энергии с применением энергосберегающих технологий 

10. Разработка автоматизированной системы управления техноло-

гическими процессами на промышленном предприятии 

11. Критерии выбора и оптимальные компоновочные решения ко-

тельных с применением котлов большой мощности. 



30 
 

12. Разработка цифровых систем автоматического ввода различ-

ных источников энергии в системах генерации тепловой энергии. 

13. Технологии и решения для повышения эффективности дей-

ствующих источников тепловой энергии и тепловых сетей. Оценка эффек-

тивности построения цифровой модели действующего технологического 

процесса. 

14. Обоснование подходов к выбору источников собственной ге-

нерации энергии 

15. Безлюдные технологии в генерации и транспорте энергетиче-

ских ресурсов 

16. Критерии применения нетрадиционных источников энергии в 

современных промышленных комплексах 

17. Модель системы теплоснабжения города 

18. Оценка эффективности построения цифровой модели действу-

ющего технологического процесса. 

19. Разработка энергосберегающих систем энергообеспечения 

предприятий; 

20. Модернизация серийно выпускаемых типов теплогенерирую-

щих установок и тепло-, массообменного оборудования; 

21. Повышение эффективности тепломассопереноса в элементах 

теплотехнического оборудования; 

22. Исследование и повышение эффективности теплообмена в 

теплоиспользующих установках; 

23. Исследования в области малой теплоэнергетики и тепло-, мас-

сообменных процессов. 

24. RAMS-анализ в теплоэнергетике. 

25. Использование нейросетевых технологий для повышения энер-

гетической эффективности теплоэнергетического оборудования  

26. Топливные химические элементы в системах генерации тепло-

вой энергии 

27. Методология проектирования и выбора основного технологи-

ческого оборудования мини ТЭЦ. 
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Приложение Б 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ 

ФЕДЕРАЦИИ 

 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ТЮМЕНСКИЙ ИНДУСТРИАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 

Институт сервиса и отраслевого управления 

Кафедра промышленная теплоэнергетика 

  

ДОПУСТИТЬ К ЗАЩИТЕ 

Зав. кафедрой ПТ 

 

_____________ Белкин А.П. 

«____»____________20____г. 

ПРОЕКТИРОВАНИЕ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ ЦРС «ОЛЕКМИНСК» 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

к бакалаврской работе 

БР.13.03.01.03-3050/97.022.2022.00.ПЗ 

 

 

КОНСУЛЬТАНТ: 

Доцент, к.э.н. 

___________ Филимонова Л.А. 

 

РУКОВОДИТЕЛЬ: 

Доцент, к.т.н.   

_____________ Антонова Е.О. 

 

НОРМОКОНТРОЛЬ: 

Ассистент   

_____________ Бессонова Н.С. 

РАЗРАБОТЧИК: 

Студент гр. ПТбп-18-1 

_____________ Иванов И.И. 

 Бакалаврская работа  

Защищена оценкой __________ 

Секретарь ГЭК 

_______Румянцев А.А. 

Тюмень, 2022 
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Приложение В 

ЗАДАНИЕ на выпускную квалификационную работу 
 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОС-

СИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ТЮМЕНСКИЙ ИНДУСТРИАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 

ИНСТИТУТ СЕРВИСА И ОТРАСЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ 

 

Кафедра «Промышленная теплоэнергетика» 

 

УТВЕРЖДАЮ 

Зав. кафедрой 

______________ Белкин А.П. 

                   (подпись) 

«______»__________20___Г. 

 

ЗАДАНИЕ 

на выпускную квалификационную работу. 

ФИО обучающегося ________________________________________________  

ФИО руководителя ВКР _____________________________________________  

Тема ВКР _________________________________________________________  

утверждена приказом по институту от ______________________ № ________  

Срок предоставления завершенной ВКР на кафедру   « ___ »

 _________________________________________________ 20___ г. 

Исходные данные к 

ВКР___________________________________________________ 

________________________________________________________________

______ 

Содержание пояснительной записки 

Наименование 

главы, раздела 

Кол-во листов 

графической ча-

сти 

% объема ДП Дата выполнения 
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Всего листов графической части ВКР________________ 

Консультанты:_________________________________________________ 

Дата выдачи задания  ___________________   ______________  
(дата) (подпись руководителя) 

Задание принял к исполнению  ___________   ______________  
(дата) (подпись обучающегося) 
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Приложение Г 

ТИТУЛЬНЫЙ ЛИСТ 

пояснительной записки бакалаврской работы 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

«ТЮМЕНСКИЙ ИНДУСТРИАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»  

Институт сервиса и отраслевого управления 

Кафедра промышленная теплоэнергетика 

 

 

ДОПУСТИТЬ К ЗАЩИТЕ 

Зав. кафедрой 

______________ Белкин А.П. 

«___»______________2023 г. 

 

 

ОЦЕНКА И ВЫБОР ИСТОЧНИКОВ СОБСТВЕННОЙ 

ГЕНЕРАЦИИ ЭНЕРГИИ 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

К магистерской диссертации 

 

КОНСУЛЬТАНТ: 

по разделу экономики 

доцент, к.т.н.  

_________ Петренко Л.Д. 

 

РУКОВОДИТЕЛЬ:  

доцент, к.т.н.  

____________Белкин А.П. 

 

НОРМОКОНТРОЛЬ: 

ассистент 

_________ Бессонова Н.С. 

РАЗРАБОТЧИК:  

студент группы ПТб-18-1 

_____________ Иванов И.И. 

 

 

Магистерская диссертация  

защищена с оценкой______ 

Секретарь ГЭК 

___________Румянцев А.А. 

 

 

Тюмень 2023 г. 
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Приложение Д 

ОТЗЫВ НА ВЫПУСКНУЮ КВАЛИФИКАЦИОННУЮ РАБОТУ  

 
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ТЮМЕНСКИЙ ИНДУСТРИАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 
 

ИНСТИТУТ СЕРВИСА И ОТРАСЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ 

 

Кафедра «Промышленная теплоэнергетика» 

 

 

 

ОТЗЫВ 

руководителя выпускной квалификационной работы 

На выпускную квалификационную работу обучающегося ________________________________ 
(Ф.И.О. обучающегося) 

Направления подготовки/специальности______________________________________________  

Тема ВКР_________________________________________________________________________ __  

ВКР выполнена по теме_____________________________________________________________ 

Выполнение и соблюдение графика выполнения ВКР проектирова-

ния________________________ 

Актуальность 

ВКР______________________________________________________________________________

___ 

Степень достижения целей 

ВКР_________________________________________________________ 

Степень применения информационных технологий при выполнении ВКР 

Наличие элементов методической и практической новизны 

_______________ 

Наличие и значимость практических предложений и рекомендаций, сформулированных в 

ВКР __________________________________________________________________________________  

Правильность оформления ВКР, включая оценку структуры, стиля, языка изложения, также 

использование табличных и графических средств предоставления информации _________________  

Обладание автором работы профессиональными компетенциями _____________________________  

Положительные стороны ВКР ___________________________________________________________  

Замечания к ВКР ______________________________________________________________________  

ВКР рекомендована _____________________________________________________________________  
(к опубликованию, к внедрению, внедрена, на каком предприятии) 

Дополнительная информация для 

ГЭК___________________________________________________ 
 

Оценка 

_____________________________________________________________________________ 
(количество баллов/оценка по пятибалльной системе оценивания) 

 

Руководитель ВКР  _______   ____________                                     __________________________ 
(подпись) (И.О. Фамилия) 

С отзывом знакомлен       ___________ ___     ____________            _____________ ___________ 
(дата) *     (подпись) (И.О. Фамилия обучающегося) 
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Приложение Е 

РЕЦЕНЗИЯ НА МАГИСТЕРСКУЮ ДИССЕРТАЦИЮ 

 
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ТЮМЕНСКИЙ ИНДУСТРИАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 
 

ИНСТИТУТ СЕРВИСА И ОТРАСЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ 

Кафедра «Промышленная теплоэнергетика» 

 

ФИО рецензента __________________________________________________________________ 

Должность: ______________________________________________________________________ 

Место работы: ____________________________________________________________________ 
 

 

РЕЦЕНЗИЯ 

 

На выпускную квалификационную работу обучающегося ____________________________________  
(ФИО обучающегося) 

кафедры «ПТ» Тюменского индустриального университета 

Направления подготовки/специальности 13.04.01 «Теплоэнергетика и Теплотехника» 

На рецензию представлены: 

- расчетно-пояснительная записка на  _______________ страницах; 

- комплект документов на  ____________ страницах; 

- иллюстрационный материал на  __________________ слайдах презентации 

Соответствие работы заданию ___________________________________________________________  

Качество оформления документации и использование современных информационных 

технологий __________________________________________________________________________  

Актуальность темы ____________________________________________________________________  

Обоснованность и доказанность принятых технических решений _____________________________  

Технико-экономическая эффективность разработок _________________________________________  

Выявленные недостатки рабо-

ты________________________________________________________ ___________________________  

Рекомендации к внедрению _____________________________________________________________  

Соответствие требованиям, предъявляемым к выпускным квалификационным 

работам ______________________________________________________________________________  

По объёму и содержанию рецензируемая выпускная квалификационная работа  

__________________________________________________________________________________

___ 
(ФИО обучающегося) 

требованиям, предъявляемым к выпускной квалификационной работе по направлению 
__________________________________________________________________________________________

___ 
(код, полное наименование направления подготовки/специальности) (соответствует, не соответствует) 

Оценка работы ________________________________________________________________________  
(количество баллов/оценка по пятибалльной системе оценивания) 

РЕЦЕНЗЕНТ  ___________________   _______________________________________  
(подпись) (И.О. фамилия рецензента) 

« ___ » ___________ _    20 ____ Г. 

С рецензией ознакомлен _________   __________   ____________________________  
(дата) (подпись) (И.О. фамилия обучающегося) 
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Приложение Ж 

ФОРМА заявления на утверждение темы ВКР 

 

 
УТВЕРЖДАЮ: 

Зав. кафедрой ПТ 

______________А.П. Белкин 

«____» ___________20___г. 

 

 

 

ЗАЯВЛЕНИЕ 

 

Прошу утвердить мне тему бакалаврской работы / магистерской диссертации: 

 

 

 

 

 

И назначить руководителем 

_____________________________________________________ 

(Ученая степень, ученое звание, Ф.И.О.) 

 

«______» ________________20__г.                ___________________________________ 
                           (подпись обучающегося) 

 

 

Руководитель _______________                     ____________________________________ 
                                     (подпись)                                                  (Ф.И.О. руководителя) 

 

«______» ________________20__г. 

 (дата согласования темы с руководителем)                      
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Приложение И 

Оформление текста ПЗ ВКР (бакалаврской работы) первой страницы 

раздела 
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Приложение К 

Оформление текста ПЗ ВКР (бакалаврской работы) последующих 

страниц 
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