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Цели и задачи дисциплины 

Цель изучения: дать необходимые знания и представления о химическом составе 

подземных вод, его изменениях в пространстве и времени, главных процессах его 

формирования, особенностях водной миграции химических элементов и соединений.  

Задачи изучения дисциплины: научить  оценивать условия формирования химиче-

ского состава подземных  вод; понять наиболее общие вопросы развития системы «вода-

порода-газ-живое вещество»; получить представления о методике и технике гидрогеохи-

мических исследований; делать гидрогеохимические прогнозы; проектировать мероприятия, 

исключающие или уменьшающие вредное воздействие техногенных факторов на подземные 

воды. 

 

Место дисциплины  в структуре ОПОП 

Дисциплина Б.1 В11.ДВ.01.01 «Гидрогеохимия» относится  к дисциплинам по вы-

бору студента. 

Для изучения данной дисциплины необходимы знания таких дисциплин как Хи-

мия», Общая гидрогеология. 

 

Требования к результатам освоения дисциплины 

Таблица 1 

Но-

мер/инде

кс компе-

тенций 

Содержание компе-

тенции или ее части 

(указываются в со-

ответствии с 

ФГОС) 

В результате изучения дисциплины обучающиеся 

должны 

знать уметь владеть 

ПК-1 

Готовность использо-

вать теоретические 

знания при выполне-

нии производствен-

ных, технологических 

и инженерных иссле-

дований в соответ-

ствии со специализа-

цией 

теоретические 

основы и норма-

тивные докумен-

ты при выполне-

нии гидрогеоло-

гических и  инже-

нерно-

геологических 

исследований 

 

находить орга-

низационно-

управленческие 

и практические 

решения при 

выполнении 

гидрогеологиче-

ских и  инже-

нерно-

геологических 

исследований 

навыками исследо-

ваний  в области 

производственных, 

технологических и 

инженерных  работ 

 

Содержание дисциплины 

Содержание разделов и тем дисциплины 

Таблица 2 

№ 

п/п 

Наименование раздела дис-

циплины 
Содержание раздела дисциплины 

1 Введение. Состав природ-

ных вод 

Предмет, научные методы и задачи геохимии подземных 

вод. Основные этапы развития гидрогеохимии. Химический 

и газовый состав природных вод.Органическое вещество в 

подземных водах. 

2 Методы изучения химиче-

ского состава 

Методы изучения химического состава подземных вод 

(виды анализов, моделирование). 

3 Равновесие воды с горными 

породами 

Механизм взаимодействия воды с горными породами.  

4 Физико-химические основы 

гидрогеохимии. 

Химические свойства элементов. Перенос химических 

элементов в подземных водах. Конвекция и диффузия. 



Фильтрационный массоперенос вещества в подземных 

водах. 

5 Миграция химических 

элементов в подземных  

водах. 

Факторы и формы миграции химических элементов в 

подземных  водах. Интенсивность водной миграции. 

Кларки концентрации. Геохимические барьеры. 

6 Процессы, формирующие 

состав подземных вод 

Процессы, формирующие состав подземных вод (по Пи-

неккеру Е.В.). 

7 Формирование состава вод Гидрогеохимические поиски, методы исследований. Ос-

новные процессы формирования гидрогеохимических 

ореолов рассеяния. 

 

Междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами 

Таблица 3 

№ 

п/п 

Наименование обеспечивае-

мых  (последующих) дисци-

плин 

№ № разделов и тем  данной дисциплины, необходи-

мых для изучения обеспечиваемых (последующих) 

дисциплин 

1 Региональная гидрогеология 2 3 4 5 6 7 - 

2 Охрана подземных вод от за-

грязнения 

1 2 3 6 7 - - 

3 Поиски и разведка подземных 

вод  

1 2 3 4 5 7 - 

 

 

Разделы (модули) и темы дисциплин и виды занятий 

Таблица 4 
№ 

п/п 

Наименование раздела дис-

циплины 
Лекц, 

час. 
Прак. 
зан., 

час 

Лаб. 
зан., 

час 

Семи-

ми-

нары, 

час 

Само-

мо-

стоя-

тель-

ная 

рабо-

та, 

час 

Все-

го, 

час 

Из 

них, в 

интер

терак-

актив

тив-

ной-

фор-

ме 

обуче

че-

ния, 

час  

1 Введение. Состав природ-

ных вод 
2 - - - 2 4 - 

2 Методы изучения химиче-

ского состава 
4 - 2 - 6 12 - 

3 Равновесие воды с горны-

ми породами 
4 - 3 - 8 15 1 

4 
Физико-химические основы 

гидрогеохимии. 
6 - 4 - 

 

8 
18 3 

5 Миграция химических 

элементов в подземных  
6 - 2 -  18 1 



водах. 10 

6 Процессы, формирующие 

состав подземных вод 
6 - 2 - 11 19 1 

7 Формирование состава вод 6 - 4 - 12 22 1 

 ИТОГО 34 - 17 - 57 108 7 

 

Перечень лекционных занятий 

Таблица 5 

№ те-

мы 
Наименование лекции 

Трудоемкость 

(час.) 

Формируемые 

компетенции 

Методы препо-

давания 

2 3 4 5 6 

1 

Предмет, научные методы и задачи 

геохимии подземных вод. Основные 

этапы развития гидрогеохимии. 

Химический и газовый состав природных 

вод.Органическое вещество в 

подземных водах. 

2 

ПК-1 

 

Лекция - диалог 

2 
Методы изучения химического состава 

подземных вод (виды анализов, моде-

лирование). 

4 

Лекция - диалог 

3 

Механизм взаимодействия воды с гор-

ными породами.  

4 

Лекция визуа-

лизация в Pow-

erPoint в диа-

логовом режи-

ме 

4 

Химические свойства элементов. 

Перенос химических элементов в 

подземных водах. Конвекция и 

диффузия. Фильтрационный 

массоперенос вещества в подземных 

водах. 

6 

Лекция визуа-

лизация в Pow-

erPoint в диа-

логовом режи-

ме 

5 

Факторы и формы миграции 

химических элементов в подземных  

водах. Интенсивность водной миграции. 

Кларки концентрации. Геохимические 

барьеры. 

6 

Лекция - диалог 

6 
Процессы, формирующие состав под-

земных вод (по Пинеккеру Е.В.). 
6 

Лекция - диалог 

7 

Гидрогеохимические поиски, методы 

исследований. Основные процессы 

формирования гидрогеохимических 

ореолов рассеяния. 

6 

Лекция - диалог 

8 Итого 34   

 

 

Перечень лабораторных работ 

Таблица 6 

№ 

п/п 

Наименование лабораторных работ Трудо-

емкость 

Форми-

руемые 
Методы препо-

давания 



(часы) компетен-

ции 

1 3 4 5 6 

1. Формы выражения химического состава 

подземных вод. Пересчет анализов хими-

ческого состава вод. Классифицирование 

подземных вод по химическому составу. 

4 

ПК-1 

Работа в малых 

группах, прак-

тическая задача 
 

2. Лабораторный анализ химического со-

става подземных вод. 
5 

3. Расчет карбонатных равновесий по мето-

дике Гаррелса Р.М. и Крайста Ч.Л. 4 

 4 Построение гидрогеохимических карт и 

профилей: 

- по месторождению пресных подземных 

вод 

- по подземным водам нефтяного место-

рождения 

4 

 ИТОГО 17   

 

 

Перечень тем самостоятельной работы 

Таблица  7 

№ 

п/п 

№ 

разде-

ла 

(мо-

дуля) 

и те-

мы 

Наименование темы  
Трудо-

емкость 
(час.) 

Виды контроля 
Формируемые 

компетенции 

1 2 3 4 5 6 

1 4 

Тема 1.  Гидрогеохимические 

системы, их окислительно-

восстановительные и щелоч-

но-кислотные параметры. 

7 доклад 

ПК-1 

2 5 

Тема 2. Гидрогеохимическая 

зональность и поясность (го-

ризонтальная, вертикальная и 

высотная). 

10 доклад 

3 2 
Тема 3.  Разложение и синтез 

воды в земной коре. 
10 доклад 

4 
5-7 

Анализ нормативных доку-

ментов 
10 текущий 

5 1-7 

Проработка учебного 

материала, подготовка к 

аттестациям, зачету 

20 
Текущий, итого-

вый 

  Итого: 57   

 

Тематика курсовых работ (проектов)  

- учебным планом не предусмотрены 



 

Оценка результатов освоения учебной дисциплины 

Рейтинговая система оценки знаний студентов _4_ курса направления 21.05.02 - При-

кладная геология» по дисциплине «Гидрогеохимия» на 7семестр 

Максимальное количество баллов за каждую текущую аттестацию 

Таблица 8 

1-ый срок предоставления 

результатов текущего 

контроля 

2-ой срок предостав-

ления результатов 

текущего контроля 

3-ий срок предостав-

ления результатов те-

кущего контроля  
Итого 

15 35 50 100 

 

№ Виды контрольных мероприятий баллы № недели 

1 Л.р.№1. Формы выражения химического состава подземных вод. 

Пересчет анализов химического состава вод. 

Классифицирование подземных вод по химическому составу 

5 1-4 

2 Текущий  контроль 10 5 

 Итого за первую текущую аттестацию  15  

3 Л.р.№2. Лабораторный анализ химического состава подземных 

вод. 

10 6-8 

4 Л.р.№3. Расчет карбонатных равновесий по методике Гаррелса 

Р.М. и Крайста Ч.Л. 

5 9-11 

5 Текущий  контроль 20 12 

 Итого за вторую текущую аттестацию 35  

 Л.р.№4. Построение гидрогеохимических карт и профилей: 

- по месторождению пресных подземных вод 

- по подземным водам нефтяного месторождения 

20 13-16 

 Текущий  контроль 20 17 

 Доклады по темам самостоятельной работы 10 10-17 

 Итого за третью текущую аттестацию 50  

 ВСЕГО 100  

 

Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

Карта обеспеченности учебной и учебно-методической литературой по  дисци-

плине представлена в приложении 1. 

 

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

1. ТИУ «Полнотекстовая БД» на платформе ЭБС ООО «Издательство ЛАНЬ» 

Договор № 2423 от 04.04.2016г. 

2. ООО «Издательство ЛАНЬ» Договор № 102-16 от 11.08.2016г. 

3. ООО «РУНЭБ» Договор № 234-15 от 19.11.2015г. 

4. ООО «Политехресурс» Договор № 104-15 от 09.12.2015г. 

5. АО «Издательский дом МЭИ» Договор № 275х-16 от 09.03.2016 

6. ООО «Ай Пи Эр Медиа» Договор №1971-16 от 03.08.2016г. 

7. РГУ Нефти и газа(НИУ)им. И.М. Губкина Договор № 09-3/2016 от 

19.02.2016г. 



8. УГНТУ (г. Уфа) Договор № Б03/2016 от 31.12.2015г. 

9. УГТУ (г.Ухта) Договор № 09-16/2016 от 24.03.2016г. 

10. ООО «Электронное издательство ЮРАЙТ» (на регистрации). 

11. ООО «РУНЭБ» Договор № 101-16  (на регистрации). 

12. Собственная полнотекстовая база (ПБД) БИК ТИУ 

 

Электронные каталоги 

 Электронный каталог уфимского государственного нефтяного технического 

университета 

 Электронная нефтегазовая библиотека российского государственного уни-

верситета нефти и газа имени И.М. Губкина  

 Библиотечно-информационный комплекс Ухтинского государственного 

технического университета 

 Система Технорматив 

 

 

Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Таблица 10 

Перечень средств, необходимых для успешного освоения образовательной программы 

Наименование Кол-во Значение 

Учебная аудитория  

Программное обеспечение: 

Microsoft Windows  

Microsoft Office Professional Plus 

1 

для проведения занятий лекционного и 

семинарского типа (лабораторные заня-

тия); групповых и индивидуальных кон-

сультаций; текущего контроля и промежу-

точной аттестации. 

Учебная аудитория: 

Учебная лаборатория гидрогео-

химии 

1 
для проведения занятий семинарского ти-

па (лабораторных занятий). 

 

 



Приложение 1 
КАРТА ОБЕСПЕЧЕННОСТИ ДИСЦИПЛИНЫ УЧЕБНОЙ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЙ ЛИТЕРАТУРОЙ 

Учебная дисциплина «Гидрогеохимия» 

кафедра ГНГ 

Код, специальности 21.05.02 Прикладная геология 

Форма обучения: О 

Курс: 4 

Семестр:7 

1. Фактическая обеспеченность дисциплины учебной и учебно-методической литературой 
Учебная, 

учебно-

методиче-

ская литера-

тура по ра-

бочей про-

грамме 

Название учебной и учебно-методической литературы, автор, изда-

тельство 

Год  

издания 

Вид изда-

ния 

Вид заня-

тий 

Кол-во 

экземпля-

ров в БИК 

Контингент  

обучающих-

ся, использу-

ющих данную  

литературу 

Обеспечен-

ность обу-

чающихся 

литерату-

рой, % 

Место хранения 

Наличие эл. 

варианта в 

электронно-

библиотеч-

ной системе  

ТИУ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Основная 

Кирюхин, Владимир Андреевич. 

Прикладная гидрогеохимия [Текст]: учебное пособие по дисциплине 

«Гидрогеохимия» для студентов вузов, обучающихся по специальности  

«Поиски и разведка подземных вод и инженерно-геологические изыс-

кания» направления подготовки дипломированных специалистов  

«Прикладная геология» / В. А. Кирюхин ; Санкт-Петербургский госу-

дарственный горный университет. — Санкт-Петербург : СПбГГУ, 2011. 

— 230 с. 

2011 УП Л., Лаб 10 30 100 БИК - 

Бешенцев, В. А. Гидрогеохимия пресных подземных вод северной 

части ЗСМБ (в пределах Ямало-Ненецкого нефтегазодобывающего 

региона): монография / Бешенцев В. А., Семенова Т. В., Трофимова Н. 

С. – Тюмень: ТИУ, 2017. – 234 с. 

2017 М Л. 

неогра-

ничен-

ный 

доступ 

30 100 БИК + 

дополни-

тельная 

Гидрогеохимические карты: методические указания для выполнения 

индивидуальных внеаудиторных заданий по дисциплине «Гидрогео-

химия» для студентов, обучающихся по направлению 21.05.02 «При-

кладная геология», специализация «Поиск и разведка подземных вод 

и инженерно-геологические изыскания» всех форм обучения 

2014 МУ 

Лаб 
неогра-

ничен-

ный 

доступ 

30 100 БИК + 

2. План обеспечения и обновления учебной и учебно-методической литературы 

Учебная 

литература 

по рабочей 

программе 

Название учебной и учебно-методической литературы Вид занятий Вид издания Способ обновления учебных изда-

ний 

Год издания 

1 2 3 4 5 6 

      

Заведующий кафедрой  ГНГ А.Р.Курчиков      


