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1. Цель и задач изучения дисциплины 

 

Цель: знать особенности эксплуатации транспортно-технологических машин и 

оборудования в зимних условиях. 

 Задачи: 

- изучить конструктивные особенности машин и оборудования северного 

исполнения; 

- изучить комплекс мероприятий по подготовке эксплуатации этих машин и 

оборудования в зимних условиях; 

- уметь выполнять инженерные расчеты по определению термодинамических 

условий пуска энергетических установок из холодного состояния; 

- подбор подогревателей по тепловой производительности;  

- требования к эксплуатационным материалам при их использовании при низких 

температурах. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать: критерии оценки климатических условий и приведение их к стандартным 

условиям; требования, предъявляемые к эксплуатационным материалам в условиях 

низких температур; конструктивные особенности транспортно-технологических машин и 

оборудования северного исполнения. 

Уметь: выполнять расчеты, связанные с подбором предпусковых подогревателей и 

условий движения по снежной целине и ледяной переправе.   

Владеть: компьютерными программами для обработки результатов испытаний 

топливной аппаратуры на стенде, расчетами при проектировании энергоустановок. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП 

 

Дисциплина «Эксплуатация транспортных и транспортно-технологических 

машин и оборудования в зимних условиях» относится к вариативной части, в том числе 

по выбору студента - профиль СТМ. Б1.В.14.ДВ.02.01. 

Для полного усвоения данной дисциплины студенты должны знать следующие 

разделы ФГОС: Б1.Б.04 – математика, Б1.Б.05 – физика, Б1.Б.07 – прикладная механика, 

Б1.Б.16 – химия, Б1.Б.23 – теплотехника. 

Знания по дисциплине «Эксплуатация транспортных и транспортно-

технологических машин и оборудования в зимних условиях» необходимы студентам 

данного направления для усвоения знаний по следующим дисциплинам: Б1.В.02 – 

Эксплуатационные свойства транспортных и транспортно-технологических машин и 

оборудования; Б1.В.05 – Технологические процессы технического обслуживания и 

ремонта транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования; Б1.В.09 – 

Техническая эксплуатация транспортных и транспортно-технологических машин и 

оборудования. 

 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

Таблица 1 

Номер 

компетенци

й 

Содержание 

компетенции 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен 

знать уметь владеть 

ОК-7 способность  к 

самоорганизации и 

самообразованию 

методы и способы 

развития 

квалификации и 

профессиональног

анализировать 

уровень 

саморазвития; 

анализировать 

навыками 

саморазвития и 

методами 

повышения 



 4 

о мастерства; 

основы 

психологии 

личности 

различные 

ситуации 

квалификации; 

методами 

развития 

личности 

ПК-10 Способность 

выбирать 

материалы для 

применения при 

эксплуатации и 

ремонте 

транспортных, 

транспортно-

технологических 

машин и 

оборудования 

различного 

назначения с 

учетом влияния 

внешних факторов 

и требований 

безопасной, 

эффективной 

эксплуатации и 

стоимости 

эксплуатационные 

материалы, 

используемые в 

отрасли, их 

номенклатуры, 

ассортимента, 

назначения и 

основных 

показателей; 

осуществлять 

рациональный 

выбор 

конструкционных 

и 

эксплуатационны

х материалов; 

методами 

контроля и 

оценки качества 

эксплуатационны

х материалов. 

ПК-15 Владение 

знаниями 

технических 

условий и правил 

рациональной 

эксплуатации 

транспортных и 

транспортно-

технологических 

машин и 

оборудования, 

причин и 

последствий 

прекращения их 

работоспособност

и 

технические 

условия и правила 

рациональной 

эксплуатации 

транспортной 

техники, причины 

и последствия 

прекращения ее 

работоспособности 

пользоваться 

имеющейся 

нормативно-

технической и 

справочной 

документацией; 

методиками 

безопасной 

работы и 

приемами охраны 

труда. 
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4. Содержание дисциплины 

4.1. Содержание разделов и тем дисциплины 

Таблица 2 
№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела дисциплины 

1 

Суровость климата. 

Конструктивные 

особенности Т и ТТМО 

Северного исполнения 

Введение. Климатические зоны России. Понятие суровости климата. 

Климатические условия Тюменской области и Крайнего Севера, их 

влияние на эксплуатационные показатели транспортно-технологических 

машин и оборудования. 

Особенности конструкции транспортно-технологических машин и 

оборудования северного исполнения, предъявляемые требования. 

Многотопливные двигатели. 

Энергетические установки с электронной системой управления, их 

приспособленность для эксплуатации в условиях низких температур. 

2 

Требования к 

эксплуатационным 

материалам 

Конструктивные и эксплуатационные мероприятия по подготовке 

транспортно-технологических машин и оборудования к зимним условиям 

эксплуатации. Требования к эксплуатационным материалам с учетом 

эксплуатации Т и ТТМО в зимних условиях. 

3 

Пуск энергетических 

установок в условиях 

низких температур 

Пуск энергетических установок транспортно-технологических машин и 

оборудования в условиях низких температур. Расчет термодинамические 

условий пуска энергетических установок из холодного состояния. 

Система пуска энергетических установок современных машин. 

Конструкция и расчет. 

4 

Средства обеспечения 

пуска энергоустановок в 

условиях низких 

температур 

Средства облегчения пуска энергетических установок в условиях низких 

температур. Тепловая подготовка энергетических установок перед 

пуском. Котлы-подогреватели. Конструкция и расчет. Режимы прогрева 

энергетических установок. 

Хранение транспортно-технологических машин и оборудования в зимних 

условиях 

5 

Преодоление Т и ТМ 

снежной целины и 

ледяных переправ 

Условия движения транспортных машин по снежной целине. Влияние 

конструктивных особенностей ТМ на ее проходимость. Оценка 

проходимости ТМ в условиях движения по снежной целине. Преодоление 

ледяных переправ. Оценка несущей способности льда. Расчет допустимой 

массы ТМ при движении по ледяным переправам. 

 

4.2. Междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами 

Таблица 3 
№ 

п/п 

Наименование обеспечиваемых (последующих) 

дисциплин 

№ разделов и тем данной дисциплины, 

необходимых для изучения обеспечиваемых 

(последующих) дисциплин (вписываются 

разработчиком) 

1 2 3 4 5 

1. Эксплуатационные свойства транспортных и 

транспортно-технологических машин и 

оборудования 

+ + + + + 

2. Технологические процессы технического 

обслуживания и ремонта транспортных и 

транспортно-технологических машин и 

оборудования 

+ + + + + 

3 Техническая эксплуатация транспортных и + + + + + 
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транспортно-технологических машин и 

оборудования 

 

4.3. Разделы (модули), темы дисциплин и виды занятий 

Таблица 4 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Лекц. 

Практ. 

зан. 

Лаб. 

зан. 
СРС Всего 

1. Суровость климата. 

Конструктивные 

особенности Т и ТТМО 

Северного исполнения 

6/1 6/- - 9/20 21/21 

2. Требования к 

эксплуатационным 

материалам 

6/1 6/2 - 10/20 22/23 

3 Пуск энергетических 

установок в условиях 

низких температур 

6/2 6/2 - 10/18 22/22 

4 Средства обеспечения 

пуска энергоустановок в 

условиях низких 

температур 

6/2 6/2 - 10/18 22/22 

5 Преодоление Т и ТМ 

снежной целины и 

ледяных переправ 

6/- 6/- - 9/20 21/20 

 Всего 30/6 30/6 - 48/96 108/108 

 

5. Перечень лекционных занятий 

Таблица 5 
№ 

п/п 

№ раздела  

(модуля) и 

темы дисцип. 

Наименование лекции Трудо-

емкость 

(часы) 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Методы 

преподавания 

1. 

1 

Суровость климата. 

Конструктивные особенности Т и 

ТТМО Северного исполнения 

6/1 

ОК-7 

ПК-10 

ПК-15 

словесно-

наглядный 

2. 
2 

Требования к эксплуатационным 

материалам 

6/1 словесно-

наглядный 

3 
3 

Пуск энергетических установок в 

условиях низких температур 

6/2 словесно-

наглядный 

4 

4 

Средства обеспечения пуска 

энергоустановок в условиях низких 

температур 

6/2 
словесно-

наглядный 

5 
5 

Преодоление Т и ТМ снежной 

целины и ледяных переправ 

6/- словесно-

наглядный 

  Всего 30/6   
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6. Перечень семинарских, практических занятий и/или лабораторных работ 

Таблица 6 

№ 

п/п 

№ раздела  

(модуля) и 

темы 

дисцип. 

Наименование семинаров, 

практических и  лабораторных 

работ 

Трудо-

емкость 

(часы) 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Методы 

преподавания 

1 1 

Определение энергетических и 

топливно-экономических 

показателей транспортно-

технологических машин и 

оборудования с учетом зимних 

условий эксплуатации. 

4/- 

ОК-7 

ПК-10 

ПК-15 

разбор 

практических 

ситуаций 

2 3 

Определение 

термодинамических условий 

пуска энергетических установок 

в зимних условиях 

эксплуатации. 

4/2 

разбор 

практических 

ситуаций 

3 3 

Термодинамический расчет 

условий пуска энергетической 

установки с электронным 

управлением в условиях низких 

температур. 

2/2 

разбор 

практических 

ситуаций 

4 1,2,3 

Аттестация №1. 

Конструктивные особенности 

транспортно-технологических 

машин и оборудования 

северного исполнения. 

4/- Тестирование 

5 4 

Котлы-подогреватели. 

Конструкция и расчет. 4/- 

разбор 

практических 

ситуаций 

6 4 

Пуск энергетических установок 

в условиях низких температур. 2/- 

разбор 

практических 

ситуаций 

7 3 

Экспериментальное 

определение теплового баланса 

энергетической установки. 

2/- 

разбор 

практических 

ситуаций 

8 3 

Конструкция и расчет 

воздушного отопителя автобуса 2/2 

разбор 

практических 

ситуаций 

9 5 
Преодоление ТМ снежной 

целины и ледяной переправы 
2/-  

10 1,2,3,4,5 

Аттестация №3. Повышение 

эффективности эксплуатации 

транспортно-технологических 

машин и оборудования в 

зимних условиях» 

4/- Тестирование 

  Всего часов 30/6   
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7. Перечень тем самостоятельной работы 

Таблица 7 

№ 

п/п 

№ 

раздела  

(модуля) 

и темы 

дисцип. 

Наименование тем Трудо-

емкость 

(часы) 

Виды 

контроля 

Формируемые 

компетенции 

1. 1 

Суровость климата. 

Конструктивные особенности 

Т и ТТМО Северного 

исполнения 

9/20 Отчет 

Тестирован. 

ОК-7 

ПК-10 

ПК-15 

2. 2 

Требования к 

эксплуатационным 

материалам 

10/20 Тестирован. 

Подготовка к 

аттестации 

3 3 

Пуск энергетических 

установок в условиях низких 

температур 

10/18 Отчет. 

Аттестация 

4 4 

Средства обеспечения пуска 

энергоустановок в условиях 

низких температур 

10/18 Отчет. 

Тестирован. 

5 5 
Преодоление Т и ТМ снежной 

целины и ледяных переправ 

9/20 Отчет. 

Аттестация 

  Всего 48/96   

  

8. Темы курсовых работ (проектов) 

 

Не предусмотрена 

 

9. Оценка результатов освоения учебной дисциплины 

 

Рейтинговая система оценки 

по курсу «Эксплуатация транспортных и транспортно-технологических машин и 

оборудования в зимних условиях» для студентов 4/4 курса 

направления «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» на 8/7 

семестр  

Таблица 8 

Максимальное количество баллов за каждую текущую аттестацию 

1 срок предоставления 

результатов текущего 

контроля 

2 срок предоставления 

результатов текущего 

контроля 

Итого 

40 60 100 

 

Таблица 9 

№ Виды контрольных мероприятий Баллы № недели 

1 
Своевременное выполнение и сдача отчета по практическому 

занятию 

0-20 1-6 

2 Контроль знаний студентов по материалу лекций 0-5 1-6 

3 Тестирование 0-15 6 

 ИТОГО (за раздел, тему, ДЕ) 0-40 6 

4 
Своевременное выполнение и сдача отчета по практическому 

занятию 

0-20 7-12 
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5 Контроль знаний студентов по материалу лекций 0-5 7-12 

6 Тестирование 0-35 12 

 ИТОГО (за раздел, тему, ДЕ) 0-60 12 

 ВСЕГО 0-100  

 

10. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

10.1. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

 

ЭБС «Издательства Лань» 

1. Гражданско-правовой договор №885-18 от 07.08.2018 на оказание услуг по 

предоставлению доступа к ЭБС между ФГБОУ ВО «Тюменский индустриальный 

университет» и ООО «Издательство Лань» (до 31.08.2019г.) 

2. Адрес сайта – http://e.lanbook.com 

3. Количество пользователей неограниченно, онлайн-доступ с любой точки, где есть 

Интернет. 

Собственная полнотекстовая база (ПБД) БИК ТИУ 

1. Договор №2423 от 04.04.2016г.  на оказание услуг между ФГБОУ ВО «Тюменский 

индустриальный университет» и ООО «Издательство Лань» (до 31.12.2018г.). 

2. Адрес сайта – http://e.lanbook.com 

3. Количество пользователей неограниченно, онлайн-доступ с любой точки, где есть 

Интернет. 

ЭБС «Консультант студент» 

1. Гражданско-правовой договор № 2840-18 от 08.08.2018г. на предоставление 

доступа к электронно-библиотечной системе между ФГБОУ ВО «Тюменский 

индустриальный университет» и ООО «Политехресурс» (до 31.08.2019г.) 

2. Адрес сайта – http://www.studentlibrary.ru   

3. Количество пользователей неограниченно, онлайн-доступ с любой точки, где есть 

Интернет. 

 

10.2. Карта обеспеченности дисциплины учебной и учебно-методической 

литературой 

 

Перечень используемой литературы представлена в Приложении 1. 

 

11. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Таблица 10 

Перечень оборудования, необходимого для успешного освоения образовательной 

программы  

Наименование Кол-во Значение 

Стенд для испытания 

двигателей 
1 

Оценка энергетических и топливно-экономических 

показателей ЭУ в условиях низких температур 

Класс компьютеров 6 Обработка результатов испытаний и расчетов 

Котлы - подогреватели 3 Изучение конструкции и расчет 

 

http://www.studentlibrary.ru/


Приложение 1 
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