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МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 



 

Цели и задачи изучения  дисциплины 

Целью преподавания метрологического обеспечения ГИС для студентов является разви-

тие профессиональных навыков для получения компетенции в данной области;  обучение 

нацелено на закрепление знаний и навыков полученных в рамках общего курса метроло-

гии и стандартизации, и развитие представления о прикладных задачах метрологии на 

всех этапах геофизических исследований скважин. В процессе изучения курса студенты 

получают представление о задачах метрологического обеспечения в процессе конструиро-

вания аппаратуры, записи каротажа, петрофизических исследований,  проведения интер-

претации данных и выполнения научных изысканий. Особое внимание уделяется особен-

ностям объекта исследования ГИС и возможным допущениям, применяемым на практике, 

и эмпирические закономерностям, которые могут не соответствовать представлениям 

метрологии.      

Задачи изучения дисциплины: 

 развитие компетенции инженера в области ГИС у студентов и мотивация к обуче-

нию на протяжении всей жизни; 

 формирование общенаучных компетенций и навыков самостоятельного получения 

математических знаний; 

 обучение студентов основным этапам метрологического обеспечения методов 

ГИС, необходимым решения и анализа практических задач различной степени 

сложности. 

 закрепление теоретического материала лекций на практических и лабораторных 

занятиях, отработка навыков для последующего применения знаний и навыков на 

производстве; 

использование на лекциях, практических и лабораторных занятиях 

прикладной направленности отражающих взаимосвязь математики, 

метрологии, физики, геологии, геофизики как единого комплекса научных 

знаний, используемых при решении прикладных и научных задач геофизики 

на современном этапе ее развития 
 

Место дисциплины  в структуре ОПОП 

Дисциплина «Метрологическое обеспечение геофизических исследований сква-

жин» относится к части Б.1 блока 1 дисциплины специализации 2 - Геофизические методы 

исследований скважин»   

Для изучения данной дисциплины необходимы знания по геологии, разведочной 

геофизике, сейсморазведке  и должны быть сформированы следующие коды компетенций: 

ОК-3,7; ОПК-4,5,6; ПК-1,5,7,8,9,15,17; ПСК-2.2,2.4,2.6 

  

Требования к результатам освоения дисциплины 

Таблица 1 

Номер/ин

декс 

компетен

ций 

Содержание компе-

тенции или ее части 

(указываются в соот-

ветствии с ФГОС) 

В результате изучения дисциплины обучающиеся 

должны 

знать уметь владеть 

ОК-3 

готовность к самораз-

витию, самореализа-

ции, использованию 

творческого потенци-

ала  

о своих досто-

инствах и не-

достатках, 

профессио-

нальные функ-

ции в соответ-

анализировать 

свои личностные 

качества, крити-

чески оценивать 

уровень своей 

квалификации и 

навыками 

саморазвития  

и методами 

повышения 

квалификации, 

средствами 



ствии с 

направлением 

и профилем 

подготовки 

необходимость ее 

повышения 

 

развития 

достоинств и 

устранения 

недостатков 

ОК-7 

способность к самоор-

ганизации и самооб-

разованию  

цели, методы и 

средства для 

повышения  

своей квали-

фикации 

 

использовать 

свое мастерство в 

различных жиз-

ненных ситуаци-

ях 

 

методами и 

навыками 

саморазвития и 

повышения 

своей 

квалификации  

и мастерства 

ОПК-4 способность 

организовать свой 

труд на научной 

основе, 

самостоятельно 

оценивать результаты 

своей 

профессиональной 

деятельности, 

владением навыками 

самостоятельной 

работы, в том числе в 

сфере проведения 

научных 

исследований 

современный 

уровень орга-

низации труда 

 

применять до-

стижения  науч-

ных исследова-

ний  в своей дея-

тельности, выби-

рать готовый и 

разрабатывать 

новый алгоритм 

решения постав-

ленных задач 

 

навыками ор-

ганизации тру-

да на научной 

основе, навы-

ками самостоя-

тельной рабо-

ты, в том числе 

в сфере прове-

дения научных 

исследований 

ОПК-5 понимание значимо-

сти своей будущей 

специальности, ответ-

ственным отношени-

ем к своей трудовой 

деятельности 

сущность и 

значение своей 

профессии в 

развитии об-

щества 

  

использовать мо-

тивацию к вы-

полнению про-

фессиональной 

деятельности 

профессио-

нальными зна-

ниями 

ОПК-6 самостоятельное при-

нятие решения в рам-

ках своей профессио-

нальной компетенции, 

готовностью работать 

над междисциплинар-

ными проектами 

профессио-

нальные ком-

петенции, в 

т.ч. информа-

ционно-

технологиче-

ские, проект-

но-

конструктор-

ские, органи-

зационно-

управленче-

ские, научно-

исследователь-

ские 

принимать реше-

ния в рамках ука-

занных компе-

тенций 

 

междисципли-

нарными зна-

ниями в обла-

стях близких 

геологии, ма-

тематике, фи-

зике, экологии 

и др 

ПК-1 умение и наличие 

профессиональной 

потребности отслежи-

вать тенденции и 

направления развития 

сущность и 

значение своей 

профессии в 

развитии об-

щества, тен-

использовать мо-

тивацию к вы-

полнению про-

фессиональной 

деятельности в 

знаниями  в 

новых обла-

стях, непосред-

ственно не свя-

занных со сфе-



эффективных техно-

логий геологической 

разведки, проявлени-

ем профессионально-

го интереса к разви-

тию смежных обла-

стей 

денции и 

направления 

развития эф-

фективных 

технологий 

геологической 

разведки 

  

соответствии с 

новыми тенден-

циями и направ-

лениями развития 

эффективных 

технологий гео-

логической раз-

ведки 

рой деятельно-

сти, информа-

ционными тех-

нологиями   

ПК-5 выполнение разделов 

проектов и контроль 

за их выполнением по 

технологии геолого-

разведочных работ в 

соответствии с совре-

менными требования-

ми промышленности  

нормативные 

документы и 

требования к 

проектно-

сметной доку-

ментации 

  

составлять разде-

лы в проектах 

геологической 

разведки в соот-

ветствии с совре-

менными требо-

ваниями 

навыками вы-

полнения раз-

делов в проек-

тах на прове-

дение геолого-

разведочных и 

других геофи-

зических работ 

в соответствии 

с требованиями 

ПК-7 способность разраба-

тывать производ-

ственные проекты для 

проведения геолого-

разведочных работ 

нормативные 

документы и 

требования к 

проектно-

сметной доку-

ментации 

  

уметь составлять 

проекты  геоло-

горазведочных  

работ, проводить 

расчеты стоимо-

стей работ и тру-

дозатрат 

основными 

принципами 

организации 

геологоразве-

дочных работ 

ПК-8 прогнозирование по-

требностей в высоких 

технологиях для более 

профессионального 

составления техниче-

ских проектов на гео-

логическую разведку 

современные 

технологии со-

ставления тех-

нических про-

ектов на про-

ведение геоло-

гической раз-

ведки,  виды, 

способы и тех-

нологии веде-

ния геолого-

разведочных 

работ 

прогнозировать и 

использовать со-

временные тех-

нологии для    

проектирования  

геологоразведоч-

ных  работ 

 

современными 

высокотехно-

логичными ме-

тодами и тех-

нологиями 

проектирова-

ния 

ПК-9 владение научно-

методическими осно-

вами и стандартами в 

области геологоразве-

дочных работ, умени-

ем их применять  

научно-

методические 

основы и стан-

дарты геологи-

ческой развед-

ки 

 

применять,  поль-

зоваться специ-

альной литерату-

рой стандартами 

в области геоло-

гической развед-

ки 

 

научно-

методическими 

основами и 

стандартами в 

области геоло-

гической раз-

ведки, уметь их 

применять 

ПК-15 способность обраба-

тывать полученные 

результаты, анализи-

ровать и осмысливать 

их с учетом имеюще-

гося мирового опыта, 

теоретические 

и практические 

основы обра-

ботки полу-

ченных ре-

зультатов, спо-

обрабатывать по-

лученные резуль-

таты, анализиро-

вать и осмысли-

вать их с учетом 

имеющегося ми-

: методами об-

работки, анали-

за геолого-

геофизической 

информации на 

высоком науч-



представлением ре-

зультатов работы, 

обоснованием пред-

ложенных решений на 

высоком научно-

техническом и про-

фессиональном 

уровне 

собы их анали-

за 

 

рового опыта, 

представлять ре-

зультаты работы, 

обосновывать 

предложенные 

решения на высо-

ком научно-

техническом и 

профессиональ-

ном уровне 

но-

техническом и 

профессио-

нальном 

уровне 

ПК-17 способность выпол-

нять наукоемкие раз-

работки в области со-

здания новых техно-

логий геологической 

разведки, включая 

моделирование си-

стем и процессов, ав-

томатизацию научных 

исследований 

современные 

методы моде-

лирования си-

стем и процес-

сов, основы 

автоматизации 

научных ис-

следований 

 

выполнять науко-

емкие разработки 

в области созда-

ния новых техно-

логий геологиче-

ской разведки, 

применять мате-

матические мето-

ды для моделиро-

вания систем и 

процессов 

навыками мо-

делирования 

систем и про-

цессов, автома-

тизации науч-

ных исследо-

ваний 

ПСК-2.2 Умение применять 

знания о современных 

методах геофизиче-

ских исследований. 

физические 

характеристи-

ки геофизиче-

ских полей и 

основы их тео-

рии, современ-

ные методы 

геофизических 

исследований, 

современные 

методы геофи-

зических ис-

следований 

применять знания 

о современных 

методах геофизи-

ческих исследо-

ваний, выбирать 

оптимальный 

комплекс иссле-

дований  

 

современными 

методами и ме-

тодиками гео-

физических ис-

следований, в 

различных гео-

лого-

геофизических 

условиях 

ПСК-2.4 Умение профессио-

нально эксплуатиро-

вать современное 

геофизическое обору-

дование, оргтехнику и 

средства измерения. 

технические, 

метрологиче-

ские и эксплу-

атационные 

характеристи-

ки геофизиче-

ского оборудо-

вания, средств 

измерений и 

оргтехники 

эксплуатировать 

геофизическое 

оборудование, 

средства измере-

ния, оргтехнику 

 

навыками экс-

плуатации гео-

физического 

оборудования, 

оргтехники и 

средств изме-

рения 

ПСК-2.6 Умение выполнять 

проверку, калибровку, 

настройку и эксплуа-

тацию геофизической 

техники в различных 

геолого-технических 

условиях. 

аппаратуру и 

технику, при-

меняемую в 

полевой гео-

физике, техни-

ческие и мет-

рологические 

характеристи-

выполнять про-

верку, калибров-

ку, настройку и 

эксплуатацию 

геофизической 

аппаратуры и 

техники в раз-

личных геолого-

техническими 

и программ-

ными сред-

ствами для вы-

полнения про-

верки, калиб-

ровки, 

настройки и 



ки, правила и 

методы налад-

ки, настройки 

и эксплуатации 

приборов и си-

стем для реше-

ния задач гео-

логической 

разведки 

технических 

условиях 

 

эксплуатации 

геофизической 

техники в раз-

личных геоло-

го-технических 

условиях, уме-

нием вести не-

обходимую до-

кументацию 

 

Содержание дисциплины 

Содержание разделов и тем дисциплины 

Таблица 2 
№ 

п/п 

Наименование раздела дис-

циплины 
Содержание раздела дисциплины 

1. Введение   

 

Содержание курса (цели и задачи), его связь со смеж-

ными дисциплинами. История развития метрологии и ее 

применение в области ГИС. 

2. Тема  1. Закон нормально 

распределение 

 

История открытия. Область применения. Значение дан-

ного знания в жизни. 

3. Тема  2. Метрология как 

наука о измерениях 

 

Основы метрологии. Процесс измерения. Погрешность, 

ее виды и причины. 

4. Тема  3. Измерения в про-

цессе ГИС  

 

Измерение как основной процесс геофизических иссле-

дований скважин. Погрешности измерения на каждом 

этапе получения информации об объекте исследования 

5. Тема  4. Объект исследо-

вания ГИС 

 

Объект исследования ГИС. Ограничения в возможности 

изучения объекта на современно этапе развития науки и 

техники. Представления о моделях объектов исследова-

ния в зависимости от решаемой задачи и связанные с 

этим погрешности измерений.  

6. Тема 5. Метрологическое 

обеспечение методов ГИС  

 

Физические основы метода. Решаемые задачи. Процесс 

измерения метода. Погрешности метода. Метрологиче-

ское обеспечение метода .   

7. Тема 6. Значение метро-

логического обеспечения 

методов ГИС  

 

Последствия отсутствия метрологического обеспечения 

ГИС на производстве. Примеры реализации стандартов 

и требований к метрологии ГИС в передовых компаниях 

России.  

 

Междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами 

Таблица 3 

№ 

п/п 

Наименование обеспечиваемых  

(последующих) дисциплин 

№ № разделов и тем  данной дисциплины, необ-

ходимых для изучения обеспечиваемых (после-

дующих) дисциплин 

1 Геофизические методы контроля 

разработки месторождений МПИ 

  + + + + + 

 

 

 



 

Разделы (модули), темы дисциплины и виды занятий 

Таблица 4 
№ 

п/п 

Наименование раздела дис-

циплины 
Лекц

, час. 
Прак. 
зан., 

час 

Лаб. 
зан., 

час 

Семи-

ми-

нары, 

час 

Само-

стоя-

тель-

ная ра-

бота, 

час 

Всего, 

час 

Из них, 

в ин-

терак-

тивной

ной-

форме 

обуче-

ния, 

час  

1 Введение   

 

1 - - - - 1 - 

2 Тема  1. Закон нормаль-

но распределение 

 

1 - 2 - - 3 - 

3 Тема  2. Метрология как 

наука о измерениях 

 

2 - - - 8 10 - 

4 Тема  3. Измерения в 

процессе ГИС  

 

2 - - - 8 10 - 

 Тема  4. Объект исследо-

вания ГИС 

 

1 - - - - 1 - 

 Тема 5. Метрологиче-

ское обеспечение мето-

дов ГИС  

 

8 - 14 - - 22 - 

 Тема 6. Значение метро-

логического обеспечения 

методов ГИС  

 

1 -  - 24 25 - 

 ИТОГО 16 - 16 - 40 72 - 

 

Перечень лекционных занятий 

Таблица 5 

№ раз-

дела 

№ 

темы 
Наименование лекции 

Трудоемкость 

(час.) 

Формируемые 

компетенции 

Методы препода-

вания 

1 2 3 4 5 6 

1 1 Введение   1 

ОК-3,7; ОПК-

4,5,6; ПК-

1,5,7,8,9,15,17; 

ПСК-

2.2,2.4,2.6 

 

Лекция – диалог  

2 2 
Тема  1. Закон нормально рас-

пределение 

1 Лекция – диалог 

3 3 
Тема  2. Метрология как наука о 

измерениях 

2 Лекция – диалог 

4 4 
Тема  3. Измерения в процессе 

ГИС  

2 Мультимедийная 

лекция 



5 5 
Тема  4. Объект исследования 

ГИС 

1 Мультимедийная 

лекция 

6 6 
Тема 5. Метрологическое обес-

печение методов ГИС  

8 Мультимедийная 

лекция 

7 7 

Тема 6. Значение метрологиче-

ского обеспечения методов ГИС 

 

1 Мультимедийная 

лекция 

  Итого 16   

 

Перечень лабораторных работ 

Таблица  6 

№ п/п 
№ 

темы 
Темы лабораторных работ 

Трудо-

емкость 
(час.) 

Формируемые 

компетенции 
Методы препода-

вания 

1 1 

Лабораторная работа № 1. 

Тема: Определение опера-

торного уравнения графи-

ческим способом. Опреде-

ление свойств операторно-

го уравнения. 

2 

ОК-3,7;  

ОПК-4,5,6; 

ПК-

1,5,7,8,9,15,17 

ПСК-

2.2,2.4,2.6 

 

Работа в малых 

группах с 

фактическими 

материалами 

2 5 

Лабораторная работа № 2. 

Тема: Порядок выполнения 

работ по метрологическому 

обеспечению методов ГИС. 

2 

3 5 

Лабораторная работа № 3.  

Тема: Метрологическое 

обеспечение электрических 

методов ГИС 

4 

4 5 

Лабораторная работа № 4. 

Тема:  Метрологическое 

обеспечение радиоактив-

ных методов ГИС 

4 

5 5 

Лабораторная работа № 5. 

Тема:  Метрологическое 

обеспечение акустических 

методов ГИС 

 

4 

Итого: 16  

 

Перечень тем самостоятельной работы 

Таблица  7 

№ 

п/п 

№ раз-

дела 

(моду-

ля) и 

темы 

Наименование темы  
Трудо-

емкость 
(час.) 

Виды контроля 
Формируемые 

компетенции 

1 2 3 4 5 6 

1 2 

Нормативные документы по 

метрологии и стандартиза-

ции РФ 

8 Устный опрос ОК-3,7; ОПК-

4,5,6; ПК-

1,5,7,8,9,15,17; 

ПСК-2.2,2.4,2.6 

 
2 3 

Способы моделирования 

среды исследования ГИС  

8 Устный опрос 



3 4,5,6 

Требования к метрологиче-

скому обеспечению специ-

альных методов ГИС  

24 Устный опрос 

  Итого: 40   

 

Тематика курсовых работ (проектов)  

- учебным планом не предусмотрены 

Оценка результатов освоения учебной дисциплины 

Рейтинговая система оценки знаний студентов _4_ курса направления 21.05.03 - Тех-

нология геологической разведки  по дисциплине «Метрологическое обеспечение геофизи-

ческих исследований скважин» на 8 семестр 

Максимальное количество баллов за каждую текущую аттестацию 

Таблица 8 

1-ый срок предоставления 

результатов текущего 

контроля 

2-ой срок предостав-

ления результатов 

текущего контроля 

3-ий срок предостав-

ления результатов те-

кущего контроля  
Итого 

20 30 50 100 

 

№ Виды контрольных мероприятий баллы № 

недели 

1 Работа на лабораторных занятиях 10 2-6 

2 Текущий  контроль 10 2-5 

3 Итого за первую текущую аттестацию 20  

4 Работа на лабораторных занятиях 10 6-11 

5 Текущий  контроль 20 12 

6 Итого за вторую текущую аттестацию 30  

7 Работа на лабораторных занятиях 20 12-16 

8 Текущий  контроль 20 17 

9 Доклад по теме самостоятельной работы 10 4-16 

10 Итого за третью текущую аттестацию 50  

11 ВСЕГО 100  

 

Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

Карта обеспеченности учебной и учебно-методической литературой по  дисци-

плине представлена в приложении 1. 

 

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

Таблица 9 

№ 

п/п 

Наименование 

информационных ресурсов 
Ссылка 

1.  Сайт ФГБОУВО ТИУ http://www.tyuiu.ru/ 

2.  
Система поддержки дистанционного обучения 

Educon 
http://educon.. tyuiu. ru:8081/ 

3.  Электронный каталог Библиотечно-издательского http://webirbis.. tyuiu ru/ 

http://www/
http://educon/
http://webirbis/


комплекса 

4.  Электронная библиотечная система eLib http://elib. tyuiu.ru/ 

5.  Геологический портал GeoKniga http://www.geokniga.org/ 

 

Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Таблица 10 

Перечень средств, необходимых для успешного освоения образовательной программы 

Наименование Кол-во Значение 

Мультимедийное оборудование 1 для проведения лекций  

Мультимедийная аудитория 1 для проведения лабораторных работ 

   

 

http://elib/
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Учебная дисциплина «Метрологическое обеспечение геофизических исследований скважин» 

кафедраПГФ 

Код, специальности 21.05.03 Технология геологической разведки 

Форма обучения: О 

Курс: 4 

Семестр:8 

1. Фактическая обеспеченность дисциплины учебной и учебно-методической литературой 

Учебная, 

учебно-

методиче-

ская лите-

ратура по 

рабочей 

программе 

Название учебной и учебно-методической литературы, автор, 

издательство 

Год  

издания 

Вид 

издания 

Вид 

занятий 

Кол-во 

экзем-

пляров в 

БИК 

Контингент  

обучающих-

ся, исполь-

зующих 

данную  

литературу 

Обеспе-

ченность 

обучаю-

щихся 

литерату-

рой, % 

Место хранения 

Наличие 

эл. вари-

анта в 

электрон-

но-

библио-

течной 

системе  

ТИУ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Основная 

Тартаковский, Дмитрий Федорович. Метрология, стандартиза-

ция и технические средства измерений [Текст] : учебник для 

студентов вузов / Д. Ф. Тартаковский, А. С. Ястребов. - 2-е изд., 

перераб. и доп. - М. : Высшая школа, 2009. - 213 с. - (для высших 

учебных заведений. Общетехнические дисциплины).  - ISBN 

978-5-06-005958-8  

2009 У Л, С 10 20 50 БИК + 

Широков, Владимир Николаевич. Метрология, стандартизация, 

сертификация [Текст] : учебник для студентов вузов, обучаю-

щихся по специальностям 130201 "Геофизические методы поис-

ков и разведки месторождений полезных ископаемых" и 130102 

"Геофизические методы исследования скважин" направления 

подготовки 130200 "Технологии геологической разведки" / В. Н. 

Широков, В. М. Лобанков. - М. : МАКС Пресс, 2008. - 498 с. 

2008 У Л, С 10 20 50 БИК + 

Геофизика: учебник для студентов вузов / В.А. Богословский и 

др. Под ред. В.К. Хмелевского.  3-е изд. – М.: КДУ, 2012. – 320 с.  
2012 У Л, С 26 49 50 БИК + 

Дополни-

тельная 

Геофизика. Учебник для студентов вузов, обучающихся по спе-

циальностям "Геология", "Геофизика", "Геохимия", "Гидрология 

и инженерная геология", "Геология и геохимия горючих ископа-

емых", "Экологическая геология"/В. А. Богословский и др. под 

ред. В. К. Хмелевского. М., КДУ, 2007.  

2007 ЭМУ Л, С  40 100 БИК + 

Сковородников И. Г. Геофизические исследования скважин. 

Курс лекций. Учебное пособие. - 2-е изд., испр. Екатеринбург, 

УГГУ, 2005. - 294 с. 

2005 У Л, С 40 49 80 БИК + 

Кривко Н.Н., Шароварин В.Д., Широков В.Н. Промыслово-

геофизическая аппаратура и оборудование. – М.: Недра, 1981. – 

280 с. 

1981 У Л, С 5 49 10 БИК + 

Заведующий кафедрой  _______________С.К. Туренко         Директор БИК ___________________Д.Х. Каюкова   

«     » ___________2018 г. 


