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Цели и задачи дисциплины 

 

Цель дисциплины 

 

Целью преподавания дисциплины «Теория вероятностей и математическая 

статистика» является развитие их интеллекта, способности к логическому и алго-

ритмическому мышлению; получение базовых знаний по дисциплине; формирова-

ние навыков по широкому спектру разделов теории вероятностей и математиче-

ской статистики, необходимых для решения задач профессиональной деятельности 

инженера-геодезиста. 

 

Задачи дисциплины 

 

Задачи дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика»: 

 освоение основных математических понятий дисциплины; 

 развитие логического мышления обучающихся и мотивации к обучению на 

протяжении всей жизни; 

 приобретение навыков использования аппарата теории вероятностей и мате-

матической статистики для решения теоретических и прикладных задач професси-

ональной деятельности; 

 формирование общенаучных компетенций и навыков самостоятельного по-

лучения математических знаний; 

 использование на лекциях и практических занятиях прикладной направлен-

ности фундаментальных математических знаний, способствующих формированию 

мотивации к обучению и трансформации знаний в инновационные технологии. 

  

Место дисциплины  в структуре ОПОП 

 

 Дисциплина Б.1.Б.16 «Теория вероятностей и математическая статистика» 

относится к дисциплинам базовой части. Изучение дисциплины основывается на 

базе знаний, полученных обучающимися в ходе освоения дисциплин «Алгебра и 

геометрия», «Математический анализ» и «Дискретная математика. 

Дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» заклады-

вает фундамент для понимания основных теоретико-вероятностных методов реше-

ния задач профессиональной деятельности и является базовым теоретическим и 

практическим основанием для  усвоения знаний по следующим дисциплинам:  

Б1.Б.07 – Математика, Б1.Б.22.04 – Теория математической обработки геодезиче-

ских измерений, Б1.В.06.02 – Математическое моделирование геопространствен-

ных данных. 

 

Требования к результатам освоения дисциплины 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций (Таблица 1) 

Таблица 1: 

Номер / 

индекс 

компе-

Содержание ком-

петенции или ее 

части (указывают-

В результате изучения дисциплины 

обучающиеся должны 

знать уметь владеть 



тенции ся в соответствии с 

ФГОС) 

Общекультурные  компетенции 

ОК-1 

способностью к аб-

страктному мыш-

лению, анализу, 

синтезу 

-

классификацию 

наук и научных 

исследований; 

-программно-

целевые мето-

ды решения 

научных про-

блем; 

-современные 

компьютерные 

технологии; 

-основные эле-

менты теории 

статистической 

проверки гипо-

тез, критерии 

на зависимость 

признаков и 

однородных 

данных. 

-оценить эффек-

тивность и резуль-

таты научной дея-

тельности;  

-использовать се-

тевые технологии и 

мультимедиа в об-

разовании и науке;  

-создавать базы 

данных сетевой 

структуры по ги-

перссылкам. 

 

конъюнктур-

ными исследо-

ваниями; 

- электронным 

офисом и сете-

выми инфор-

мационными 

технологиями. 

ОК-7 

способностью к 

самоорганизации и 

самообразованию 

-основы совре-

менных ин-

формационных 

технологий, 

концепцию и 

принципы по-

строения авто-

матизирован-

ных систем в 

прикладной 

геодезии, 

-технические и 

программные 

средства реали-

зации инфор-

мационных 

процессов 

-работать с книгой, 

библиотечными 

каталогами и биб-

лиографией, 

-анализировать со-

циально-

политическую и 

историческую ли-

тературу, а также 

самостоятельно 

оценивать совре-

менные тенденции 

развития общества, 

-использовать фи-

лософские катего-

рии в познании 

окружающего мира 

представлени-

ем о месте и 

задачах высше-

го профессио-

нального обра-

зования в 

стране, в том 

числе геодези-

ческого, 

-основными 

методами рабо-

ты на ПЭВМ с 

прикладными 

программными 

средствами, 

методами рабо-

ты на ПЭВМ в 

сетевой среде, 

-методами 

практической 

работы в си-

стемах ГИС в 

среде MapInfo/ 

Общепрофессиональные  компетенции 



ОПК-6 

способностью со-

бирать, системати-

зировать и анали-

зировать научно- 

техническую ин-

формацию по зада-

нию (теме) 

- общую харак-

теристику про-

цесса сбора, 

передачи, об-

работки и 

накопления 

информации. 

 

- использовать 

возможности вы-

числительной тех-

ники. 

 

-навыками сбо-

ра, обработки, 

восприятия и 

интеграции 

информации из 

различных ис-

точников для 

решения про-

фессиональных 

задач. 

ОПК-7 

способностью 

участвовать в про-

ведении научно-

исследовательских 

работ и научно-

технических разра-

боток 

-тенденции 

развития гео-

информацион-

ных, кадастро-

вых систем и 

технологий, ав-

томатизиро-

ванных систем 

проектирова-

ния и область 

их применения 

в научно-

исследователь-

ской, проект-

ной, производ-

ственно-

технологиче-

ской и органи-

зационно-

управленче-

ской деятель-

ности. 

 

-использовать со-

временные  

программные и 

технические сред-

ства  

информационных 

технологий для 

решения задач 

землеустройства и  

кадастров.  

 

-методикой ав-

томатизации 

проектных, ка-

дастровых и 

других работ,          

связанных с 

землеустрой-

ством, кадаст-

рами и градо-

строительной 

деятельностью. 

Профессиональные компетенции 

ПК-6 

готовность полу-

чать и обрабаты-

вать инженерно-

геодезическую ин-

формацию об ин-

женерных соору-

жениях и их эле-

ментах для соблю-

дения проектной 

геометрии соору-

жения при его 

строительстве и 

эксплуатации 

-методы созда-

ния проектов 

производства 

геодезических 

работ в строи-

тельстве, 

 

разрабатывать тех-

нические проекты 

инженерно-

геодезических ра-

бот на различных 

этапах строитель-

ства и эксплуата-

ции зданий и ин-

женерных соору-

жений. 

 

методами вы-

полнения ин-

женерно-

геодезических 

работ на раз-

личных этапах 

строительства 

ПК-13 готовность к раз- -языки про- -использовать тео- -методами 



работке алгорит-

мов, программ и 

методик решений 

инженерно-

геодезических за-

дач и владением 

методами матема-

тической обработ-

ки результатов по-

левых геодезиче-

ских измерений, 

астрономических 

наблюдений, гра-

виметрических 

определений при 

проектировании, 

строительстве и 

эксплуатации зда-

ний и инженерных 

сооружений 

граммирования 

высокого уров-

ня, базы дан-

ных, про-

граммное обес-

печение и тех-

нологии про-

граммирова-

ния, глобаль-

ные и локаль-

ные сети ЭВМ. 

рию математиче-

ской обработки 

геодезических из-

мерений и вычис-

лительные алго-

ритмы для решения 

инженерно-

геодезических за-

дач, 

-гравиметрические 

определения на 

местности.  

практической 

работы на ПК в 

сетевой среде, 

в программах 

САПР и прак-

тической рабо-

ты в ГИС, 

-разными ме-

тодами геоде-

зической  аст-

рономии  для 

математиче-

ской обработки 

результатов 

измерений. 

 

Содержание дисциплины 

Содержание разделов и тем дисциплины 

Таблица 2 

№ 

п/п 

Наименование раз-

дела  дисциплины 
Содержание раздела дисциплины 

1 Теория вероятно-

стей 

Случайные события. Операции над случайными со-

бытиями, связанными с опытом. Геометрические веро-

ятности. Статистическое «определение» вероятности и 

аксиоматика А.Н. Колмогорова. Вероятностное про-

странство как модель случайного эксперимента. Ко-

нечное вероятностное пространство и классический 

способ подсчета вероятностей. Дискретное вероятност-

ное пространство. 

Условные вероятности. Независимые события и прави-

ло умножения вероятностей. Полная группа событий. 

Формула полной вероятности. Формула Байеса. Схема 

повторных независимых испытаний (схема Бернулли). 

Формула Бернулли. Наиболее вероятное число успехов 

в схеме Бернулли. Приближенные формулы Лапласа и 

Пуассона. Вероятность отклонения относительной ча-

стоты от вероятности.  

Случайные величины. Функция распределения слу-

чайной величины. Свойства функции распределения. 

Независимость случайных величин. Функции от одной 

или нескольких случайных величин. Арифметические 

операции над случайными величинами. 

Дискретная случайная величина (ДСВ) и ее закон рас-



пределения. Основные числовые характеристики ДСВ: 

математическое ожидание, дисперсия, стандартное от-

клонение, ковариация и коэффициент корреляции. 

Свойства математического ожидания, дисперсии, кова-

риации и коэффициента корреляции. Примеры класси-

ческих дискретных распределений (биномиальное, 

пуассоновское, геометрическое, гипергеометрическое) 

и вычисление их числовых характеристик. Производя-

щие функции. Непрерывные случайные величины 

(НСВ). Свойства функции плотности. Математическое 

ожидание и дисперсия НСВ. Равномерное распределе-

ние на отрезке, показательное (экспоненциальное) рас-

пределение, распределение Коши, нормальное и лог-

нормальное распределения, их числовые характеристи-

ки. Нормальность суммы независимых нормальных 

случайных величин. Предельные теоремы теории веро-

ятностей. Неравенство Чебышева. Правило «трех сигм» 

в общем случае. Теоремы Чебышева и Бернулли. По-

следовательности случайных величин. Сходимость по 

вероятности и закон больших чисел. Центральная пре-

дельная теорема (ЦПТ) Ляпунова.  

2 Математическая 

статистика 

Статистические методы обработки эксперимен-

тальных данных. Генеральная совокупность и выбор-

ка. Вариационный ряд. Графики вариационных рядов. 

Статистические оценки. Доверительная вероятность и 

доверительный интервал. Функциональная зависимость 

и регрессия. Кривые регрессии, их свойства. Понятие о 

критериях согласия. Проверка гипотезы о значении па-

раметров нормального распределения. Проверка гипо-

тезы о виде распределения.  

 

Междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисци-

плинами 

Таблица 3 

№ 

п/п Наименование обеспечиваемых 

(последующих) дисциплин  

 

№ разделов и тем данной дисципли-

ны, необходимых для изучения обес-

печиваемых 

(последующих) дисциплин 

1 2 

1 Математика + + 

2 Теория математической обработки 

геодезических измерений 
+ + 

3 Математическое моделирование 

геопространственных данных 
+ + 

 

Разделы (модули), темы дисциплин и виды занятий 

Таблица 4 



№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины Лекц. 
Практ. 

зан. 

Лаб. 

зан. 
Сем. СРС Всего 

1. 1 Теория вероятностей 10 20 - - 48 78 

2. 2 
Математическая стати-

стика 
7 14 - - 45 66 

ИТОГО: 17 34 - - 93 144 

 

Перечень лекционных занятий 

Таблица 5 

№ 

раз

де-

ла 

№  

темы 
Наименование лекции 

Трудо-

ем-

кость 

(часы) 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Методы 

органи-

зации 

учебного 

процес-

са* 

1 2 3 4 6 7 

1. 

 

1 

Операции над случайными события-

ми, связанными с опытом. Геометри-

ческие вероятности. Статистическое 

«определение» вероятности и аксио-

матика А.Н. Колмогорова. Условные 

вероятности. Независимые события и 

правило умножения вероятностей. 

Полная группа событий. Формула 

полной вероятности. Формула Байеса. 

2 

ОК-1, 

ОК-7, 

ОПК-6, 

ОПК-7, 

ПК-6 

ПК-13 

 

Лекция-

диалог 

1 

Функция распределения случайной 

величины. Свойства функции распре-

деления. Независимость случайных 

величин. Функции от одной или не-

скольких случайных величин. 

2 
Лекция-

диалог 

2 

Дискретная случайная величина 

(ДСВ) и ее закон распределения. Ос-

новные числовые характеристики 

ДСВ. Примеры классических дис-

кретных распределений (биномиаль-

ное, пуассоновское, геометрическое, 

гипергеометрическое) и вычисление 

их числовых характеристик. Произ-

водящие функции. 

2 
Лекция-

диалог 

2 

Равномерное распределение на отрез-

ке, показательное (экспоненциальное) 

распределение, распределение Коши, 

нормальное и логнормальное распре-

деления, их числовые характеристи-

ки. 

2 

Лекция с 

заплани-

рован-

ными 

ошибка-

ми 

2 Предельные теоремы теории вероят-

ностей. Неравенство Чебышева. Пра-
2 

Лекция-  

инфор-



вило «трех сигм» в общем случае. 

Теоремы Чебышева и Бернулли. По-

следовательности случайных вели-

чин. Сходимость по вероятности и 

закон больших чисел. Центральная 

предельная теорема (ЦПТ) Ляпунова. 

мация 

2. 

3 

Статистические методы обработки 

экспериментальных данных. Гене-

ральная совокупность и выборка. Ва-

риационный ряд. Графики вариаци-

онных рядов.  

2 

Лекция-  

визуали-  

зация  

3 
Функциональная зависимость и ре-

грессия. Кривые регрессии, их свой-

ства. 

2 

 

3 

Понятие о критериях согласия. Про-

верка гипотез о равенстве долей и 

средних. Проверка гипотезы о значе-

нии параметров нормального распре-

деления. Проверка гипотезы о виде 

распределения. 

3 

Лекция-  

инфор-

мация 

Всего: 17   

 

Перечень семинарских, практических занятий и/или лабораторных ра-

бот 

 

Таблица 6 

№ 

п/п 

№ раз-

дела  

(моду-

ля) и 

темы 

дис-

цип. 

Наименование семинаров, практиче-

ских и  лабораторных работ 

Трудо-

ем-

кость 

(часы) 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Методы 

преподава-

ния 

1 2 3 4 5 6 

1. 1 

Классификация событий. Простран-

ство элементарных событий. Алгеб-

ра событий. Понятие случайного со-

бытия. Вероятность. Классическое, 

статистическое и геометрическое 

определение вероятности. 

2 

 

 

 

 

 

 

 

ОК-1, 

работа с пе-

чатными 

источника-

ми 

2. 1 
Элементы комбинаторики. Непо-

средственное вычисление вероятно-

стей. Действия над событиями. 

2 

работа с пе-

чатными 

источника-

ми 

3. 1 
Теорема сложения вероятностей. 

Условная вероятность события. 

Теорема умножения вероятностей. 

2 

работа с пе-

чатными 

источника-



Независимые события. ОК-7, 

ОПК-6, 

ОПК-7, 

ПК-6 

ПК-13 

 

 

ми 

4. 1 Формула полной вероятности. Фор-

мула Байеса. 
2 

работа с пе-

чатными 

источника-

ми 

5. 1 

Повторные независимые испытания. 

Формула Бернулли. Формула Пуас-

сона. Локальная и интегральная 

формулы Муавра-Лапласа. 

2 

работа с пе-

чатными 

источника-

ми 

6. 2 

Закон распределения дискретной 

случайной величины. Функция рас-

пределения дискретной случайной 

величины. Числовые характеристи-

ки дискретной случайной величины. 

Математические операции над слу-

чайными величинами. 

2 

работа с пе-

чатными 

источника-

ми 

7. 2 

Основные законы распределения 

дискретных случайных величин 

(биномиальный, Пуассона, геомет-

рический, гипергеометрический). 

2 

работа с пе-

чатными 

источника-

ми 

8. 2 

Непрерывные случайные величины. 

Функция распределения и ее график. 

Функция плотности и ее график. 

Числовые характеристики непре-

рывных случайных величин. 

2 

работа с пе-

чатными 

источника-

ми 

9. 2 

Основные законы распределения 

непрерывных случайных величин.  

Равномерный закон распределения. 

Показательный закон распределе-

ния. Функция надежности. 

2 

работа с пе-

чатными 

источника-

ми 

10. 2 
Нормальный закон распределения. 

Логарифмически-нормальное рас-

пределение.  

2 

работа с пе-

чатными 

источника-

ми 

11. 2 Закон больших чисел и предельные 

теоремы. 
2 

 

работа с пе-

чатными 

источника-

ми 

12. 3 
Вариационные ряды и их характери-

стики. Графическое изображение 

вариационных рядов. 

2 

работа с пе-

чатными 

источника-

ми 

13. 3 

Средние величины. Свойства выбо-

рочной средней и выборочной дис-

персии. Показатели вариации. 

Начальные и центральные моменты 

вариационного ряда. 

2 

работа с пе-

чатными 

источника-

ми 



14. 3 
Метод произведений для расчета 

числовых характеристик вариаци-

онного ряда. 

2 

работа с пе-

чатными 

источника-

ми 

15. 3 
Статистические оценки. Довери-

тельная вероятность и доверитель-

ный интервал. 

2 

работа с пе-

чатными 

источника-

ми 

16. 3 
Функциональная зависимость и ре-

грессия. Построение кривых регрес-

сии, их свойства.  

2 

работа с пе-

чатными 

источника-

ми 

17. 3 

Проверка статистических гипотез о 

равенстве долей и средних. Провер-

ка гипотезы о значении параметров 

нормального распределения. Про-

верка гипотезы о виде распределе-

ния. 

2 

работа с пе-

чатными 

источника-

ми 

 Всего: 34   

 

Перечень тем самостоятельной работы 

Таблица 7 

№ 

п/п 

№ раз-

дела  

(моду-

ля) и 

темы 

дис-

цип. 

Наименование тем 

Трудо-

ем-

кость 

(часы) 

Виды 

контроля 

Формиру-

емые 

компетен-

ции 

1 2 3 4 5 6 

1. 1 Элементы комбинаторики 6 Тест 

ОК-1, 

ОК-7, 

ОПК-6, 

ОПК-7, 

ПК-6 

ПК-13 

 

 

 

2. 1 Теоремы теории вероятностей 6 Тест 

3. 1 Повторные независимые испытания 6 

Проверка 

конспек-

та 

4 2 
Законы распределения дискретных 

случайных величин 
10 

Устный 

опрос 

5 2 
Законы распределения непрерывных 

случайных величин 
12 

Тест 

6 2 
Числовые характеристики вариаци-

онных рядов 
10 

Тест 

7 3 Статистические оценки 12 

Пись-

менный 

опрос 

8 3 Проверка статистических гипотез 11,7 
Устный 

опрос 

9  Самостоятельная работа с препода- 3,7  



вателем  

10  
Самостоятельная работа с препода-

вателем с группой  
5,6  

  Всего: 93   

 

Тематика курсовых проектов (работ) - не предусмотрена учебным планом 

 

Оценка результатов освоения учебной дисциплины 

 

Рейтинговая система оценки 

по курсу  «Теория вероятностей и математическая статистика»  1 курса , 2 семестр 

специальность:  21.05.01 – «Прикладная  геодезия» 

Таблица 8 

Максимальное количество баллов 

1 срок предостав-

ления результатов 

текущего контроля 

2 срок предостав-

ления результатов 

текущего кон-

троля 

3 срок предостав-

ления результатов 

текущего кон-

троля 

Итого 

0-25 0-35 0-40 0-100 

Таблица 9 

№ Виды контрольных мероприятий Баллы № недели 

1 Случайные события (аудиторная самостоятельная работа) 0-15 4 

2 
Тест «Теоремы теории вероятностей. Вычисление вероят-

ностей событий» 
0-10 5 

Итого за первую текущую аттестацию  0-25   

3 
Числовые характеристики дискретных случайных величин 

(аудиторная самостоятельная работа) 
0-15 7 

4 
Основные законы распределения дискретных случайных 

величин (аудиторная самостоятельная работа) 
0-10 9 

5 Тест «Непрерывные случайные величины» 0-10 11 

Итого за вторую текущую аттестацию  0-35   

7 Защита  индивидуальных практических работ 0-30 13 

8 Тест «Математическая статистика» 0-10 14 

 Итого за третью текущую аттестацию  0-40  

ВСЕГО: 100  

 

Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Таблица 10 

Перечень оборудования, необходимого для успешного освоения образовательной 

программы  

Наименование Кол-во Значение 

Учебная аудитория 1 

для проведения занятий лекционного и семинар-

ского типа (практические занятия); групповых и 

индивидуальных консультаций; текущего кон-

троля и промежуточной аттестации. 

 



Оснащённость: 

Учебная мебель:  

столы, стулья.  

Компьютер в ком-

плекте - 1 шт.,  

проектор - 1 шт.,  

проекционный экран 

- 1 шт. 

Учебно-наглядные 

пособия: 

Раздаточный матери-

ал 

 

1 

материал предназначен для демонстрации обу-

чающимся и обеспечивающий формирование у 

них конкретных образов предметов и явлений 

действительности 

 

 

 

 

 

Карта обеспеченности дисциплины 

учебной и учебно-методической литературой 

 

1. Фактическая обеспеченность дисциплины учебной и учебно-методической ли-

тературой. 

2. План обеспечения и обновления учебной и учебно-методической литературы. 

 

Базы данных, информационно – справочные и поисковые системы 

 

1. HTTP://WWW.AGR.RU 

2. www.edu.ru 

3. www.elementy.ru  

4. www.iqlib.ru 

5. https://elibrary.ru/defaultx.asp 

6. https://yandex.ru 

7. https://www.google.ru 

8. https://rosreestr.ru/site 

 

 

 

http://www.agr.ru/
http://www.edu.ru/
http://www.elementy.ru/
http://www.iqlib.ru/
https://elibrary.ru/defaultx.asp
https://yandex.ru/
https://www.google.ru/
https://rosreestr.ru/site


 

КАРТА ОБЕСПЕЧЕННОСТИ ДИСЦИПЛИНЫ УЧЕБНОЙ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЙ ЛИТЕРАТУРОЙ 

Учебная дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика»                         Форма обучения:  

Кафедра «Бизнес - информатики и математики»                   очная: 1 курс 2 семестр 

Код, специальности  21.05.01 - Прикладная геодезия 
1. Фактическая обеспеченность дисциплины учебной и учебно-методической литературой 

Учебная, 

учебно-

методиче-

ская литера-

тура по ра-

бочей про-

грамме 

Название учебной и учебно-методической литературы, автор,  

издательство 

Год 

изда-

ния 

Нали

чие 

гри-

фа 

Кол-во эк-

земпляров 

Контингент 

обучающих-

ся, исполь-

зующих ука-

занную лите-

ратуру 

Обеспе-

ченность 

обучающих-

ся литерату-

рой,  % 

Ме-

сто 

хра-

нения 

Наличие эл. 

варианта в 

электронно-

библиотеч-

ной системе  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Основная 

Буре, В. М.  

Теория вероятностей и математическая статистика / В. М. 

Буре. - Москва : Лань, 2013. - URL: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=102

49.  

2013  

 

ЭР 

 

25 100 БИК ЭБС Лань 

Основная 

Горлач, Б. А.  

Теория вероятностей и математическая статистика : учебное 

пособие / Б. А. Горлач. - Москва : Лань, 2013. - 320 с. - URL: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=486

4.  

2013  ЭР 25 100 БИК ЭБС Лань 
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Дополнения и изменения  

к рабочей учебной программе по дисциплине 
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В рабочую программу вносятся следующие дополнения (изменения): 
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Дополнения и изменения внёс 

 

_____________________________  ______________ И.О. Фамилия 
(должность, учёное звание, степень)                                    (подпись) 

 
Дополнения и изменения в рабочую учебную программу рассмотрены и одобрены на 

заседании кафедры   _________________   «____»_________20____г.  

                        
(наименование кафедры) 

Протокол от «_____» ___________ 20___г. №___ 

 

Заведующий кафедрой _________________ ______________ 

                                                 
(подпись)                       (ФИО) 
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