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1. Цели и задачи изучения дисциплины 

 

Целью дисциплины «Геохимическая оценка и рекультивация ландшафтов» является 

приобретение знаний для понимания основных процессов, протекающих в ландшафтах с 

участием химических элементов и их перераспределения, а также, способов восстановления 

нарушенных антропогенной деятельностью ландшафтов.   

.  Задачи дисциплины: 

- дать представление об истории, распространении и миграции атомов химических элементов в 

природе;  

- оформить представление о структуре геохимического ландшафта; 

- ознакомить с геохимическими методами решения различных экологических задач; 

- изучение основных принципов и этапов рекультивации земель; 

- освоение особенностей рекультивации земель при различных нарушениях. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП 

Дисциплина относится к дисциплинам части учебного плана, формируемой участниками 

образовательных отношений. 

Необходимыми условиями для освоения дисциплины являются:  

знания: 

- сформированные у обучающихся при изучении дисциплин экологического 

направления; 

умения:  

- оценивать и анализировать негативное воздействие человечества на состояние 

окружающей среды;  

владение:  

- навыками расчетов загрязняющих веществ, сравнивая полученные значения с 

нормативными показателями.  

Содержание дисциплины является завершающим при изучении дисциплин 

экологического цикла.  

 

3. Результаты обучения по дисциплине 

4.  

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

Таблица 3.1 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Код и наименование результата обучения по 

дисциплине  

ПКС-3 Способен 

разрабатывать и 

проводить мероприятия 

по повышению 

эффективности 

природоохранной 

деятельности 

ПКС-3.3 Анализ причин и последствий 

загрязнения окружающей среды 

Знать: З3 Причины и последствия загрязнения 

окружающей среды 

Уметь: У3 Анализировать причины и 

последствия загрязнения окружающей среды 

Владеть: В3 Методикой анализа причины и 

последствий загрязнения окружающей среды 

ПКС-4 Способен 

обеспечивать 

соответствие работ 

(услуг) в области 

обращения с отходами, 

требованиям 

экологической и 

санитарно-

эпидемиологической 

безопасности 

ПКС-4.3 Учет образующихся отходов 

производства и потребления, анализ 

негативного влияния на окружающую 

среду 

Знать: З3 Учет образующихся отходов 

производства и потребления, анализ 

негативного влияния на окружающую среду 

Уметь: У3 Проводить учет образующихся 

отходов производства и потребления и анализ 

негативного влияния на окружающую среду 

Владеть: В3 Методикой учета образующихся 

отходов производства и потребления и 

анализа негативного влияния на 

окружающую среду 
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4. Объем дисциплины  

 

Общий объем дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 часов 

Таблица 4.1. 

Форма 

обучения 

Курс/ 

семестр 

Аудиторные занятия/контактная работа, час. 
Самостоятельная 

работа, час. 

Форма 

промежуточной 

аттестации Лекции  
Практические 

занятия 

Лабораторные 

занятия 

очная 4/8 28 42 - 110 экзамен 

 

5. Структура и содержание дисциплины 

5.1 Структура дисциплины 

- очная форма обучения (ОФО) 

Таблица 5.1.1 

№ 

п/п 

Структура дисциплины 
Аудиторные занятия, 

час. СРС, 

час. 

Всего, 

час. 
Код ИДК 

Оценочные 

средства Номер 

раздела  
Наименование раздела Л. Пр. Лаб. 

1 1 

Распространенность 

элементов в природе. 

Миграции элементов. 

9 21 - 35 65 
ПСК-3.3,  

ПСК-4.3 

Вопросы к 

устному 

опросу 

2 2 

Классификация ландшафтов и 

их геохимическая 

составляющая.  
9 21 - 35 65 

ПСК-3.3,  

ПСК-4.3 

Вопросы к 

устному 

опросу 

3 3 

Типы нарушенных земель. 
Основные методы 

рекультивации нарушенных 

земель. 

10 - - 40 50 
ПСК-3.3,  

ПСК-4.3 

Вопросы к 

устному 

опросу 

  ИТОГО 28 42 - 110 180 X X 

 

- заочная форма обучения (ЗФО) 

Заочная форма учебным планом не предусмотрена 

- очно-заочная форма обучения (ОЗФО) 

Очно-заочная форма учебным планом не предусмотрена 

 

5.2. Содержание дисциплины. 

5.2.1. Содержание разделов дисциплины (дидактические единицы). 

Раздел 1 Распространенность элементов в природе. Миграции элементов. 

Тема 1: Понятие о ландшафтной оболочке и еѐ структурных составляющих. 

Природная геосистема как совокупность взаимосвязанных компонентов. Природные 

компоненты и их роль в структуре геосистем.  Вещественные, энергетические и 

информационные связи между компонентами. 

Тема 2: Распространенность элементов в природе. Миграции элементов. 

Кларки. Химический состав основных оболочек Земли. Геохимическая классификация 

элементов. 

 

Раздел 2 Классификация ландшафтов и их геохимическая составляющая.  
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Тема 3: Геохимическая классификация ландшафтов. 

Элементарный и геохимический ландшафт. Дефицитные и избыточные химические 

элементы. Геохимическая формула ландшафта. 

Тема 4: Техногенез и его основные типы. 

Геохимия основных типов техногенных ландшафтов. Геохимия ландшафта и 

здравоохранение. Прикладная геохимия. Ландшафтно-геохимические карты. 

 

Раздел 3 Типы нарушенных земель. Основные методы рекультивации нарушенных 

земель. 

Тема 5: Предмет, задачи рекультивации. 

Понятие о рекультивации земель. История развития рекультивации. Объекты 

рекультивации. Основные нормативные документы. Направления рекультивации. Этапы 

рекультивации. 

Тема 6: Основные методы рекультивации нарушенных земель. 

Типы нарушенных земель. Выработанные торфяники, нефтезагрязненные земли, карьерные 

выемки и отвалы, свалки, почвенная эрозия, загрязнения тяжелыми металлами, загрязнения 

пестицидами. 

 

5.2.2. Содержание дисциплины по видам учебных занятий. 

 

Лекционные занятия 

Таблица 5.2.1 
№ 

п/п 

Номер раздела 

дисциплины 

Объем, час. 
Тема лекции  

ОФО ЗФО ОЗФО 

1.  
1 

4 - - 
Понятие о ландшафтной оболочке и еѐ структурных 

составляющих. 

2.  5 - - Распространенность элементов в природе. Миграции элементов. 

3.  
2 

5 - - Геохимическая классификация ландшафтов. 

4.  4 - - Техногенез и его основные типы. 

5.  
3 

5 - - Предмет, задачи рекультивации. 

6.  5 - - Основные методы рекультивации нарушенных земель. 

Итого: 28 - - Х 

 

Практические занятия 

Таблица 5.2.2 
№ 

п/п 

Номер раздела 

дисциплины 

Объем, час. 
Тема практического занятия 

ОФО ЗФО ОЗФО 

1.  

1 

7 - - 
Расчет коэффициентов концентрации и рассеивания 

химических элементов. 

2.  7 - - 
Расчет интенсивности водной миграции химических 

элементов. 

3.  
2 

7 - - Расчет биогеохимических коэффициентов. 

4.  7 - - Радиальная геохимическая структура ландшафта. 

5.  

3 

7 - - Латеральная геохимическая структура ландшафта. 

6.  7 - - 
Техногенные геохимические аномалии. Характеристика 

свойств солонцов Западной Сибири. 

Итого: 42 - - Х 
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Лабораторные работы 

Учебным планом не предусмотрены 

 

Самостоятельная работа обучающегося 

Таблица 5.2.3 

№ 

п/п 

Номер раздела 

дисциплины 

Объем, час. 
Тема Вид СРС 

ОФО ЗФО ОЗФО 

1 

1 

8 - - 

Антропогенная динамика 

ландшафтов. Ландшафтные 

катастрофы.  

Изучение теоретического 

материала по разделу 

Подготовка к экзамену 

2 8 - - 

Техногенные ландшафты. 

Геохимическое изучение 

техногенных ландшафтов. Роль 

геохимического мониторинга в 

охране окружающей среды. 

Изучение теоретического 

материала по разделу 

Подготовка к экзамену 

3 

2 

8 - - 

Циклы элементов, поступивших 

в биосферу из земной коры: 

кальция, калия, фосфора, 

кремния. 

Изучение теоретического 

материала по разделу 

Подготовка к экзамену 

4 8 - - 

Значение почвы как регулятора 

биогеохимических циклов 

тяжелых металлов. 

Изучение теоретического 

материала по разделу 

Подготовка к экзамену 

5 3 8 - - 
Обоснование и выбор объекта 

рекультивации. 

Изучение теоретического 

материала по разделу 

Подготовка к экзамену 

6  8 - - 

Этапы составления проекта 

рекультивации техногенно 

нарушенных земель. 

Изучение теоретического 

материала по разделу 

Подготовка к экзамену 

Итого: 110 - - Х Х 

 

5.2.3. Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов 

образовательных технологий: 

- визуализация учебного материала в PowerPoint в диалоговом режиме (лекционные 

занятия); 

- работа в малых группах (практические занятия); 

- разбор практических ситуаций (практические занятия); 

- метод проектов (практические занятия). 

 

6. Тематика курсовых работ/проектов 

 

Курсовые работы/проекты учебным планом не предусмотрены. 

 

7. Контрольные работы 
 

Контрольные работы учебным планом не предусмотрены. 

 

8. Оценка результатов освоения дисциплины 

8.1. Критерии оценивания степени полноты и качества освоения компетенций в 

соответствии с планируемыми результатами обучения приведены в Приложении 1. 
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8.2. Рейтинговая система оценивания степени полноты и качества освоения компетенций 

обучающихся очной формы обучения представлена в таблице 8.1. 

 

Таблица 8.1 

№ п/п Виды мероприятий в рамках текущего контроля Количество баллов 

1 текущая аттестация 

 Устный опрос 10 

 
Решение ситуационных задач на практических 
занятиях 

20 

 ИТОГО за первую текущую аттестацию 30 

   

2 текущая аттестация 

 Устный опрос 10 

 
Решение ситуационных задач на практических 
занятиях 

20 

 ИТОГО за вторую текущую аттестацию 30 

3 текущая аттестация 

 Устный опрос 20 

 
Решение ситуационных задач на практических 
занятиях 

20 

 ИТОГО за вторую текущую аттестацию 40 

 ВСЕГО 100 

 

9.Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

9.1. Перечень рекомендуемой литературы представлен в Приложении 2. 

9.2. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы: 

 Электронная библиотека Тюменского индустриального университета http://webirbis.tsogu.ru/ 

 Научно-техническая библиотека ФГАОУ ВО РГУ Нефти и газа (НИУ) им. И.М. Губкина и 

ФГБОУ ВО «ТИУ» http://elib.gubkin.ru/  

 Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВО «УГНТУ» и ФГБОУ ВО «Тюменский 

индустриальный университет» http://bibl.rusoil.net 

  Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВО «УГТУ» и ФГБОУ ВО «Тюменский 

индустриальный университет» http://lib.ugtu.net/books 

  Научная электронная библиотека «eLibrary.ru» 

 Консультант студента «Электронная библиотека технического ВУЗа» (ООО 

«Политехресурс») http://www.studentlibrary.ru  

 ЭБС IPRbooks (ООО Компания «Ай Пи Ар Медиа») http://www.iprbookshop.ru/ 

 ЭБС Лань (ООО «Издательство ЛАНЬ») http://e.lanbook.com 

 ЭБС BOOK.ru (ООО «КноРус медиа») https://www.book.ru  

 ЭБС ЮРАЙТ (ООО «Электронное издательство ЮРАЙТ») www.biblio-online.ru», 

www.urait.ru 

 Федеральная государственная информационная система «Национальная электронная 

библиотека». 

 

9.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в т.ч. 

отечественного производства 

1. Microsoft Office; 

2. Windows. 

3. Zoom (бесплатная версия).  

http://webirbis.tsogu.ru/
http://elib.gubkin.ru/
http://bibl.rusoil.net/
http://lib.ugtu.net/books
http://www.studentlibrary.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://e.lanbook.com/
https://www.book.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.urait.ru/
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10. Материально-техническое обеспечение дисциплины:  
Таблица 10.1 

 

 

№ 

п/п 

Перечень оборудования, необходимого для 

освоения дисциплины 

Перечень технических средств обучения, 

необходимых для освоения дисциплины  

(демонстрационное оборудование) 

1 - 

Комплект мультимедийного оборудования: 

проектор, экран, компьютер, акустическая 

система. 

Локальная и корпоративная сеть. 

 

 

11. Методические указания по организации СРС 

11.1. Методические указания по подготовке к практическим занятиям. 

В процессе подготовки к практическим занятиям обучающиеся могут консультироваться у 

преподавателя. Наличие конспекта лекций на практических занятиях обязательно. 

Задание на решение ситуационных задач на практических занятиях обучающиеся получают 

индивидуально. 

 

11.2. Методические указания по организации самостоятельной работы.  

Самостоятельная работа обучающихся заключается в получении заданий (тем) у 

преподавателя для индивидуального освоения дисциплины. Преподаватель на занятии дает 

рекомендации, необходимые для освоения материала. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Приложение 1 

 

Планируемые результаты обучения для формирования компетенции и критерии их оценивания 
 

Дисциплина «Разработка вопросов безопасности в проектах» 

Код, направление подготовки 20.04.01. Техносферная безопасность 

Направленность (профиль) Управление техносферной безопасностью 

 

Код компетенции Код, наименование ИДК 
Код и наименование результата 

обучения по дисциплине  

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 3 4 5 

ПСК-3 

ПКС-3.3 Анализ причин 

и последствий 

загрязнения 

окружающей среды 

Знать: З3 Причины и 

последствия загрязнения 

окружающей среды 

Не знает причины и 

последствия 

загрязнения 

окружающей среды 

Частично   знает 
причины и 

последствия 

загрязнения 

окружающей 

среды 

Знает  с 

неточностями 

причины и 

последствия 

загрязнения 

окружающей 

среды 

Знает причины и 

последствия 

загрязнения 

окружающей 

среды 

Уметь: У3 Анализировать 

причины и последствия 

загрязнения окружающей среды 

Не умеет 

анализировать 

причины и 

последствия 

загрязнения 

окружающей среды  

Умеет 

анализировать 

причины и 

последствия 

загрязнения 

окружающей 

среды, допуская 

значительные 

неточности и 

ошибки 

Умеет 

анализировать 

причины и 

последствия 

загрязнения 

окружающей 

среды, допуская 

некоторые 

неточности 

В совершенстве 

умеет 

анализировать 

причины и 

последствия 

загрязнения 

окружающей 

среды 

Владеть: В3 Методикой анализа 

причины и последствий 

загрязнения окружающей среды 

Не владеет 

методикой анализа 

причины и 

последствий 

загрязнения 

окружающей среды 

Владеет методикой 

анализа причины и 

последствий 

загрязнения 

окружающей 

среды, допуская 

ошибки. 

Владеет методикой 

анализа причины и 

последствий 

загрязнения 

окружающей 

среды, допуская 

неточности. 

Владеет методикой 

анализа причины и 

последствий 

загрязнения 

окружающей 

среды 



 

Код компетенции Код, наименование ИДК 
Код и наименование результата 

обучения по дисциплине  

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 3 4 5 

ПКС-4 

ПКС-4.3 Учет 

образующихся отходов 

производства и 

потребления, анализ 

негативного влияния на 

окружающую среду 

Знать: З3 Учет образующихся 

отходов производства и 

потребления, анализ негативного 

влияния на окружающую среду 

Не знает учет 

образующихся 

отходов 

производства и 

потребления, 

анализ негативного 

влияния на 

окружающую среду 

Частично   знает 
учет 

образующихся 

отходов 

производства и 

потребления, 

анализ 

негативного 

влияния на 

окружающую 

среду 

Знает с 

неточностями учет 

образующихся 

отходов 

производства и 

потребления, 

анализ негативного 

влияния на 

окружающую 

среду 

Знает учет 

образующихся 

отходов 

производства и 

потребления, 

анализ негативного 

влияния на 

окружающую 

среду 

Уметь: У3 Проводить учет 

образующихся отходов 

производства и потребления и 

анализ негативного влияния на 

окружающую среду 

Не умеет проводить 

учет образующихся 

отходов 

производства и 

потребления и 

анализ негативного 

влияния на 

окружающую среду 

Умеет проводить 

учет образующихся 

отходов 

производства и 

потребления и 

анализ негативного 

влияния на 

окружающую 

среду, допуская 

значительные 

неточности и 

ошибки 

Умеет проводить 

учет 

образующихся 

отходов 

производства и 

потребления и 

анализ негативного 

влияния на 

окружающую 

среду, допуская 

некоторые 

неточности 

В совершенстве 

умеет проводить 

учет 

образующихся 

отходов 

производства и 

потребления и 

анализ негативного 

влияния на 

окружающую 

среду 

Владеть: В3 Методикой учета 

образующихся отходов 

производства и потребления и 

анализа негативного влияния на 

окружающую среду 

Не владеет 

методикой учета 

образующихся 

отходов 

производства и 

потребления и 

анализа 

негативного 

влияния на 

окружающую среду 

Владеет методикой 

учета 

образующихся 

отходов 

производства и 

потребления и 

анализа 

негативного 

влияния на 

окружающую 

среду, допуская 

ошибки. 

Владеет 

методикой, учета 

образующихся 

отходов 

производства и 

потребления и 

анализа 

негативного 

влияния на 

окружающую 

среду допуская 

неточности. 

Владеет методикой 

учета 

образующихся 

отходов 

производства и 

потребления и 

анализа 

негативного 

влияния на 

окружающую 

среду  

 




